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Acess Network
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User Device
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U
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T
S
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3
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Palmtop

Laptop
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Laptop
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FreeBSD

Linux

Transactional

Real Time
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User Device

Service Type

Acess Network

80
2.3

80
2.1

1b

GPRS
UM

TS

Palmtop

Laptop

Transactional

Real Time

Jitter

Packet loss

Bitrate
P1

P2

P3

J1

B1 B2 B3

J3

J2

In a vertica hadoff scenario
User Service Condition Trend

Independet
Variables

Dependent
Variables
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s = (2, 1, 1, 4); sc1
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sc1
s = (2, 1, 1, 4); sc1

r4 = (1, 1, 1, 5)

sc2
4 = (sc1

s, sc
1
r4) = (2, 1, 1, 4, 1, 1, 1, 5)

"����� J6 K����� �� ������ 	�>� ��
 *-

��� �����	��
��� �������

"��	�� �� �&����� �&���������� ��	���	 �� � ���		���� ��	��
� �"����� ? ��


"����� J � ���� �� ���	��� ��� 	��� ��	���	 �	��� �� �"����� H �

"����� ? 	�
�	 ��� ��� ���� ���	���
 �� ��� �
�� �����>�
 �
�1������
�	

���� � ������
����	�
��� ��
�� �� �� �� ��� 	�� ���� ��� ��&���� �������


��� ����	 ���� 
� 819.21� 603.93� 118.63� ��
 40.63Kbps ���� ��� HF5�����

*�$%� +),$ ��
 .!/$ ��	���������� ��� 
������
 ���� � PS = 1024Bytes�

�� "����� J ��� M����� ���	���
 �� ��� �
�� �����>�
 �
�1������
�	 �	 	�
��

���� � ������
����	�
��� ��
�� (� ��� 	�� ���� ��� M����� �������
 �����	

�� �
 0.001� 0.025� 0.083� ��
 0.327s ���� ��� HF5����� *�$%� +),$� ��


.!/$ ��	���������� ��� �������
 ���� � PS = 1024Bytes�

�� "����� H ��� ��	� ���
��
0 ������� ��� ���� ��
 M����� ��� ���	����


�� �	��� � SC ��
�� �� 	��� "����� ��� �
���	 
� ��� ��
����
��� ��������	

�9



	���� ��� ��	�� ��� �����
 �
 ��� �
���	 
� ��� 
����
��� ��������	 	����

���� &
� ��	�� � ��� �
 ��� ���� ���� ��� ������� �
�����
� �� 	��
�� 	�
� �	

1&�
 ����� �� �������� ��
�
 � �� "����� H ��� ������
� ������� ��� 	������ ���

��
 ��� ���	���
 #
$ ���������	 �	 
������
� (��� 	��� ��
� �� �	 ����
��

����� ��	���� ��� ������
�	��� ������� ��� �
�1������
� ���������	 ��
 ���

���	���
 #
$ 
��	� $�������� ��� ��	���	 �� ���	 ��� �� �	 �
		���� �
 ��	���

���
���>� �� � ����� SC �	 	������� �
� ��� ��2��������	 
� � ����� ���������
��

��
��
 
�� 	����� ���������
� 
� ��� �������� ��
�
 ��	 ������� ��� ����

��
 ��&���� M����� ��2��������	; ���� ������ 
����
��� 
� ��2����
 ��
�


2������ ��
 
� ��������� ��0��	� ,�� #
$ �
���	 
������
 �� "����� H �
��

� 	���	���� 
� ��� #
$ 	���� 	�
�� �� "����� L� ,��	 	���	���� �	 �
��
	�



� ��� �
���	 ���� � ������� ��� 
����	�
� 
� ��� ������	 � ��	� ���1�� ���

�
�	�
���
 ���������
� ��2��������	� ,�����
�� �� ��� �� �	�
 �
 �
������ ���

	�����������
 ������	��� �� "����� L �� �	 �
		���� �
 	�� ���� �� ��� .!/$

��	� ��� �
��� 
������
 �� "����� H ��	 �������
 ���� � PS = 64Bytes� ��

��� +),$ ��	� ��� ��	� ���
��
0 �
��� ��	 
������
 ���� � PS = 256Bytes�

"������ �� ��� *�$% ��
 HF5���� ��	�	 �� ��	 �������
 ���� ��� ��&����

�	�
 PS = 1024Bytes�

# ������� �� $
"���"

*	 �����
�	�� 	��
 �� ��	��
 � ����� ������ 
� �����
����
�	 ����
�� �
�1��

�����
�	� �� ���	 ������ �� 
�
�� �
 	�
� ��� ���������� 
� ��� SC �
 ���
��

�����
����
�	 ����
�� ����
������� �� �
����
 
�� �������
� �
 ��� �
�� 
��

	�����
 �� $����
� :� "
� � �
������ ��	���	 �����	�	 ����� �
 3L4� �� ���	 	���

��
�� �� ���
�� � 	������ 
� ��	���	 
� ��� �
������ �����	�	� ,����	 �
 ���

�	� 
� 
�� 	�	������� ���	������� ����
��� �� ��� ���� �
 ��	� 	
�� ��		
�	

�� ������
6 �� !�* ��� �
�� 	��
�� ��
 �������� 	�
�	 ���	���	 ���� �
�

����
������ ���� 	������ -�'	; ��� �� ,'! ��	�� �� 	��
�� 	�
� ��� ��&����

���
������ ���� HF5���� �	 �2��� �
 1.1Mbps; ���� .!/$ ���	���	 ���� ����

/,, ��
 M����� �����	� ,��	� ���������	 ����� ����� ��&���� ����� �� ���

�:



Service Type

80
2.3

Laptop

Independet

VoIP

RTP Streaming

Http Streaming

User Device

327

ADSL

UM
TS

GPRS

PC Desktop

80
2.1

1b
Sc2

Dependent
Variables

Variables

B
itr

at
e 

(K
bp

s)

603.93

819.57

113.56

36.89

23 251 Jitter (ms)

Acess Network

QS1
QS2

QS3

QS4

Sc4

Sc3

Sc1

"����� H6 @$������ �
�
���
�A ��
�

��	� 
� .!/$ → +),$ ���
 ���� ���	� ; ��� �� ��� ��	� 
� HF5���� ���� ��


	����
�	� ��� �
��
� �

� �
�1������
� ���	���	 ����
������ ������� ����

��� �����	��������� �
�1������
� ����� *! ; �� �� �
 PS �2��� �
 512bytes�

,'! ������	 ������ ����
������ ���� +�!; ��� .!/$ ��
 +),$ ����
��	

���	��� ��� ��	� ����
������ ���� !$ ������� ���� =�5 ����	� �� ��� ��	� 
�

!$ �2��� �
 95 ����	 ��
 ?: ����	� ��� .!/$ �
������
� �	 ������������ ���

�&���������
 	������ ����
�� 7������	 �

% ���	��"
��

�� ���	 �
�� �� ����

���
 � 	�	������� ����
��� �
 �
�� ���� ��� �
����&���


� � ����
������ ��������
� ������
��� )
�� �����	���� �� ���� ����

���


� ��� �
����� �� �����
 ������� �
�����
� �
 �
�� ���� ��� �����
������� 
�

�

��<	 ����
��	� ,�� �� �
����� ��� ��
�� �	���� �� ��
��
���
 ����
��

�
���������
� �

����� �	 ���� �	 ����
�� ���	�������	 ��
 ����
������

��������
� 	��
��	�

�=



"����� L6 #
$ 	���� ��
� �
� ��� !$

,
 	�
� ��� ������������� 
� ��� ��
�
	�
 ����
���� �� ���	 ����� ��

���	����
 	
�� 
� 
�� ���	�������	 
� #
$ ���������	 
��� ���� ����
��	

����������>�
 �� � ���� ����� 
� �����
������� �� ����	 
� ����		 ����
��	�

��
 �	�� 
�����	� 
�������� 	�	���	� ��
 ��
�
�
�	� "�������
��� �����	

�
 ��� ��
�
	�
 ������� �
�����
� �
����� �� ���� 
������
 ��� ������
�

������� 
�0����� ��� ��
 ��� �������� #
$ ���������	� ,�����
��� �� ����

	�
�� ��� ���
������ 
� 	������ �� � �����	� ������
�� �
� ��� ����
������

��������
� 
� � �
����& 	������
 ���� ���� 
� "����� 5 ����� � ����� ������


� ��� ��� ���
���
� *�
�� ���� ��� ��
�
	�� 
� � �
��� �
����� �
 �

��

����
�� �
�
���
�	 ����� ��� �� �	�
 ��	
 �� 
���� 1��
 
� ����
����� 	���

�	 ����
�� ����������� ����
�� ���8� �

������ ����
�� 	�������� #
$

���
�����	� ,C ���
�����	���� �� �
��
 ��� ��	� !$ �	 � ������
� 
� ���

�����>�
 ����

'��������� �� ��� �	��� 
�� 	�	����� ����
��� �
 �������� ��� ����
��

�����	 
� 
���� �����
����
�	 	������
	 �� ��� �
����� 
� ��� ������ �����

����������>���
� 
� 	������ ���������
�	 ��
 ��
�
�
�	 �� 
�
�� �
 �	� �
��

�����	� ���8� �������	 �� 
�� ����
�� ����
������ ��������
� 	��
��	�

"������� ��� ���	����
 ��	���	 �	 ���� �	 ��� ��
�� ����
��� ��� �� ��	


�	�
 �	 ��������� �
� ��� 
����
����� 
� ������		 �
���������
� ���������
�	

�?




��� �����	������ ��
 �����
����
�	 ����
��	�

& !	�����
���
��" ��� ���
"

* 	�
�� ���	�
� 
� ���	 ����� ������	 �� "��	� ���������
��� �CCC (
���

	�
� 
� !���
������ )

������ �� (���
� (�����		� )
���� -���
����� ��


'
������� �!)()-'�5FF= � ,��	 �
�� ��	 ���� ��������� 	���
���
 ��

��� ������� )���	��� �
� C
�����
�� +�����	��� ��
 /�	����� �)�+/ �� ���

������
�� 
� ��� (CD�)�-�$ "�/D !�
M���� !/�- 5FF: #+*$*/ ��
M����

��
 1����� �� ��� C�-CN, �$, C��
���� ��
M���� ,�� ����
�	 �
��
 ����

�
 ����� *�����
 ����
��� �
� ��	 �������� 	���
�� ��
 ����	�

$
�
�
�	
"

3�4 K� !� $���� �� ��� (�����		 ��� ����
������ ��
�� �����
 	���		 �
�
���
�	

�� ��������� ���8� 	������
	� �� ��
�������� 
� ��� ()�� *������	� �����

�
�
�
 �
�������� +*�� ,--,.�/	��� �
���� 5� ����	 J:9OJ:J� �CCC

'
������ $
������ 5FF5�

354 *� )�		���� K� /
���	
�� ��
 P� !�������� !���
������ �
���
����


� � ������		 �����	 ���� ����
��<� �� ��
�������� 
� ��� ,,�� '000

�
�������� 
� 1
�	� �
������ ����
��� +1�� !23.� ����	 595O59H�

�CCC '
������ $
������ -
������ �LLJ�

394 .� N��
���
	 ��
 .� '� !
��>
	� ,'! ��
 +�! ����
������ 
���

� ������		 %*-� �� ��
�������� 
� '�/"�"4 !22 +,.� ����	 :9LO::?�

�CCC '
������ $
������ �LLL�

3:4 K� '� *���
 ��
 /� !� %
��	� !���
������ �����	�	 
� � ������		 ���� ��

��
�������� 
� ��� '000 '�����	��
�	� �
��
���� ����
�� �
�������

	�� ������	��
�� +��� ,--5.� ����	 9=HO9?�� �CCC '
������ $
������

���
��� 5FF��

�J



3=4 )� �<*����>
� *� !�	���Q� ��
 .� ������� ������� 	������ �������

���� �� �����
����
�	 ����
��	� '�����	��
�	� 6
���	� 
� ����
�� 	��

�
���� 4	�	������ +6��4.� �5�9 � $�������� 5FF:�

3?4 $� *����
�� �� ��� ������ 
�	�������
 �������� ���8� �������
�� �� ����

��������� �� ����6GG�������
���������G	
������G�,.� �	 
� K��� 5FF=�

3J4 %�	 '
������� -���
�� �
���
���� �

�	� �� ���� ��������� ��

����6GG����	����	����
�
��
�G&
��G����G������

�	������ �	 
� K���

5FF=�

3H4 B�K� %���� )�$� P��� K�(� B
��� ��
 .�B� %��� #
	 ���������	 �
 ����

�
�� ����
������ ������	 ������� �
� 	�� �
���
����� 7�"4 8������

=�5 � 5FF5�

3L4 *� D
��� �� ��� !���
������ ��������
� 
� �����
����
�	 ����
�� 	���

����
	� ,�������� /��
�� ,/���$��F5FF:� �����������
 
� ���
�������

� $�	����	����� ���
��� 5FF:�

3�F4 )� *���	 �� ��� -�� ���	�������	 ���� ��� ���� ��� ��	� ���8� ����

	�������	 	����� �� ��
�������� 
� �	����� 	�� ������ 4�	���������

+��4.� ����	 ??OJ=� )���� 5FF5�

�H


