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Programma del corso

e Introduzione

e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
e Onde d'urto normali ed oblique

e Onde di espansione

e Ugelli

e Applicazioni della teoria degli ugelli

e Moti compressibili con attrito

e Moti compressibili con scambio termico
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Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari:

Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di propagazione dei piccoli disturbi
di pressione. Numero di Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area

variabile.
Steady vs. Non-Steady Flow
Steady
'Now. same as Future
Laminar
I
Tl.li'hlllﬂ-:ll\‘tl
; > Flow Unsteady
Mean flow velocity —
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Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari:

Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di propagazione dei piccoli disturbi
di pressione. Numero di Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
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Pressure waves of air flowing off an airplane
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Programma del corso

Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari:

Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di propagazione dei piccoli disturbi
di pressione. Numero di Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
variabile.

Ernst Waldfried Josef Wenzel
Mach (Brno, 18 febbraio 1838 —

Haar, 19 febbraio 1916)

Mach Number Flow Regimes

I’ M = Mach
| T = temperature

= pressure
v = velocity

M=>1
supersonic
flow

M=<1
subsonic
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Mach Number

inlet exhaust expansion
section saction
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Onde d'urto normali ed oblique:

Onde d'urto normali. Onde d'urto normali in un gas piu che perfetto. Onde d'urto normali
non stazionarie. Onde d'urto oblique. Moto supersonico intorno a un diedro. Polare d'urto.
Riflessioni di onde d’urto. Onde d'urto coniche.
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Onde di espansione:
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

Expansion Oblique

Oblique LIFT
wave Fack

shock

Relative Airflow

M=1

—DRAG—

Angle of Attack
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Ugelli:

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un serbatoio. Solido della portata.
Condizioni d'efflusso da un ugello convergente sottoespanso. Ugello convergente
divergente collegato a un serbatoio. Portata in un ugello convergente divergente.
Condizioni d'efflusso da un ugello convergente divergente

Programma del corso

Applicazioni della teoria degli ugelli:
Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un condotto ad area variabile.
Gallerie del vento supersoniche. Prese d'aria subsoniche. Prese d'aria supersoniche.

Subsonic Speeds (take off/subsonic cruise)

. Secondar Pri

Concorde Air Intake Varsbie Ranps A".?nogri' Nowdy
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Supersonic Speeds (Supersonic cruise)

Shockwave
Formed
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Moti compressibili con attrito:

Introduzione al moto alla Fanno. Influenza del numero di Mach per un moto alla Fanno.
Condotto alla Fanno collegato a un ugello convergente. Condotto alla Fanno collegato a un
ugello convergente divergente. Temperatura di parete adiabatica. Moto isotermo.

M<1 M:=1 M>1 M<1
—_— | _ - - -
Isentropic flow I Fanno flow

1882-1960

Moti compressibili con scambio termico:

Introduzione al moto alla Rayleigh. Influenza del numero di Mach per un moto alla
Rayleigh. Condotto alla Rayleigh collegato a un ugello convergente. Condotto alla
Rayleigh collegato a un ugello convergente divergente.

AIR INTAKE COMPRESSION BUSTION EXHAUST
Continuous
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dmempunmumun|na.|t/tommaso.astar|ta
UniversimA pEGU Stupi pi Narown Feperaco 1l

B8 English § QCerca | i Area Riservata Docenti

Profilo

Tommaso ASTARITA

Curriculum Witae
Pubhblicaziani

5]

*

-

| b Links |
= Date degli esami di Complementi di Gasdinamica e Gasdinamica Il
Bacheca =]
| O Awisi | Pubblicato il 30/12/13 {modificato | 25/09/14) in

b+ Qrario di ricevimento

mercoledi 8 ottobre 2014 Studenti fuori corso
rercoledi 22 ottobre 2014 Studenti fuar corso
mercoledi 19 novernbre 2014 Studenti fuor corso

Didattica i rercaledi 17 dicemnbre 2014 Studenti fuori corso

mercoledi 21 gennaio 2015

+ Domande Freguenti

¥ Brocrammi mercoledi 28 gennaio 2015
» Appelli desame rercoledi 11 febbraio 2015
» |serizioni alle lezioni mercoledi 235 febbraio 2013

] o mercoledi 18 marzo 2015 Studenti fLor corso
b Materiale Didattico

b lzerizione ai Gruppimest

Procedura di prenotazione

Tutte le date d'esarme possono essere posticipate di gualche giorno, 1 giorno prima dell’'esame sard pubblicato sul web la
lista dei prenotati con lMndicazione sia dell’aula sia del’effettiva data in cui zard svolto ['esame.,

E' necessario prenotarsi almeno tre giorni prima del’'esarme (72 are prima), Per la prencotazione gli studenti sono pregati
di irwiare una e-mail all'indirizzo: astarta@unina it con oggetto: “Prenctazione esame Cormplementi di Gasdinarmica™
("Prenotazione esarme Gasdinarmica I, Mella e-mail andra specificato il nome, | cognome, la matricola 2 la data della
sessione d'esame. Una risposta a guesto messagaio sard la conferma dell’avvenuta prenotazione, 19

htip://www.d ntiiﬁgipa.it/tommaso.astarita

¢e
o en I ULdNrE]RSITA DEGLI Stupi DI NApou Feperico 1

Q Cerca i Area Riservata Docenti

Prof. Tommaso ASTARITA

Profile

+ References
+ Curriculum

+ Pubblicazioni

Notice board =

+ Notices Didattica

+ Office hours

“ Complementi di gasdinamica

+ Domande Freguent

3 Links | * Fuidodinamica
@ ¢ .
Bidatics == Gasdinamica
-+ Programs “* Gasdinamica II
+ Exams
. loeleen] el el ¥ Metodi teorici in gasdinamica
+ Course Materials
+ lscrizione ai GruppifTest

20




In;]ex of /astarita/Fluidodinamica _
http://www.docenti.unina.it/tommaso.astarita

Hame Last modified Size Description
Parent Directory -
Equazioni hilancio.pdf 21-0Oct-2011 12:33 Z0HM
|Flu 1 Introduz.pdf 28-5ep-2011 15:04 1.7HM
Flu 2 Equaz bilancio..> 27-3ep-Z011 15:23 1.ZHM
Flu 3 Fluidostatica.pdf 06-0ct-Z011 10:43 3.7HM
Flu 4 1D.pdf 05-0ct-z2011 19:07  1.5M
Flu 5 Perdite carico..> 12-0ct-2011 15:08 1591
Flu 6 RISTL PROPL AR..> 12-0Oct-2011 15:08 4.8HM
Flu 7 CONLDE D'URTO.pdf Z4-0Oct-2011 14:34 23N
Flu 8§ ESPANSICHE. pdf 158-How-2011 09:39 4.zZN
Flu 9 UGELLI.pdf 09-How-2011 18:33 10HM
Flu 10 Applicazioni ..> 11-Now-2011 05:32 6.0HM
Flu 11 Portanza e re..> 25-Now-2011 17:12 151
Flu 12 Introduzione ..> 01-Dec-2011 10:59 9.6M
Tab iso NIW.pdf 04-Mow-2011 18:21 115K
errata corrige ed. Z..> 04-Now-2011 15:z20 72K
errata corrige ed. Z..> 04-Now-2011 15:z20 104
figd 12.cif 04-MNov-2011 15:21 107K
figh 13.tif 04-HMow-2011 15:21 G4K
onde ohligue. pdf 04-MNow-2011 15:21 a0E
shock waves.pdf 04-MNow-2011 15:21 S3K

Apache Server af wpage.unina.it Fort 50
21

http://www.docenti.unina.it/tommaso.astarita

d ocentiuninait

UniversiTA DeGL Stupi pi NaroLl Feperico

Q Cerca | Area Riservata Docenti

Profilo @ Prof. Tommaso ASTARITA
+ Riferimenti
- DOMANDE FREQUENTI
+ Pubblicazioni
Bacheca =
ik il | MAGGIORT INFORMAZIONI SU QUESTA

N

+ Orario di nicevimento FUNZIONE

3 Domande Frequenti
+ Links

& Sottoponi un quesito al docente

Didattica U

+ Programmi

+ Appeli d'esame
+ Iscrizioni alle lezioni

Argomenti dei quesiti sottoposti

+ Materiale Didattico

Iscrizione ai

Groups/Tests non ci sono quesiti pubblicati

2IGasdinamica — T Astarita 22




Calendario d’esami

mercoledi 22 giugno 2016 scritto| mercoledi 29 giugno 2016 orale
mercoledi 6 luglio 2016 scritto| mercoledi 13 luglio 2016 orale
mercoledi 20 luglio 2016 scritto| mercoledi 27 luglio 2016 orale

e Tutte le date d'esame possono variare di qualche giorno. E'
necessario prenotarsi.
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