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Programma del corso

e |Introduzione

e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari

Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di
Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
variabile.

Steady vs. Non-Steady Flow

Steady
iﬂm “Futu-
] Unsteady
Turbulent, Now different from Future
7 *>Flow
Mean flow velocity —
)
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Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di
Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
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Mean flow velocity—=
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wz// e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di

\ Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
2 variabile.
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Pressure waves of air flowing off an airplane
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Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di

propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di

Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
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Mach Number Flow Regimes

Sub-  Tran-
Incompressible sonic TR

Flow Flow  Flaw

L 4

=k
L2

Ernst Waldfried Josef Wenzel Mach
Brno 18 feb 1838 — Haar 19 feb 1916
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— Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di
Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad
area variabile.

M = Mach
T = temperature
= pressure
v = velocity
M<1 M>1
subsonic supersonic
flow flow

iribst sxhaust expansion
section section
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Flow

T
Turbulent,
T
Mean flow velocity —=

e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari

e Onde d'urto normali ed oblique

Onde d'urto normali. Onde d'urto normali in un gas piu che
perfetto. Onde d'urto normali non stazionarie. Onde d'urto
obligue. Moto supersonico intorno a un diedro. Polare d'urto.
Riflessioni di onde d’urto. Onde d'urto coniche.
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Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

T
Turbulent,
T
Mean flow velocity —=

Flow

LIFT Expansion Oblique

Oblique ye
' shock

shock

Relative Airflow
M:=1 ) (
- — DRAG—
Angle of Attack
]
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Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione

e Ugelli

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un
serbatoio. Solido della portata. Condizioni d'efflusso da un
ugello convergente sottoespanso. Ugello convergente
divergente collegato a un serbatoio. Portata in un

ugello convergente divergente. Condizioni d'efflusso da
un ugello convergente divergente :

e Introduzione
Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Onde d'urto normali ed oblique

e Onde di espansione

e Ugelli

e Applicazioni della teoria degli ugelli

Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un
condotto ad area variabile. Gallerie del vento supersoniche.
Prese d'aria subsoniche. Prese d'aria supersoniche.
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Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione

Ugelli

Applicazioni della teoria degli ugelli

e Moti compressibili con attrito

Introduzione al moto alla Fanno. Influenza del numero di
Mach per un moto alla Fanno. Condotto alla Fanno collegato a
un ugello convergente. Condotto alla Fanno collegato a un
ugello convergente divergente. Temperatura di parete
adiabatica. Moto isotermo. =

@ OENORCO

|
MT1 M>1 M<1

Isentropic flow I Fanno flow

Introduzione

Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione

Ugelli

Applicazioni della teoria degli ugelli

Moti compressibili con attrito

e Moti compressibili con scambio termico

Introduzione al moto alla Rayleigh. Influenza del numero
di Mach per un moto alla Rayleigh. Condotto alla Rayleigh
collegato a un ugello convergente. Condotto alla Rayleigh
collegato a un ugello convergente divergente.

AIR INTAKE COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST
Continuous
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Applicazioni della teoria degli ugelli
Moti compressibili con attrito

Moti compressibili con scambio termico
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2/ e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
— e Onde d'urto normali ed oblique

Onde d'urto normali. Onde d'urto normali in un gas piu che perfetto.
Onde d'urto normali non stazionarie. Onde d'urto oblique. Moto
supersonico intorno a un diedro. Polare d'urto. Riflessioni di onde d’urto.
Onde d'urto coniche.

e Onde di espansione
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

e Ugelli

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un serbatoio. Solido
della portata. Condizioni d'efflusso da un ugello convergente
sottoespanso. Ugello convergente divergente collegato a un

serbatoio. Portata in un ugello convergente divergente. Condizioni
d'efflusso da un ugello convergente divergente

e Applicazioni della teoria degli ugelli

Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un condotto
ad area variabile. Gallerie del vento supersoniche. Prese d'aria
subsoniche. Prese d'aria supersoniche.

e Moti compressibili con attrito
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e Onde di espansione
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

e Ugelli

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un serbatoio. Solido
della portata. Condizioni d'efflusso da un ugello convergente
sottoespanso. Ugello convergente divergente collegato a un

serbatoio. Portata in un ugello convergente divergente. Condizioni
d'efflusso da un ugello convergente divergente

e Applicazioni della teoria degli ugelli
Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un condotto

ad area variabile. Gallerie del vento supersoniche. Prese d'aria
subsoniche. Prese d'aria supersoniche.

e Moti compressibili con attrito

Introduzione al moto alla Fanno. Influenza del numero di Mach per un
moto alla Fanno. Condotto alla Fanno collegato a un ugello convergente.
Condotto alla Fanno collegato a un ugello convergente divergente.
Temperatura di parete adiabatica. Moto isotermo.

e Moti compressibili con scambio termico

Introduzione al moto alla Rayleigh. Influenza del numero di Mach
per un moto alla Rayleigh. Condotto alla Rayleigh collegato a un
ugello convergente. Condotto alla Rayleigh collegato a un ugello
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