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Programma del corso

e |Introduzione

e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari

Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di
Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
variabile.

Steady vs. Non-Steady Flow

Steady
iﬂm “Futu-
] Unsteady
Turbulent, Now different from Future
7 *>Flow
Mean flow velocity —
)
i; Gasdinamica — GA1 Introduzione - astarita@unina.it 3

Programma del corso

e |Introduzione

e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari

Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di
Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
variabile.

I
Turbulent,

Mean flow velocity—=

)

\)

7 Gasdinamica — GA1 Introduzione - astarita@unina.it 4

w



Programma del corso

?‘P{ e Introduzione

wz// e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di

\ Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
2 variabile.
\“ .

Pressure waves of air flowing off an airplane
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Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di

propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di

Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad area
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Mach Number Flow Regimes

Sub-  Tran-
Incompressible sonic TR

Flow Flow  Flaw

L 4

=k
L2

Ernst Waldfried Josef Wenzel Mach
Brno 18 feb 1838 — Haar 19 feb 1916
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— Condizioni di ristagno. Ellisse delle velocita. Velocita di
propagazione dei piccoli disturbi di pressione. Numero di
Mach. Influenza del numero di Mach in moti in condotti ad
area variabile.

M = Mach
T = temperature
= pressure
v = velocity
M<1 M>1
subsonic supersonic
flow flow

iribst sxhaust expansion
section section
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Flow

T
Turbulent,
T
Mean flow velocity —=

e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari

e Onde d'urto normali ed oblique

Onde d'urto normali. Onde d'urto normali in un gas piu che
perfetto. Onde d'urto normali non stazionarie. Onde d'urto
obligue. Moto supersonico intorno a un diedro. Polare d'urto.
Riflessioni di onde d’urto. Onde d'urto coniche.
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Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

T
Turbulent,
T
Mean flow velocity —=

Flow

LIFT Expansion Oblique

Oblique ye
' shock

shock

Relative Airflow
M:=1 ) (
- — DRAG—
Angle of Attack
]
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Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione

e Ugelli

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un
serbatoio. Solido della portata. Condizioni d'efflusso da un
ugello convergente sottoespanso. Ugello convergente
divergente collegato a un serbatoio. Portata in un

ugello convergente divergente. Condizioni d'efflusso da
un ugello convergente divergente :

e Introduzione
Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Onde d'urto normali ed oblique

e Onde di espansione

e Ugelli

e Applicazioni della teoria degli ugelli

Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un
condotto ad area variabile. Gallerie del vento supersoniche.
Prese d'aria subsoniche. Prese d'aria supersoniche.
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Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione

Ugelli

Applicazioni della teoria degli ugelli

e Moti compressibili con attrito

Introduzione al moto alla Fanno. Influenza del numero di
Mach per un moto alla Fanno. Condotto alla Fanno collegato a
un ugello convergente. Condotto alla Fanno collegato a un
ugello convergente divergente. Temperatura di parete
adiabatica. Moto isotermo. =

@ OENORCO

|
MT1 M>1 M<1

Isentropic flow I Fanno flow

Introduzione

Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
Onde d'urto normali ed oblique

Onde di espansione

Ugelli

Applicazioni della teoria degli ugelli

Moti compressibili con attrito

e Moti compressibili con scambio termico

Introduzione al moto alla Rayleigh. Influenza del numero
di Mach per un moto alla Rayleigh. Condotto alla Rayleigh
collegato a un ugello convergente. Condotto alla Rayleigh
collegato a un ugello convergente divergente.

AIR INTAKE COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST
Continuous
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Applicazioni della teoria degli ugelli
Moti compressibili con attrito

Moti compressibili con scambio termico
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2/ e Moti quasi-unidimensionali quasi-stazionari
— e Onde d'urto normali ed oblique

Onde d'urto normali. Onde d'urto normali in un gas piu che perfetto.
Onde d'urto normali non stazionarie. Onde d'urto oblique. Moto
supersonico intorno a un diedro. Polare d'urto. Riflessioni di onde d’urto.
Onde d'urto coniche.

e Onde di espansione
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

e Ugelli

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un serbatoio. Solido
della portata. Condizioni d'efflusso da un ugello convergente
sottoespanso. Ugello convergente divergente collegato a un

serbatoio. Portata in un ugello convergente divergente. Condizioni
d'efflusso da un ugello convergente divergente

e Applicazioni della teoria degli ugelli

Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un condotto
ad area variabile. Gallerie del vento supersoniche. Prese d'aria
subsoniche. Prese d'aria supersoniche.

e Moti compressibili con attrito
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e Onde di espansione
Espansione di Prandtl e Meyer. Profilo a diamante.

e Ugelli

Portata in un ugello. Ugello convergente collegato a un serbatoio. Solido
della portata. Condizioni d'efflusso da un wugello convergente
sottoespanso. Ugello convergente divergente collegato a un

serbatoio. Portata in un ugello convergente divergente. Condizioni
d'efflusso da un ugello convergente divergente

e Applicazioni della teoria degli ugelli

Svuotamento di un serbatoio. Stabilita di un‘onda d'urto in un condotto
ad area variabile. Gallerie del vento supersoniche. Prese d'aria
subsoniche. Prese d'aria supersoniche.

e Moti compressibili con attrito

Introduzione al moto alla Fanno. Influenza del numero di Mach per un
moto alla Fanno. Condotto alla Fanno collegato a un ugello convergente.
Condotto alla Fanno collegato a un ugello convergente divergente.
Temperatura di parete adiabatica. Moto isotermo.

e Moti compressibili con scambio termico

Introduzione al moto alla Rayleigh. Influenza del numero di Mach
per un moto alla Rayleigh. Condotto alla Rayleigh collegato a un
ugello convergente. Condotto alla Rayleigh collegato a un ugello
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finale dell’'esame:
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piu uguale a 26;
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successivi 15 giorni.
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2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Numero 49 46 49 64 38 73 59
g.1 Le aule dove si svolgono le lezioni, ovvero le modalita telematiche

di erogazione delle lezioni, sono adeguate? -1.25 0.74 042 0.7 1.02 1.04
g.2 | laboratori e le attrezzature per le attivita didattiche integrative

sono adeguati? (se non previste rispondere "Non previsto") -1.02 -0.14 0.17 1.5 -0.93 0 1.17

g.3 | servizi bibliotecari (prestito, consultazione, orari di
apertura/erogazione telematica dei servizi) di cui ha usufruito sono

adeguati? 0.34 -15 0.17 0.88
g.4 Sono state fornite spiegazioni chiare su programma e obiettivi

dell’insegnamento? 09 093 062 1.1 1.11 1.08 1.25
g.5 Linsegnamento é stato svolto in maniera coerente con quanto

dichiarato sul sito Web del corso di studio? 1.04 115 0.7 123 1.11 1.26 1.33
g.6 Le attivita didattiche integrative (esercitazioni, tutorati, laboratori,

etc.) sono utili all'apprendimento della materia? 061 0.72 04 0.97 05 1.04 1.16
g.7 Le modalita di esame sono state definite in modo chiaro? 0.85 1.04 0.5 1.17 1.02 1.16 1.25
g.8 Il carico di studio dell’ insegnamento e proporzionato ai crediti

assegnati? -0.03 -0.65 -0.15 0.17 -0.2 0.46 0.16
g.9 L'insieme degli insegnamenti previsti nel periodo di riferimento

(bimestre, trimestre, semestre, etc.) & accettabile? -0.3 0 -0.36 -0.17 -0.5 0 0.23

g.10 L'organizzazione complessiva (orario, esami, intermedi e finali)
degli insegnamenti previsti nel periodo di riferimento (bimestre,

trimestre, semestre, etc.) e accettabile? 0.23 0.09 0.03 -0.23 0.11 0.32 0.26
g.11 Le conoscenze preliminari possedute sono risultate sufficienti per

la comprensione degli argomenti previsti nel programma d’esame? 0.54 0.67 0.48 0.63 0.98 0.8 0.86
g.12 E’ complessivamente soddisfatto di questo insegnamento? 0.72 0.63 0.23 1.1 0385 1.1 1.14

.13 Sono stati presentati in modo esauriente il processo e i fini della —
alutazione? 0.84 0.72 009 09 1.02 0.88 1.18 36
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0 (bimestre, trimestre, semestre, etc.) & accettabile? -0.3 0 -0.36 -0.17 -0.5 0 0.23
Iq.lO L'organizzazione complessiva (orario, esami, intermedi e finali)
degli insegnamenti previsti nel periodo di riferimento (bimestre,

trimestre, semestre, etc.) & accettabile? 0.23 0.09 0.03 -0.23 0.11 0.32 0.26
g.11 Le conoscenze preliminari possedute sono risultate sufficienti per

la comprensione degli argomenti previsti nel programma d’esame? 0.54 0.67 0.48 0.63 0.98 0.8 0.86
g.12 E’ complessivamente soddisfatto di questo insegnamento? 0.72 0.63 0.23 1.1 085 1.1 1.14
g.13 Sono stati presentati in modo esauriente il processo e i fini della

valutazione? 0.84 0.72 0.09 09 1.02 0.88 1.18
g.14 Lei ha percepito I'efficacia del questionario ai fini del

miglioramento della didattica? -0.07 041 -0.19 05 046 0.72 0.6
g.16 E’ interessato/a agli argomenti trattati nell’insegnamento? 1.03 093 099 097 098 1.18 1.11
Docente

g.17 Il docente espone gli argomenti in modo chiaro? 0.85 0.48 0.68 1.17 0.54 0.96 1.13
g.18 Il docente stimola/motiva I'interesse verso la disciplina? 0.85 0.67 0.85 1.17 0.67 0.96 1.13
g.19 Gli orari di svolgimento di lezioni, esercitazioni e altre eventuali

attivita didattiche sono rispettati? 137 13 126 137 054 146 1.42
g.20 Il docente e reperibile (eventualmente da remoto) per chiarimenti

e spiegazioni? 133 126 1.23 143 1.33 1.41 1.35
g.21 Il materiale didattico (indicato e disponibile) & adeguato per lo

studio della materia? 1.02 096 107 103 0.8 112 13
g.22 Il docente e attento ai problemi che gli vengono segnalati? 14 115 13 13 1.07 132 1.35
g.23 Il docente titolare dell'insegnamento svolge o comunque presiede

la maggior parte delle lezioni? 144 15 138 15 15 15 145
Aspetti Organizzativi (Senza g2 g3) 0.09 0.36 0.28 0.41 0.16 0.68 0.66
Aspetti Organizzativi -0.06 0.25 0.27 0.31 0.00 0.53 0.75
Efficacia Didattica 0.93 090 0.76 1.16 0.89 1.12 1.24
Soddisfazione Complessiva 1.15 1.05 0.98 1.22 1.10 1.28 1.26
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—e—(.17 Il docente espone gli argomenti in modo chiaro?
—e—(.18 Il docente stimola/motiva I'interesse verso la disciplina?
g.19 Gli orari di svolgimento di lezioni, esercitazioni e altre eventuali attivita didattiche sono rispettati?
—e—(.20 Il docente & reperibile (eventualmente da remoto) per chiarimenti e spiegazioni?
g.21 Il materiale didattico (indicato e disponibile) & adeguato per lo studio della materia?
g.22 Il docente ¢ attento ai problemi che gli vengono segnalati?
—e—(.23 Il docente titolare dell’insegnamento svolge o comunque presiede la maggior parte delle lezioni?
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http://www.docenti.unina.it/tommaso.astarita

Domande?
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