
Temad’esamedi Algoritmi eStruttureDati
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Tempo a disposizione: 3 ore.

Considerateil problemadi memorizzareunacollezionedi elementitramiteunalberodi ricerca
binarioin mododaminimizzareil numerodi confrontinecessaripertrovareundatoelemento.
Setutti gli elementiavesserougualeprobabilit̀a di esserericercati,allora la soluzioneottima
per memorizzaregli elementisarebbetramite un alberoperfettamentebilanciato. Se per̀o
alcuni elementivengonoricercaticon maggiorefrequenzadi altri, un alberonon bilanciato
può esserepreferibile.

Sopponetedi avere
�

elementidistinti conchiavi ���������	��
�

������ , e chel’elemento � –
esimoabbiaprobabilit̀a ������� di esserericercato.Supponete,inoltre,cheogni ricercaacceda

effettivamenteadun elementonell’albero,in altreparolechevalga
��
�����
�����! . Sel’elemento

� –esimoè memorizzatoa livello "� dell’albero(la radiceè a livello 1, i suoi figli a livello 2,
ecc.),allorapertrovarel’elemento� sarannonecessari"� confronti.

Quindi,perundatoalbero,il numeromediodi confrontinecessaripereffettuareunaricercaè��
�#���
���$"� . L’obiettivo èdeterminarel’alberobinariocheminimizzatalequantit̀a.

1. Consideratel’algoritmo “greedy” che inseriscele chiavi in ordinedecrescentedi fre-
quenza.Fornireun esempiominimo (conil più piccolonumerodi elementi)chemostri
chequestastrategiagreedynonsempreforniscel’alberoottimodi ricerca.

2. Fornire un algoritmocherisolve correttamenteil problema,e sene analizzi la comp-
lessit̀a.


