Esercizi per il corso di
Temichedi Speaficaedi Verifica
(consegnato il 02/052003

Modellare le 5 seguenti proposte di soluzione al problema della mutua esclusione
con NuSMV. Per ciascun modello NuSMV verificare le seguenti proprieta, dopo
averleformalizzatein LTL:

1.
2.

3.

M utua esclusione.

As®nza di starvation [ciascun proces, qualora inizi la procedura di ingresso in
sezone qitica primao pad eseguiralasuasezione aiticq

E possbile, manon necessario, che un proces entri anche due volte di seguito rella
sezone aitica[asenza di ordinamento stretto trai process].

Nota:

e ammes |'uso di FAIRNESS constraints ove ritenuto oppatuno.

La “posshilita” (comein proprieta 3) di una proprieta corrisponde adire de esiste un
percorso che soddsfa tale proprieta. Questo, come abiamo visto, non é direttamente
esprimibile in LTL (la soddisfadhilita di una formula LTL é infatti definita come la
soddfadhilit a rispetto e tutte le computazoni del modello). Un modo per ovviare a
tale inconveniente eéquello di utili zzare una seconda proprietain LTL (quindi che s
richiede valga su tutte le esecuzioni) che perd non soddisfa la proprieta desiderata.
Se, infatti, fosse possbile de la prima proprieta valesse, allora NUSMV rispondebbe
che la seaonda proprieta efalsa, mostrando inoltre un contro-esempio alla seconda
proprieta. Tale contro-esempio dmostra proprio I’ esistenza di una computazone e
soddsfala proprieta desiderata.

Soluzione 1

PROCESS A PROCESSB

reped reped

noncritical code
[* entry_protocol; */

flagl:=true;
whileflag2do
sKip;

[* endentry_protocol; */

criticd sedion;

[* exit_protocal; */

flagl:=false;

[* end exit_protocol; */

noncritical code
forever;

noncritical code
[* entry_protocol; */

flag2:=true;
whileflagldo
sKip;

[* end entry_protocol; */

criticd sedion;

[* exit_protocal; */

flag2 :=falsg

[* end exit_protocol; */

noncritical code
forever;




Soluzione 2

PROCESS A

repeat
non-critical code
[* entry_protocol; */
whileflag2 do
skip;
flagl :=true;
/* end entry_protocol; */
critical section;
[* exit_protocol; */
flagl :=false
/* end exit_protocol; */
non-critical code

PROCESSB

repeat
non-critical code
[* entry_protocol; */
whileflagl do
sKip;
flag2 :=true;
/* end entry_protocol; */
critical section;
[* exit_protocol; */
flag2 := false;
/* end exit_protocol; */
non-critical code

forever:; forever:;
Soluzione 3

PROCESS A PROCESSB
repeat repeat

non-critical code

[* entry_protocol; */

while (turn =2) do
skip;

/* end entry_protocol; */

critical section;

/[* exit_protocol; */

turn :=2;

/* end exit_protocol; */

non-critical code

forever;

non-critical code

[* entry_protocol; */

while (turn =1) do
skip;

/* end entry_protocol; */

critical section;

/[* exit_protocol; */

turn:=1;

/* end exit_protocol; */

non-critical code

forever;




Soluzione 4

PROCESS A

repeat
non-critical code
[* entry_protocol; */

flagl :=true;
whileflag2 do
if (turn =2) then
flagl :=false;
while (turn =2) do
skip;
flagl :=true;

/* end entry_protocol; */
critical section;

[* exit_protocol; */
turn:=2;

flagl .= false;

[* end exit_protocol; */
non-critical code

PROCESSB

repeat
non-critical code
[* entry_protocol; */
flag2 :=true;
whileflagl do
if (turn =1) then
flag2 .= false;
while (turn =1) do
skip;
flag2 :=true
/* end entry_protocol; */
critical section;
[* exit_protocol; */
turn :=1;
flag2 := false;
[* end exit_protocol; */
non-critical code

forever; forever;
Soluzione 5

PROCESS A PROCESSB
repeat repeat

non-critical code

[* entry_protocol; */

flagl :=true;

turn:=2;

whileflag2 and (turn = 2) do
skip;

/* end entry_protocol; */

critical section;

[* exit_protocol; */

flagl .= false;

/* end exit_protocol; */

non-critical code

forever;

non-critical code

[* entry_protocol; */

flag2 :=true;

turn:=1,;

whileflagl and (turn 1) do
skip;

/* end entry_protocol; */

critical section;

[* exit_protocol; */

flag2 :=false

/* end exit_protocol; */

non-critical code

forever;




