CONTROLLI AUTOMATICI Prof. Bruno SICILIANO

SCHEMI A BLOCCHI
Componenti di uno schema a blocchi

Regole di elaborazione
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CONTROLLI AUTOMATICI

Prof. Bruno SICILIANO

COMPONENTI DI UNO SCHEMA A BLOCCHI

e Rappresentazione di un sistemadinamico
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e Punto di diramazione
* Ya(t) = yp(t) = ye(t) = u(t)
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e Esempio

— ¥ Gy

—»| Gy

——» G0

Illustrazioni dal Testo di Riferimento per gentile concessione degli Autori 3



CONTROLLI AUTOMATICI Prof. Bruno SICILIANO

e Esempio: sistemaidraulico
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REGOLE DI ELABORAZIONE

e Connessionedi due sistemi

Ya(s) = Ga(s)Uq(s)
Yi(s) = Gu(s)Up(s)

Sistemi in serie (0 in cascata)

u=u, Y, = Uy Yp=Y u y

——» GG — Gk —» & —» G 6)G6) —>

e Sistemacomplessivo

Y(s) = Gu(s)Ya(s) = Gu(5)Ga(5)U(s)
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Sistemi in parallelo

ua ya
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e Sistemacomplessivo

Y(s) = Ya(s) + Yo(5) = Ga(5)Ua(s) + G(5)Us(s)
= (Ga(s) + G(s)) U(s)
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Sistemi in retroazione negativa (0 controreazione)

u + ua y a y
> Gs) >
- u G (s) y
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Y u, 1+ G (5)Gy(s)
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e Sistemacomplessivo (in anello chiuso o retroazionato)

Y(s) = Gal(s) (U(s) = Yo(s)) = Gals) (U(s) = Gu(5)Y (s))

_Y(s) _ Gal(s)
U(s) 1+ Ga(5)Gh(s)

x funzione di trasferimento d’ anello

L(s) = Ga(s)G(s)

* anello algebrico

lim L(s)=—1 = lim G(s) =0

S—>00 S—>00
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e Sistemi in retroazione positiva

u + u, Ya Y
» G, 5) '
u G (s) Y
L= »
Yb u, 1- Ga(S)Gb(S)
Gy(s) [€&—

e Sistemacomplessivo

* condizione di congruenza

lim L(s) # 1

S§— 00

Illustrazioni dal Testo di Riferimento per gentile concessione degli Autori 8



CONTROLLI AUTOMATICI Prof. Bruno SICILIANO

Riduzione di schemi a blocchi

e Esempio (precedente)

* schemaequivalente
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* successive el aborazioni

) Gol)Ho(5)Ga(S)
14+ Gp(8)Gea(s) + Ge(s)H(s)Gy(s)

_ Ga(s)Hy(s)Ms(s)
14+ Gg(s)Hy(s)Ms(s)
_ Ga(8)Hy(s)Gp(8)
1+ Gy(s)Ma(s) + Gals)Ha(s)Go(s)
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6; +

»>O—> G ()H (5) [— »O—>{ G ()H,(5)
A ~ A
oq,, Y+ &g, Y+
Gy(s) B Gy(s) 4—9_
+V¥Y 5175 +¥Y
_9—» G.()H (s) _9—> G()H (s)
&Iu 6qd v + &Iu
<« G(s) B < M(s) [€——
b)
——» Gls)
5py
a)
5%' + 5])
!CI\ > G ()H(5) —
&]b +
Gy(s) -
5173 &Iu
L M(s) P M) —>»
c)
5(],- + apa
! » G (s)H (s)
oq), 8q; 0qy, o,
Mys) [€—— ——> M) > Mys) ——>
&Iu e)
—— Mys) —
)
Illustrazioni dal Testo di Riferimento per gentile concessione degli Autori 11



CONTROLLI AUTOMATICI Prof. Bruno SICILIANO

* 1n conclusione

K(5) = 1+ Go(s)Ha(5)Gy(s) + Gp(5)Go(s) Ho(s)

Fy(s) = Ma(s)Ms(s)
G, H,GyG.H.Ggy
[1 + GdGeg]K -+ [1 + GaHaGb]GCHCGd

—GGa K
[]- + GdG€2]K + []- + GaHaGb]GchGd

Fy(s) =
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e Due schemi equivalenti

a

Ly

u“;» G,(s) G, (s)
+ y Gb(S)
ub + l/tb é‘l‘ y
—» Gy(s) ' » G(s) —»
+

*x Go(8)/Gp(s)

potrebbe avere un polinomio a numeratore di grado mag-
gioredi quello del polinomio a denominatore

potrebbe contenere termini di anticipo qualora G(s) con-
tenga un ritardo
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