Fondamenti di Automatica - 03 Ottobre 2007 - C

Studente: Matricola:
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1) Cacolare una rappresentazione i-s-u e la f.d.t. del sistema in figura, considerando come
ingresso, u, lacorrente del generatore | e come uscita, y, latensione del condensatore C.

2) Cacolare I'espressione andlitica e tracciare I'andamento qualitativo della risposta indiciale

del sistema
(s* +10s+16)
3) Classificare i seguenti sistemi secondo la proprieta di stabilita, motivando brevemente la
scelta effettuata.
a) V\/l(s):% b)WZ(S)z @;4)2
S*+ s+ s(s+1)(s+3)
2 16
X—O_2x+1u )'(—1 5x+1u 1
0 1 2 0 d = (-1 2) (0 @M(SF%
s” +8s° +16s
y=(@1 1)x y=(0 1)x
4) Tracciarei diagrammi di Bode dellaf.d.t.
L(s)= - (s+10)
(s> +s+8)

Tempo adisposizione: 2.5ore



Esercizio 1
Nodo 2 R2
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equazioni di stato del capacitore C: V. = X;; i =CX;;

equazioni di stato dell’induttore L: i, =X,; V|, = LX,;

I"uscita y = X;;
il capacitore C elaresistenzaR; sono in parallelo: x, = Rjig = ig :%
U=ig +i;
equazioni a nodo 1 e 2: iy :u:ﬁ+Cx1+x :>x1_—i ——x2+1u
i, = CX, + X, R, CR, C C
- 01 . .1 R,
equazioneallamaglial: x, = R, X, + LX, & X, :_Xl_TXZ
1 1 .
.| CR C =
rappresentazione i-s-u: X= 1 R, XJ{%JU
L L
y=(@ 0)x
laf.d.t. 8 ricavada
S+—— 1 h 1
W(s)=C(s -A'B+D=@1 0) SR C ||| (SL+R)R,
1R s’LCR +S(L+CRR,)+R, + R
L L
Esercizio 2)
(s+12) 1

YO~ FOVO = o o tgy s

Scomposizionein fratti semplici:



(s+12) 1 (s+12) 1 A B C

Y(s) = = — =
=) (s +10s+16)s (s+2)(s+8)s s s+2 548
Al (s+12) _3
200 (s+ 2)s+8) 4
B fimSt12)__5
—-25s+8) 6
B fimt1d_1

s-eg(s+2) 12
vy ¥5_ V6 _ 130

S s+2 s+20
Antitrasformando ricaviamo I’ espressione di y(t):

[3. 5. 2.1 s
y(t)_[4 6e +12e }L(t)

Parametri caratteristici dellarisposta a gradino:
y(0) =1limsY(s)=0

y'(0) =lims?Y(s) =1

limy(t) = limsy(s) =>

t—o y B s—0 B 4

| modi di evoluzione del sistema sono determinati dal polo dominante s=-2.

T,=46r=23 s

L’ andamento reale calcolato in Matlab e riportato nella figura seguente.
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Esercizio 3)

Lastabilita viene studiata guardando a segno della parte reale dei poli.

a) Sistema asintoticamente stabile, presenta due poli reali coincidenti negativi.

b) Sistema semplicemente stabile, presenta un polo nell’ origine di molteplicita 1.

S

c) Sistema instabile, presenta due poli complessi coniugati a parte reale positiva; i poli

possono facilmente ottenere ricavando le radici del polinomio caratteristico p,(s) a partire

det(sl — A)).

dallamatrice dinamicaA ( p,(s)

d) Sistemainstabile, presenta due poli complessi coniugati a parte reale positiva.

€) Sistema semplicemente stabile, presenta un polo nell’ origine di molteplicita 1.

Esercizio 4)
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