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������:
������ uint64 ClockFrequency();
������ 	
���� ClockPeriod();

������ �
��� ��� ∗Name();
������ uint32 Family();
������ uint32 Characteristic(uint32 capId);

������ int32 Available();
������ �
�	 ReScanCPU();
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������:
uint32 processorMask;

ProcessorType(�
��� uint32 cpuMask = 0xFE);
ProcessorType(�
��� ProcessorType &pt);

�
�	 SetMask(�
��� uint32 mask);
�
�	 AddCPU(�
��� uint32 cpuNumber);

�
�	 
�����
�=(�
��� uint32 cpuMask);
�
�	 
�����
�=(�
��� ProcessorType &pt);
�
�	 
�����
�|=(�
��� uint32 cpuMask);
�
�	 
�����
�|=(�
��� ProcessorType &pt);
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������:
������ ������ �
�	 Increment (�
������ int32 ∗p );
������ ������ �
�	 Increment (�
������ int16 ∗p);
������ ������ �
�	 Increment (�
������ int8 ∗p);

������ ������ �
�	 Decrement (�
������ int32 ∗p);
������ ������ �
�	 Decrement (�
������ int16 ∗p);
������ ������ �
�	 Decrement (�
������ int8 ∗p);

������ ������ int32 Exchange (�
������ int32 ∗p, int32 v);

������ ������ �

� TestAndSet(int32 �
������ ∗p);
������ ������ �

� TestAndSet(int16 �
������ ∗p);
������ ������ �

� TestAndSet(int8 �
������ ∗p);
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������:
������ ������ �
�	 Increment (�
������ int32 ∗p );
������ ������ �
�	 Increment (�
������ int16 ∗p);
������ ������ �
�	 Increment (�
������ int8 ∗p);

������ ������ �
�	 Decrement (�
������ int32 ∗p);
������ ������ �
�	 Decrement (�
������ int16 ∗p);
������ ������ �
�	 Decrement (�
������ int8 ∗p);

������ ������ int32 Exchange (�
������ int32 ∗p, int32 v);

������ ������ �

� TestAndSet(int32 �
������ ∗p);
������ ������ �

� TestAndSet(int16 �
������ ∗p);
������ ������ �

� TestAndSet(int8 �
������ ∗p);
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������ ������ int64 HRTCounter();
������ ������ uint32 HRTCounter32();
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������ ������ int64 HRTFrequency();
������ ������ 	
���� HRTPeriod();
������ ������ 	
���� TicksToTime(int64 tStop,int64 tStart=0);

uint32 SystemMsecTime();
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uint32 HRTSystemMsecTime(){
int64 count = HRTRead64();
	
���� msecTime = HRTClockCycle() ∗ 1000.0;
msecTime = msecTime ∗ count;
������ (uint32) msecTime;

}

�������)����� 
	�## �#� �� ��6�� ��� ���������� �� ��� 
	�##E ��0 �� �# ��
	���� �� ���
�#C
#���
��" ��� 0�		 ��#������

���
�##��'4�� 
	�## �# ��� #
�	��	�� -
�	���	��4 ��� ���	����4 ��� 
�����	 
��
���# �; ����
� ���C
����� +�#���� /� �# ��� � ���� 
)��
� �� ���## � ��	�23 �# � 
	�## 0��) ��	4 ��� ���	 ���)�� 7�

8�
')� 5�#� #��� �# �� ��� �� 	��#� � ����"� ���)��� ')� #�
��� #��� �# �� �3���� �)� #���������%��

	�## �� #����� � ������
 ����� �; ���
�##��#E ��#���� �; �� ����� 0� )�6� �� ��� � ������" �� �)�#
0�4 0� 
�� ��5�� � #�� �; 
	�## �)�� 0��( �� ������# ��� #����� � ������
 ����� �; ���
�##��#�

����)�� ��>���� �3���#��� 7�)�� 
�	� �� )���	� �� � ������
 0�48 �# �)� #����� �; �����
 ����C
����� 0��) ������
 	����) 6�����	�# #������� 0��) �)� �.��� #����� �� �)� ������ ��� �#������ 
	�##�#�

��
 �����

')� 	�#� ��#���
���� �# �)� ��#� #�� ��#���
���� �� ��#�&��� �� ��� �; � 	��(�� 	�#� ��A# ��	� ��
)
��#�&��A# +�����#�E �)� -��,���+�����#� 7-,+�8" $	���	����
�+�����#� 7$�+�8" ����
� ��C
�#��4+�����#� 7� +�8" ���5�������+�����#� 7�+�8 ��� ���4 ��)��#�

&�#�# ��� ����	4 ��6���� �� �0� 
��������#G 	��(�� 	�#� ��� #����
 	�#�� 1���� ��� ����) �		 
	�##�#
��6�	6�� �� �)�# ����" �)�#� 
	�##�# 
�� �� ;��)�� #�	����� �� 	��(�� ��� #����
 	�#� ��� �� �)� ���	 ����
��#���
���� �)�� �# � #���	� ���	���������� �; � #���	� 	��(�� 	�#�� -����
 	�#�# ��� ��#�
�		4 6�
���#�

����� ��*�% �� �

1���� ��� ����
� 
	�##�# ��6�	6�� �� �)� 	��(�� 	�#� ��#���
���� �<���� �� ��#�&��" �)� 
�������%

��#���
���� �# ��� ���#����� ������ ')� ��#�
 ��	���� �	�
( �; � 	��(�� 	�#� �# � (�	0�
(����)��

�	����� �)�� �# �4����5��� �� ��
��� � ����0�)�� ��� �  �����)�� ����
�" �� �# #��		 �)� #���� ')�
���	�# �)�� 4� ��� ����� �� �3�	��� ���G

• &��(��&�#���	�
• &��(��&�#�9�	���



�� ������� �� ����� �

1���� ���G ��#�&�� &�6�	� &�#�# 
	�##�#

• -��
(9�	���

• ?��9�	���

• /�������" /�������'" /�������1�

• -���
)1�	���" -���
)1�	���'" -���
)1�	���1�

• -���1�	���" -���1�	���1�

-��		 �� �)�# #�
���� 0� ��#
## ���� �)� !�������% �3���	� �)�� 	�� 4� ��# �)� )���# �� �)�
��#�&�� ��"�	����� �����;�
��

• +���
���42���4

• +���
���4

�� .�(������	�

,(�	0�
(����)��-�/

� 	��(�� 	�#� ������� ��� �� #�� �# ���� �; � 	��(�� 	�#�" � #��
�5
 	��(�� 	�#� ������ 
�� �� ����6��
;��� �)�# 
	�## 7#� 
�� �� #�
	�##��8� ')� (�	0�
(����)�� �����;�
� �#� �� #�
	�##�� �� ��
���
#��
�5
�

� (�	0�
(����)�� ����
� )�	�# ��	4 � ������� �� �)� ��3� (�	0�
(����)�� ����
��

��
�����	:
LinkedListable ∗next;
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������:
LinkedListable ∗Next()�
���;
�
�	 SetNext(LinkedListable ∗p);

uint32 Size();
�
�	 BSort(SortFilter ∗sorter);
�
�	 BSort(SortFilterFn ∗sorter);
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�
�	 Insert(LinkedListable ∗p);
�
�	 Insert(LinkedListable ∗p,SortFilter ∗sorter);
�
�	 Insert(LinkedListable ∗p,SortFilterFn ∗sorter);

�
�	 Add(LinkedListable ∗p);
�
�	 AddL(LinkedListable ∗p);
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�

� Search(LinkedListable ∗p);

LinkedListable ∗Search(SearchFilter ∗filter);
LinkedListable ∗Search(SearchFilterFn ∗filter);
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&�#� ;�0 ���)��# ��� �� ��6����� ��� ���0#� �)� 	��(�� 	�#��

�

� Extract(LinkedListable ∗p);
LinkedListable ∗Extract(SearchFilter ∗filter);
LinkedListable ∗Extract(SearchFilterFn ∗filter);

�

� Delete(LinkedListable ∗p);
uint32 Delete(SearchFilter ∗filter);
uint32 Delete(SearchFilterFn ∗filter);

LinkedListable ∗Peek(uint32 index);
�
�	 Iterate(Iterator ∗it);
�
�	 Iterate(IteratorFn ∗it);
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��
�����	:
LinkedListable llhRoot;
uint32 llhSize;
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������:
�
�	 CleanUp();
�
�	 Reset();

LinkedListable ∗List() �
���;
uint32 ListSize()�
���;
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������ �
�	 FastListInsertSingle(LinkedListable &p);
�
�	 ListInsert(LinkedListable ∗p);
�
�	 ListInsert(LinkedListable ∗p,SortFilter ∗sorter);
�
�	 ListInsert(LinkedListable ∗p,SortFilterFn ∗sorter);
�
�	 ListInsert(LinkedListable ∗q,uint32 index);
�
�	 ListInsertL(LinkedListHolder ∗p);
�
�	 ListInsertL(LinkedListHolder ∗p,SortFilter ∗sorter);
�
�	 ListInsertL(LinkedListHolder ∗p,SortFilterFn ∗sorter);
�
�	 ListInsertL(LinkedListHolder ∗p,uint32 index);

�
�	 ListAdd(LinkedListable ∗p);
�
�	 ListAddL(LinkedListable ∗p);
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�

� ListSearch(LinkedListable ∗p);
LinkedListable ∗ListSearch(SearchFilter ∗filter);
LinkedListable ∗ListSearch(SearchFilterFn ∗filter);

�

� ListExtract(LinkedListable ∗p);
LinkedListable ∗ListExtract(SearchFilter ∗filter);
LinkedListable ∗ListExtract(SearchFilterFn ∗filter);
LinkedListable ∗ListExtract(uint32 index=0);

�

� ListDelete(LinkedListable ∗p);
�

� ListDelete(SearchFilter ∗filter);
�

� ListSafeDelete(SearchFilter ∗filter);
�

� ListDelete(SearchFilterFn ∗filter);

�
�	 ListBSort(SortFilter ∗sorter);
�
�	 ListBSort(SortFilterFn ∗sorter);

LinkedListable ∗ListPeek(uint32 index);

�
�	 ListIterate(Iterator ∗it);
�
�	 ListIterate(IteratorFn ∗it);
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����	�� LinkedListable Stackable;
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������:
������ �
�	 StackFastPushSingle(Stackable ∗p);
������ Stackable ∗StackFastPop();

�
�	 StackPush(Stackable ∗p);
Stackable ∗StackPop();
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uint32 StackDepth();
Stackable ∗StackPeek(uint32 index);
Stackable ∗StackTop();
Stackable ∗StackExtract(uint32 index);
�
�	 StackInsert(Stackable ∗q,uint32 index);

')�# 
	�## �# ���		4 #���	4 ��� ��
) ���)�� #�		4 
�		 �)� #��� ���)�� �; �)� #���
	�##�

/����-�	(��

, �������
��-�/

 �������
�� �# � 
	�## �)�� 
�� )���	� � >�� �;  �����)�� �	�����#E �)� �4������  �����)�� �#
�#� �� �	��# �; �)� (�	0�
(����)�� �4��" �� �# ��5��� 	�(� ��	�0 �� 5	� ��"��9:���������-��

����	�� LinkedListable Queueable;
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Queueable ∗insertionPoint;
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������:
Queueable ∗Oldest();
Queueable ∗QueueExtract();
�

� QueueExtract(Queueable ∗p);

�
�	 QueueAdd(Queueable ∗p);
������ �
�	 FastQueueInsertSingle(LinkedListable &p);
�
�	 QueueInsert(Queueable ∗p);
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Queueable ∗QueuePeek(uint32 index);
Queueable ∗QueuePeekLast();

�
�	 Reset();
uint32 QueueSize();
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������� �
�	 Do (LinkedListable∗ data)=0;
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� Test (LinkedListable∗ data)=0;
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������:
������� �
�	 Do (LinkedListable∗ data)=0;
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�	 (IteratorFn )(LinkedListable∗ data);
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�
��� ���∗ fname;
������ stat fileStatistics;
Directory∗ holder;
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( �; �)� ��#���
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���
�	�% 	�� 4� >��4 �; �)� 5	� )�# �)� �	�� �"�� ��������" ��6� ���)�� ����� �)� #��� �; �)�
5	�� ')� ���)�� ���� ����� �)� 	�#� 0���� ���� ��� (������������� ��� �)� 	�#� �

�## �����

������:
DirectoryEntry(Directory ∗holder, �
��� ��� ∗fname = NULL);
~DirectoryEntry();
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1���� ���G ��#�&�� &�6�	� +���
���4 #
)���

�
��� ���∗ Name();
�

� IsDirectory();
�

� IsFile();

�

� ReadOnly();
int64 Size();

time_t Time();
time_t LastAccessTime();
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	�## 
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���4 ��� �		 ��# 
������� /�
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�		4 )�	� � #���	� 	��(�� 	�#� �; !�������%'	��% �)�� 
�� �� 5	� ���@�� #�����
���4 ����#�

� !�������% �# ������5�� �4 � ���) �� �)� 1�	�-4#��� )����
�	 �� ��
) 
����� �- ��0���4#�
-� �)� 5�#� �������� �; �)� 
	�## �# �)� ���) �; �)� ����
���4 �� �� 	�#��� )����

����E �)� #�
���
�������� �# �)� #��� �; �)� ������ ����
���4 ��6��

�������:
���∗ baseAddress;
uint64 size;

-
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	�## )�# ��	4 ;�0 ���)��#E �)� 
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��� ���# �)� ����� #�<� ')� 
��#��
��� ��>���
�)� ���) �; �)� ����
���4 � 5	� ��#( ��� � #�����" �� �)�# 0�4 �� �# ��##��	� �� )�6� � 	�#� �; ��	4 �)�
5	� �; � 
������ ;������ �����������6� #���	4 ����� �)� ��6� ���������

')� �0� #����
 ���)��# ��� 
�����	4 
���� ��	4 ;�� =����0# �	��;���# ��� 	�� �)� #�� 
����� �
����
���4 ��� ��#� ;�� ����
���4 �3�#���
��

������:
Directory(�
��� ���∗ address,�
��� ���∗ fileMask="∗",SortFilterFn∗ sorter=NULL);
uint64 TotalFileSize();

������ �

� Create(�
��� ���∗ address);
������ �

� DirectoryExists(�
��� ���∗ address);
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��
�����	:
int32∗ elements;
��� elementSize32bit;
��� numberOfElements;

FastPollingMutexSem mux;
TimeoutType msecTimeout;

')� ;�		�0��� �����
��� ���)��# ��� #�	; �3�	����� ��� ��� #�� �� ���0 ��� #)���( �)� ��� #��
C
���" 
��4 ��� ��6� ����# ��� 5����� ��� ����3��� �� �	����� �� �)� ������(������
��� �������#
��� 	�;��

/∗∗ increases the list size by 1.
Manages the reallocation of memory when necessary ∗/

�

� IncreaseListSize();
/∗∗ decreases the list size by 1.

Reallocation of memory is not performed ∗/
�

� DecreaseListSize();

/∗∗ copies data from a buffer to the position ∗/
������ �
�	 Copy(int32 ∗destination,�
��� int32 ∗source);
/∗∗ compares data between source and destination. True means equal ∗/
������ �

� Compare(�
��� int32 ∗destination,�
��� int32 ∗source);
/∗∗ finds data in list. −1 means not found ∗/
������ ��� Find(�
��� int32 ∗data);

/∗∗ retrieves address of data element ∗/
������ int32∗ GetPointer(��� position);
/∗∗ moves all the pointers from position to the right.

Assumes that the last position is empty ∗/
������ �
�	 RightShiftListFrom(��� position);
/∗∗ removes the element in position and shifts all the elements

at the right of it to the left ∗/
������ �
�	 LeftShiftListTo(��� position);
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(���#��0 ����# �� ���� ;��� �)� ���� #��
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���� �)� 	�#�E �����	� ������� �# �
������� �� � �<�� �; ���� �)�� 0�		 �� 
����� ;��� �)� 	�#�� ')� ���)�� (���!����� ����6�# ��
�	����� ;��� �)� 	�#� #��� � 
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������:
StaticListHolder(��� elementSize32bit = 1);
������� ~StaticListHolder();

�
�	 SetAccessTimeout(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
uint32 ListSize()�
���;

�

� ListAdd(�
��� int32 ∗element,��� position = SLH_EndOfList);



.� ������� �� ����� �

������ �
�	 ListInsert(int32 ∗element);

��� ListFind(�
��� int32 ∗element);

�

� ListExtract(int32 ∗element=NULL,��� position = SLH_EndOfList);
�

� ListPeek(int32 ∗element=NULL,��� position = SLH_EndOfList);
�

� ListDelete(�
��� int32 ∗element);
������ �

� ListDelete(��� position);
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������:
StaticStackHolder(��� elementSize32bit=1);

������ �
�	 StackPush(�
��� int32∗ element);
������ �

� StackPop(int32∗ element);
������ �

� StackTop(int32∗ element);
������ �

� StackPeek(int32∗ element,��� position);

������ uint32 StackDepth();
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������:
StaticQueueHolder(��� elementSize32bit = 1);

������ �
�	 QueueAdd(�
��� int32∗ element);
������ �

� Last(int32∗ element);
������ �

� QueueExtract(int32∗ element);
������ �

� QueuePeek(int32∗ element,uint32 index);
������ �

� QueuePeekLast(int32∗ element);

������ uint32 QueueSize();
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������:
StaticListTemplate(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);

������ �

� ListAdd(�
��� T &element,��� position=SLH_EndOfList)
������ �
�	 ListInsert(�
��� T &element);

������ �

� ListExtract(T &element,��� position=SLH_EndOfList)
������ �

� ListPeek(T &element,��� position = SLH_EndOfList)
������ �

� ListDelete(�
��� T &element);
������ �

� ListDelete(��� position);

������ ��� ListFind(�
��� T &element);

uint32 ListSize()�
���;
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���∗ name;
SEM_ID id;
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�
�	∗ data;
������:
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int32 useCount;
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SemInfoBit(SEM_ID id,���∗ name,�
�	∗ data);
~SemInfoBit();

���∗ Name();
SEM_ID Id();
�
�	∗ Data();
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������:
�
�	 Add(SEM_ID id,���∗ name,�
�	∗ data=NULL);
�

� Delete(SEM_ID id);

SEM_ID UseExisting(��� ∗name,�
�	 ∗&data);
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����� SemNameFinder : ������ SearchFilter{
��� ∗name;
�

� checkCount;

������:
SemNameFinder(���∗ name,�

� checkCount=False);
������� ~SemNameFinder();

�

� Test(LinkedListable∗ data);
};
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����� SemPurger : ������ SearchFilter{
SEM_ID id;
�

� found;

������:
SemPurger(SEM_ID id);
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�

� Test(LinkedListable∗ data);
�

� Found();

};
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��
�����	:
HANDLE semH;

������:
�
�	 Init();
�
�	 Init(HANDLE s);

SemCore();
SemCore(HANDLE s);

�
�	 
�����
�=(SemCore& s);
������ HANDLE Handle();
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������:
EventSem();
EventSem(HANDLE h);
~EventSem();

'� ���� ��� 
����� � ��0 #����)��� �)��� ��� #�6���	 ���)��#E ������ 
����� � ������	 #����)���
0��)�� � ����E �����������
 
����� � ����� #����)��� ��� ����#��� �� �� �)� '	*.�*	�������	E
���	'5����	� >��4 �)� '	*.�*	�������	 ;�� �)� ��>���� #����)��� ��� ��(� � ��;����
� �� ���

')� ����� ���)�� 
	�#�# �)� #����)��� ��##��	4 ��	����� �� ;��� �)� #4#��� �; �)� #��� 
���
�# ����E �)� ���)�� �#( �	#� �� �)� '	*.�*	�������	 �� ��	��� ��� -��� ���� 
)�
(# �� �)� #���

��� �#� �� �����

�

� Create();
�

� CreateShared(�
��� ���∗ name);
�

� OpenExisting(�
��� ���∗ name);

�

� Close(�
�	);

�
�	 
�����
�=(EventSem &s);
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�

� Wait(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
�

� ResetWait(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
�

� Post(�
�	);
�

� Reset(�
�	);

������ �

� fastWait(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
������ �

� fastPost(�
�	);
������ �

� fastReset(�
�	);

����4���

,����5���-�/

�	#� �)� ����5��� 
	�## ���� ;��� �-� 	�(� �)� '"�	���� 
	�## ��� �)�� 0�# ������ �� ��)�� ������C
��� #4#���#� ')� �-� ������ 
��6������ �# #�� �	#� �� ��#�&��� ')�# 
	�## ��)�6� 	�(� � #���	� ���3�

&�(� �� �)� '"�	���� 
	�## 4� 
�� 
����� � ����5��� ��##��� �4 �� )���	� �� �� ��������� #4#���
����
� 7�)�� �# ��� 
)�
(�� �����#� �)� �4��8�

������:
MutexSem(HANDLE h);
MutexSem();
~MutexSem();
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�

� Create(�

� locked=False);
�

� CreateShared(�

� locked,�
��� ��� ∗name);
�

� OpenExisting(�
��� ��� ∗name);

�

� Close();
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�

� Lock(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
�

� UnLock(�
�	);

������ �

� FastLock(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
������ �

� FastUnLock(�
�	);
������ �

� FastTryLock();
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����� MuxLock{
MutexSem ∗mux;

������:
MuxLock() { mux = NULL; }
~MuxLock() { UnLock(); }
�

� Lock(MutexSem& sem,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�
�	 UnLock();

};
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������:
�

� Create(�

� locked = False);
�

� Close();

������ �

� Locked();

������ �

� FastLock(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
������ �

� FastTryLock();
������ �

� FastUnLock(�
�	);
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�������:
uint32 mask;

������:
�

� Create(uint32 mask=0);
�

� Close();

������ uint32 Locked();

������ �

� FastLock(uint32 mask,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
������ �

� FastUnLock(uint32 mask);
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�������:
uint32 treeSize;
uint32 treeHalf;

FastResourceContainerData∗ buffers;
������:

FastResourceContainer(��� nOfElements,�

� taken=False);
������� ~FastResourceContainer();

������ ��� Size();

������ uint32 Take();
������ �
�	 Return(uint32 pos);
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����� DynamicPool: ��
�����	 FastResourceContainer {
��� size;
���∗ ptrBuffer;

������:
DynamicPool(�������	 ��� size, ��� nOfElements, �

� taken=False) {

�� (!(size)) size = 1;
FastResourceContainer(nOfElements, taken);
ptrBuffer = ��� ���[size∗nOfElements];
���−>size = size;

}
������� ~DynamicPool() {

�� (ptrBuffer) 	����� ptrBuffer;
}
��� alloc(���∗& address) {

��� handle = (���)Take();
�� (handle == −1) ������ −1;
address = ptrBuffer + (���∗)(size∗handle);
������ handle;

}
�

� free(��� handle) {

������ Return((�������	 ���)handle);
}

};
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��
�����	:
sockaddr_in address;
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��
�����	:
�

� SetAddressByDotName(�
��� ���∗ addr);
�

� SetAddressByName(�
��� ���∗ hostName);
�
�	 SetAddressByNumber(uint32 number);
�

� SetLocalAddress();

�
�	 SetPort(uint16 port);
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������ sockaddr ∗Address();
uint32 Size();

������:
InternetAddress(uint16 port=0,�
��� ���∗ addr=NULL);

int16 Port();
uint32 HostNumber();
������ �
��� ���∗ LocalAddress();
������ �
��� ���∗ LocalIpNumber();
������ uint32 LocalAddressAsNumber();
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�
��� ���∗ DotName(BString &dotName);
�
��� ���∗ HostName(BString &hostName);
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�����	:
InternetAddress destination;
InternetAddress source;
int32 connectionSocket;
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������:
BasicSocket(int32 socket = 0);

�

� SetBlocking(�

� flag);
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int32 Socket();
�

� Close();
InternetAddress& Source();
InternetAddress& Destination();

�
�	 AssertSocketErrorCondition(EMFErrorType errorCode,�
��� ���∗ errorDescription=NULL,...);
�
�	 AssertSocketErrorCondition(EMFErrorType errorCode,�
��� ���∗ errorDescription=NULL,...);
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uint32 VCI;
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�������:
�

� _Read(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout);
�

� _Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout);
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������:
BasicATMSocket(int32 socket);

�

� Open();
������ �

� Read(�
�	∗ buffer, uint32& size, TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������ �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer, uint32& size, TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������ �

� SetVCI(int32 VCI);
������ uint32 GetVCI();
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������:
�

� BasicWrite(�
��� �
�	∗ buffer, uint32& size);
�

� BasicRead(�
�	∗ buffer, uint32& size);
�

� Peek(�
�	∗ buffer, uint32& size);
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BasicTCPSocket(int32 socket = 0);
�

� Open();

�

� Listen(��� port,��� maxConnections=1);
�

� Listen(��� ∗serviceName,��� maxConnections=1);
BasicTCPSocket∗ WaitConnection(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait,

BasicTCPSocket∗ client=NULL);

�

� Connect(�
��� ���∗ address,��� port,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�

� Connect(�
��� ���∗ address,�
��� ���∗ serviceName,

TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�

� IsConnected();
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����� InternetService {
servent service;

������:
�

� SearchByName(�
��� ���∗ name,���∗ protocol=NULL);
�

� SearchByPort(int32 port,���∗ protocol=NULL);
int32 Port();
�
��� ���∗ Name();
�
��� ���∗ Protocol();
������ int32 GetPortByName(�
��� ���∗ name);

};
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������:
�

� BasicRead(�
�	∗ buffer, uint32& size);
�

� BasicWrite(�
��� �
�	∗ buffer, uint32& size);
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BasicUDPSocket(int32 socket = 0);
�

� Open();

�

� Listen(��� port,��� maxConnections=1);
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�

� Connect(�
��� ��� ∗address,��� port);
�

� Connect(InternetAddress &dest);
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��
�����	:
fd_set readFDS;
fd_set writeFDS;
fd_set exceptFDS;
fd_set readFDS_done;
fd_set writeFDS_done;
fd_set exceptFDS_done;
int32 readySockets;

������:
SocketSelect();

�
�	 Reset();
�
�	 AddWaitOnWriteReady(BasicSocket∗ s);
�
�	 DeleteWaitOnWriteReady(BasicSocket∗ s);
�
�	 AddWaitOnReadReady(BasicSocket∗ s);
�
�	 DeleteWaitOnReadReady(BasicSocket∗ s);
�
�	 AddWaitOnExceptReady(BasicSocket∗ s);
�
�	 DeleteWaitOnExceptReady(BasicSocket∗ s);

�

� Wait(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�

� WaitRead(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�

� WaitWrite(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�

� WaitExcept(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);

int32 ReadySockets();
�

� CheckRead(BasicSocket∗ s);
�

� CheckWrite(BasicSocket∗ s);
�

� CheckExcept(BasicSocket∗ s);
fd_set& ReadFDS();
fd_set& WriteFDS();
fd_set& ExceptFDS();
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�������:
timeval timeWait;

������:
�
�	 SetMsecTimeout(TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
�

� WaitRead();
�

� WaitWrite();
uint32 MSecTimeout();
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��
�����	:
HFILE file;
uint32 fileMode;
int32 action;
���∗ fileName;

')��� �# ��	4 ��� �����
��� ���)�� ����������� �)�� 	�� �)� ��6�	���� �; #�
	�##�# �� 
)����
�)� 5	�A# ����� ')� 
	�## 
��#��
��� ���#�A� ��>��� ��4 ���������#�

��#�
 #	� ���)��# ��� ��	
�� �)�� ����� �)� �- ��	���� 5	� )���	� 7�� ������� �� :,/D8E
�������� ����� �)� ���� �; �)� 5	� ��� ��6� ����� �)� #��� �; �)� 5	� ����
�� ')� ���)�� �����6�

	��# 4� #�� �)� 5	� #��� �4 ���)�� ���
����� �� �3������� �)� 5	� #���� ')� ��	4 #����
 ���)��"
�����5���)���*����� ��4 �� #�� � ��������� -4#��� 0��� ��������� �; �)� ��3��� ����� �; 5	�#
������ �� �)� #4#���" �� B3=��(# �� #���	4 ����� �����

�
�	 SetFileName(�
��� ���∗ name);
������:

�
��� HFILE Handle();
������ �
��� ���∗ FileName();

������ int64 Size();
������ �

� SetSize(int64 size);

������ ������ �

� SetMaxNumberOfFiles(uint32 number);
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������ �
�	 SetOpeningModes(uint32 modeSet);
�

� Open(�
��� ��� ∗fname,...);
������ �

� Close();

�

� OpenWrite(�
��� ��� ∗fname,...);
�

� OpenRead(�
��� ��� ∗fname,...);
�

� OpenNew(�
��� ��� ∗fname,...);

������ int32 OpenAction();
int32 ErrorReason();
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������ �

� Read(�
�	∗ buffer, uint32& size, TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������ �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer, uint32& size, TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������ �

� CanRead();
������ �

� CanWrite();
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������ int64 Position(�
�	);

������ �

� CanSeek();
������ �

� Seek(int64 pos);
������ �

� PositionSeek(int64 &pos);
������ �

� RelativeSeek(int64 pos);

������ �

� Truncate();

������ �

� Lock(int64 start,int64 size,TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
������ �

� UnLock(int64 start,int64 size,TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
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��� defined (_WIN32)
HANDLE inputConsoleHandle;
HANDLE outputConsoleHandle;

����� defined (_LINUX)
������ termio originalConsoleModes;

���	��

int32 lineCount;
int64 lastPagingTime;
TimeoutType msecTimeout;
ConsoleOpeningMode openingMode;
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������:
BasicConsole(ConsoleOpeningMode openingMode=ConsoleDefault,

��� numberOfColumns=−1,
��� numberOfRows=−1,
TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);

������� ~BasicConsole();

������ �

� Show();
��
�����	:

������ �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout);
������ �

� Read(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout);
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������:
������ �

� SetTitleBar(�
��� ���∗ title);
������ �
�	 SetPaging(�

� enable);
������ �

� SetColour(Colours foreGroundColour,Colours backGroundColour);

������ �

� SetSize(��� numberOfColumns,��� numberOfRows);
������ �

� GetSize(���& numberOfColumns,���& numberOfRows);

������ �

� SetWindowSize(��� numberOfColumns,��� numberOfRows);
������ �

� GetWindowSize(���& numberOfColumns,���& numberOfRows);

������ �

� SetCursorPosition(��� column, ��� row);
������ �

� GetCursorPosition(���& column,���& row);

������ �

� Clear();
������ �

� PlotChar(��� c,

Colours foreGroundColour,
Colours backGroundColour,
��� column, ��� row);
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������:
������� �

� Read(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault)=0;
������� �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault)=0;
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������� �

� CanRead()=0;
������� �

� CanWrite()=0;

������ �

� PutC(��� c);
������ �

� GetC(��� &c);
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������� int64 Size()=0;
������� �

� SetSize(int64 size)=0;

������� int64 Position(�
�	)=0;
������� �

� Seek(int64 pos)=0;
������� �

� CanSeek()=0;

1�		�0��� ���)��# ��5�� � �	���	� #�����# �����;�
�" ��*������� ����� )�0 ���4 #�����# ���
�6��	��	�" �<���� #�	�
� �)� #����� �� ���� ;���" #0��
)��� ��4 ��#�� �)� #����� �� �)� #����" �)� #���
���)�� �6��	����� 	�� �)� #�� �<���� �4 ���� �� ����)�� #������ �������
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������� uint32 NOfStreams()=0;
������� �

� Switch(uint32 n)=0;
������� �

� Switch(�
��� ���∗ name)=0;
������� uint32 SelectedStream()=0;
������� �

� StreamName(uint32 n,���∗ name,��� nameSize)=0;
������� �

� AddStream(�
��� ���∗ name)=0;
������� �

� RemoveStream(�
��� ���∗ name)=0;
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������� �

� CompleteRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,
TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait)=0;

������� �

� CompleteWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,
TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait)=0;

������ �

� CopyTo( StreamInterface& s,int64& size,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait,
���∗ extBuffer=NULL,��� extBufferSize=0);

������ �

� Printf(�
��� ���∗ format,...);
������ �

� SSPrintf(uint32 streamNo,�
��� ���∗ format,...);
������ �

� SSPrintf(�
��� ���∗ streamName,�
��� ���∗ format,...);
������� �

� VPrintf(�
��� ��� ∗format,va_list argList)=0;



�� ������� �� ����� �

������� �

� GetToken(���∗ buffer,�
��� ���∗ terminator,uint32 maxSize,
���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skipCharacters=NULL)=0;

������� �

� GetToken(StreamInterface& output,�
��� ���∗ terminator,
���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skipCharacters=NULL)=0;

������� �

� SkipTokens(uint32 count,�
��� ���∗ terminator)=0;

������� �

� GetLine(���∗ buffer,uint32 maxSize,�

� skipTerminators=True);
������� �

� GetLine(StreamInterface& output,�

� skipTerminators=True);
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������� �

� Printf(�
��� ���∗ format,...){
�� (format==NULL) ������ False;
va_list argList;
va_start(argList,format);
�

� ret = vprintf(format,argList);
va_end(argList);
������ ret;

}
������� �

� VPrintf(�
��� ���∗ format,va_list argList){

������ (vprintf(format,argList) != 0);
}
������� �

� SSPrintf(uint32 streamNo,�
��� ���∗ format,...){

��(streamNo == 0){
�� (format==NULL) ������ False;
va_list argList;
va_start(argList,format);
�

� ret = vprintf(format,argList);
va_end(argList);
������ ret;

}
������ False;

}
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�

� CRead(CStream∗ cs,�
�	∗ buffer,uint32& size);
�

� CWrite(CStream∗ cs,�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size);

�

� CPrintInt32(CStream∗ cs,int32 n,uint32 desiredSize=0,
��� desiredPadding=0,��� mode=’i’);

�

� CPrintInt64(CStream∗ cs,int64 n,uint32 desiredSize=0,
��� desiredPadding=0,��� mode=’i’);

�

� CPrintDouble(CStream∗ cs,	
���� ff,��� desiredSize=0,
��� desiredSubSize=6,��� desiredPadding=0,��� mode = ’f’);

�

� CPrintString(CStream∗ cs,�
��� ���∗ s,uint32 desiredSize=0,
��� desiredPadding=0, �

� rightJustify = True);

�

� VCPrintf(CStream∗ cs,�
��� ���∗ format,va_list argList);
�

� CPrintf(CStream∗ cs,�
��� ���∗ format,...);
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�

� CGetToken(CStream∗ cs,���∗ buffer,�
��� ���∗ terminator,uint32 maxSize,
���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skip=NULL);

�

� CGetCStringToken(�
��� ���∗& input,���∗ buffer,�
��� ���∗ terminator,uint32 maxSize);
��� ∗CDestructiveGetCStringToken(���∗& input,�
��� ���∗ terminator,

���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skip="");
�

� CGetCSToken(CStream∗ csIn,CStream∗ csOut,�
��� ���∗ terminator,

���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skip=NULL);

�

� CSkipTokens(CStream∗ cs,uint32 count,�
��� ���∗ terminator);
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��� bl2_vsprintf(���∗ buffer,�
��� ���∗ format,va_list argList);
��� bl2_sprintf(���∗ buffer,�
��� ���∗ format,...);
��� bl2_vsnprintf(���∗ buffer,size_t size,�
��� ���∗ format,va_list argList);
��� bl2_snprintf(���∗ buffer,size_t size,�
��� ���∗ format,...);

��.�� ����� )� ��

� ���� ���� �# �� ����#��� �)�# #�
���� �# �� :,/D ��������� #4#��� 0��) 
��#�	� �# � #�
	�## �;
5	�� ')�# 
�� 	��� �� ���� 
���)���#��� �; �)� ���	�# ��#��� ��5���� ���4 
����� ;�
�����	��4
���)����� �� ��;�
� ��#�&�� 0�# ��#����� #������� ;��� ��
��#�;� =����0# ��� �-@��

/� 
	�## $�������� �)��� �# �� 0�4 �� ����#���� �; �)� 5	� 0�# �#� ������ �� ��0�� ������G �)�
5	� 
������� �� ���� �#� �� �

���	�#)�� �� �)� 
��#��
��� �� �#� �� ����� � 6�����	� �)�� 	�� 4�

)�
( ;�� �
���� �#� ���;������

')��� ��� ��� ���4 ���)��# �� �������	���*����

��# $�����! $%��&���'�

')��� ��� ��	4 �0� 
	�##�# �� �)�# #�
����" ��#�
�		4 �)��� �# � 
	�## ���� ����� ���������� 7'������	�����	�8
��� � 
	�## ���� �3
������ ���������� 7'5������	��	
����	���*���8� 1���� ���* ����
��� �)�

	�##A# #
)����

')��� ��� � ����� ����� �; �	��G '��'�����%�� 7�� �	
	�%�/������"�#	*	"���8" '��'����$���"����
7�� �	
	�%�/������"�#	*	"���8��� '5������	��	
���$���"���� 7�� �	
	�%�/, 	����"+�"��	��	3"����"��8�

"������ �*��� �

,'�������������-�. '�������������-���/

1�	� �	
	�%�/������"�#	*	"��� ��#�
�		4 �# � #�� �; � ;�
����# �)�� ����� �� ;�������� #�����# ��
#��� #����� 	�(� ;�� �3���	� �)� #������� ���� �� �� � ������ 	������ 2�
) ;�
���� 
�� �� #��
�� � ���
�#� #
������� ')�� ;�		�0 � ����; ��#
##��� ���� �)���

1�
���� +�������'������	
����	 #��# �)� ����� #���# ��� ��������� �� #��� ���# �����������
�
����E �)�# 
�		 �# �� �� 
�		�� ;��� #����
 ������#� 1�
���� +����������'������	
����	 	�(� �)�
���6��# ��� #��# �)� ����� #���# ��� ��������� �� #��� ���# ����������� �
����" �)�# 
�		 �# �� ��

�		�� ;��� /������� -��6�
�  �����#� 1�
���� ����������������'������	
����	 #��# �)� �����
#���# ��� ��������� �� #��� ���# ����������� �
����" �	#� #
) 
�		 �# �� �� 
�		�� ;��� /�������
-��6�
�  �����# 7�� �# �)� #��� �# �)� ���6��# ��� �3
��� ;�� �)� ����� �; �������#" �� #
) 	�#�
;�
���� 4� )�6� � 6�����	� ������� 	�#��



�. ������� �� ����� �

1���� ���*G ��#�&�� &�6�	� �����# ��� �3
������# 
	�##�#

+�������#���*���'������	
����	 #��# �)� ����� #���# �� �������* 	���� ��� ��������� �� #���
���# ����������� �
����" +����������0��'������	
����	 #��# �)� ����� #���# �� �� �	� 	���� ���
��������� �� #��� ���# ����������� �
�����

')� ;�
���� +�������������'������	
����	 #��# �)� ����� #���# ��� ��������� �� #��� ���#
����������� �
����" �)�# 
�		 �# �� �� 
�		�� ;��� #����
 ������#E ;�
���� �������������'������	
����	
#��# �)� ����� #���# ��� ��������� �� #��� ���# ����������� �
����" �)�# 
�		 �# �� �� 
�		�� ;��� #����

������#� �������������#���*���'������	
����	 #��# �)� ����� #���# ��� ��������� �� #��� ���#
����������� �
�����

�
�	 VCAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,�
��� �
�	∗ object,
�
��� ���∗ className,�
��� ���∗ errorDescription,va_list argList);

�
�	 VCISRAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,�
��� �
�	∗ object,
�
��� ���∗ className,�
��� ���∗ errorDescription,va_list argList);

�
�	 CISRStaticAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ��� ∗errorDescription,...);

�
�	 VCAssertPlatformErrorCondition(EMFErrorType errorCode,�
��� �
�	∗ object,
�
��� ���∗ className,�
��� ���∗ errorDescription,va_list argList);

�
�	 VCAssertSocketErrorCondition(EMFErrorType errorCode,�
��� �
�	∗ object,
�
��� ���∗ className,�
��� ���∗ errorDescription,va_list argList);
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�
�	 VCStaticAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription,va_list argList);

�
�	 CStaticAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription,...);

�
�	 CStaticAssertPlatformErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription,...);
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���� (����1��������)��'�������������	����	 #��# �)� )���	�� ;�� ����� ��##���#" ;�
C
���� (����1��������)��'�������������	����	 ���# � ��;����
� �� �)� )���	�� ;�� ����� ��##���#"
(����1��������)�����'�������������	����	 #��# �)� )���	�� ;�� ����� ��##���# 
����� ;��� ��C
������#� 1���		4 �)� ;�
���� '��'�������� ����#	��� �� ����� ��
���� �� '��'�����%�� �� �� �����
���� �� � #����� ;����� 7�1((8 ���������� 
)�� ����48�

�
�	 LSSetUserAssembleErrorMessageFunction(AssembleErrorMessageFunctionType userFun=NULL);
�
�	 LSGetUserAssembleErrorMessageFunction(AssembleErrorMessageFunctionType &userFun);
�
�	 LSSetUserAssembleISRErrorMessageFunction(AssembleErrorMessageFunctionType userFun);

�
��� ��� ∗EMFErrorName(EMFErrorType errorCode);
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�	�## '5������	��	
����	���*��� �# �� �3
������ )���	�� �	��� �����;�
�� /# ��� � ���	 �FF �����C
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�� ')��� �# ��	4 ��� ��#���
� �������� �����	 �)�� ��5��# 0)�� �� �� �� 
�#� �; �3
������� ')�

��#��
��� 	�� 4� #�� �)� ��;�	� )���	��� �� 
�#� �; �� �3
������� ')� ���)�� ����� ����� �)�
�
���� �� �� ���;����� �� 
�#� �; �� �3
�������

�������:
uint32 action;

������:
ExceptionHandlerInterface(uint32 action=XH_NotHandled);
������� uint32 Catch(ExceptionInformation& info);
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')�# #�
���� ���� �����)�� 
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')�# 
	�## �# �)� ��#� ��	�6��� �� �)�# ����G �� ���6���# ;�
���� �� �

�## #)���� �����4� /� )�	�#
��������# �� �)� 
����� #)���� �����4 �����## ��� �� �)� 
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��6�8� ')��� ��� ��)��# ��������# 0��) � #����� ��������
� �� �)� �- ��� �-A# 	�����4" ���� �� &��3
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1���� ����G ��#�&�� &�6�	� �����4 
	�##�#

�������:
uint32∗ memory;
uint32 size;

��� (defined (_WIN32) || defined(_RSXNT))
HANDLE handle;

����� defined(_RTAI)
�������	 �
�� number;

����� defined(_LINUX)
key_t key;
��� id;

���	��

')� 
��#��
��� ��>��� �� �������# ��� #���	4 ������	��� �)� ��������# �� �)� 
	�##� ��6� #���	4
����� �)� #��� �; �)� #)���� �����4 ��� �����% �)� #���� �����## �; �)� #)���� �����4" �� 
)�
( �#
���� �� ��#� �; �)� #)���� �����4 0�# �#� 
������ �� ���" ���� �; �)� #)���� �����4 0�# ��� 
������
��� �)� 
	�## �#� ����� �� ������

')� ���)�� ������ 
����� � ��0 #)���� �����4 �<�� �4 ���� 	��� 7�� �-@� �)� ��� �# ��#C
��������8E ���	'5����	� �# #�� �� ���� �� �3�#���� #)��� �����4 �� �)� #4#��� �4 ����� &�#�
�0� ;�
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������ �# #�� �� 
����� � #)���� �����4 �)�� !������ �# #�� �� ����� �)� #)���� �����4 �� �)�
#4#���� ��4 ��������� �)�� �� ��#��
��� �# 
���� #� �# ��� #�;� �� ��� ����� �)� �����4 �� �)�
#4#���� +�<����
� ���0��� ��"� ��� !������ �# ��� ���		4 
	����

������:
SharedMemory();
uint32 Size();
�
�	∗ Memory();



���� ����� ��

�

� Create(uint32 size,�
��� ���∗ name,�
��� �
�	∗ pos=0);
�

� OpenExisting(�
��� ���∗ name,�
��� �
�	∗ pos=0);
�

� Dispose(�
�	)
�

� Give(uint32 pid);

����� *
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 ���	���������� �; � #�����" �)� 
	�## 0��� 	�� #�� ����� � #����� 	�(� �
5	�E ������� ��� 0������ ��� ���� �� � #��
�5
 ��#������

-������� 0��) �)� ��������#" �)� 5�#� ��������" ��������
��6�" �# �)� #��� �; �)� �		�
���� �����4
�	�
( ;�� �)� #�����E ��6� �����#��� �)� #��� �; �)� #�� �����4 �	�
( ���# ��� 7�� �3
	��# �)� �

)��8E )�**�� )�	�# �)� �����4 �<�� �����## ��� �������	 �# �)� 
�����	4 #��( ��#������

��)�� �����
��� ���)��# ���G �	�����)��� ��� ��	������)��� #�� ;�� 
��#��
��� ��� ��
��C
#��
���� ���4 ���)��# 7���%8 	�� �)� #�� 
��4 � 
)���
���" � #����� ��� � $����	� ���� �)� $����	�
�<���

��
�����	:
uint32 allocatedSize;
uint32 size;
���∗ buffer;
uint32 position;

�
�	 InitMembers();
�
�	 FinishMembers();

�

� Copy(���∗ c);
�

� Copy(�
��� ���∗ s);
�

� Copy(�
��� BString& s);
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�## �� �)� �������	 �<�� ��� ����

�����# � ���� ��	4 ������� �� �)� ���	 �; �)� �<���
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)�� �# �� �)� #������

������:
������ BString();
������ BString(�
��� BString& x);
������ BString(�
��� ���∗ x);
������� ~BString();

������ uint32 Size() �
���;
������ �

� SetSize(uint32 size);

������ �
��� ���∗ Buffer() �
���;
������ ���∗ BufferReference() �
���;
������ �
��� ���∗ Tail(int32 ix ) �
���;

������ �

� In(��� c) �
���;
������ �

� In(BString& x) �
���;
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������ �

� 
�����
�=(��� c);
������ �

� 
�����
�=(�
��� ��� ∗s);
������ �

� 
�����
�=(�
��� BString &s);
������ �

� 
�����
�+=(�
��� ��� c);
������ �

� 
�����
�+=(�
��� ��� ∗s);
������ �

� 
�����
�+=(BString &s);
������ �

� 
�����
�==(BString &s) �
���;
������ �

� 
�����
�==(�
��� ��� ∗s) �
���;
������ ��� 
�����
�[](uint32 pos);
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������:
������ ������ �
�	 Swap32(�
������ �
�	 ∗x);
������ ������ �
�	 Swap32(�
������ �
�	 ∗x,uint32 sizer);
������ ������ �
�	 MemCopySwap32(�
������ �
�	 ∗dest,�
������ �
��� �
�	 ∗src,uint32 sizer);

������ ������ �
�	 Swap16(�
������ �
�	 ∗x);
������ ������ �
�	 Swap16(�
������ �
�	 ∗x,uint32 sizer);
������ ������ �
�	 MemCopySwap16(�
������ �
�	 ∗dest,�
������ �
��� �
�	 ∗src,uint32 sizer);

������ ������ �
�	 Swap64(�
������ �
�	 ∗x);
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������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ 	
���� &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ ��
�� &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ uint64 &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ uint32 &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ uint16 &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ int64 &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ int32 &x);
������ ������ �
�	 FromMotorola(�
������ int16 &x);

������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ 	
���� &x);
������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ ��
�� &x);
������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ uint64 &x);
������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ uint32 &x);
������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ uint16 &x);
������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ int64 &x);



���� ����� ��

������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ int32 &x);
������ ������ �
�	 FromIntel(�
������ int16 &x);

������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ 	
���� &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ ��
�� &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ uint64 &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ uint32 &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ uint16 &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ int64 &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ int32 &x);
������ ������ �
�	 ToMotorola(�
������ int16 &x);

������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ 	
���� &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ ��
�� &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ uint64 &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ uint32 &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ uint16 &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ int64 &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ int32 &x);
������ ������ �
�	 ToIntel(�
������ int16 &x);
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������ ������ �
�	 MemCopyFromMotorola(��
�� ∗dest,�
��� ��
�� ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromMotorola(uint32 ∗dest,�
��� uint32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromMotorola(uint16 ∗dest,�
��� uint16 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromMotorola(int32 ∗dest,�
��� int32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromMotorola(int16 ∗dest,�
��� int16 ∗src,uint32 size);

������ ������ �
�	 MemCopyFromIntel(��
�� ∗dest,�
��� ��
�� ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromIntel(uint32 ∗dest,�
��� uint32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromIntel(uint16 ∗dest,�
��� uint16 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromIntel(int32 ∗dest,�
��� int32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyFromIntel(int16 ∗dest,�
��� int16 ∗src,uint32 size);

������ ������ �
�	 MemCopyToMotorola(��
�� ∗dest,�
��� ��
�� ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToMotorola(uint32 ∗dest,�
��� uint32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToMotorola(uint16 ∗dest,�
��� uint16 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToMotorola(int32 ∗dest,�
��� int32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToMotorola(int16 ∗dest,�
��� int16 ∗src,uint32 size);

������ ������ �
�	 MemCopyToIntel(��
�� ∗dest,�
��� ��
�� ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToIntel(uint32 ∗dest,�
��� uint32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToIntel(uint16 ∗dest,�
��� uint16 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToIntel(int32 ∗dest,�
��� int32 ∗src,uint32 size);
������ ������ �
�	 MemCopyToIntel(int16 ∗dest,�
��� int16 ∗src,uint32 size);
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������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(int8 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(int16 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(int32 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(uint8 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(uint16 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(uint32 &x,FILE ∗f);

������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(int8 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(int16 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(int32 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(uint8 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(uint16 &x,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(uint32 &x,FILE ∗f);



�� ������� �� ����� �

������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(int8 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(int16 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(int32 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(uint8 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(uint16 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteMotorola(uint32 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);

������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(int8 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(int16 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(int32 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(uint8 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(uint16 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ ������ �
�	 EndianityWriteIntel(uint32 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);

������ �
�	 EndianityWriteSwapped16(�
�	 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);
������ �
�	 EndianityWriteSwapped32(�
�	 ∗x,uint32 n,FILE ∗f);

# ��	��0 # ��	5��0 # ��	��0 # ��	5��
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')�#� 
	�##�# ���	�����# � �� ��� ������� �� 	���	� ������ ��
�����" � �� ��� �#����� ��� �� 	���	�
������ ��
�����" � �� ��� ������� �� 	���	� ������ ��
����� ��� � �� ��� �#����� ������� �� 	���	� ������
��
������

��#�
�		4 �)�4 �		 )�6� �)� #��� �����;�
� 0��) �)� #��� ���)��#" 
��#��
���# ��� ��������#
����5������� =� �#� 
� ��� ��#� �)� 
	�## ��5������ �; �	���>?�

����� Intel16 {
�������:

�
������ int16 data;
������:

������ Intel16();
������ Intel16(int16 x);

������ Intel16& 
�����
�= (�
��� int16& x);
������ Intel16& 
�����
�|= (�
��� int16& x);
������ Intel16& 
�����
�|= (�
��� Intel16& x);
������ �

� 
�����
� == (�
��� Intel16& x);

������ int16 GetAsInt16();
};
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')�# 
	�## #����# ��;�������� �##�
����� 0��) � #��
�5
 �)����� -
) 
	�## �# �� �����;�
� #�� �� ���	�C
���� � 
����� �)���� ������	�#����� ���
����E ��#���� �)� ���� �����
�	�����������	�	���*���
�� �	#� ���6���# � ������	 #�� �; ;�
�����	����#E ;�� �)�# ���#�� �� )�# ��� ���� ���� ��� 6����	 ���

�� �� �#���������� &��A# ��(� � 	��( �� ��# ��������# ��� ���)��#�
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1���� ����G ��#�&�� &�6�	� ���
 
	�##�#

')� �4�� �; � ;�
���� �)�� 
�� �� #�� ;�� � �)���� �# �4����5��� �� �	
	�%����	��!"����������"!"�	��� 	��

����	�� �
�	 (∗ThreadFunctionType)(�
�	 ∗parameters);

')� �������� ���������
��	����	 �# �; �4�� �����
��	����	�%�� ��� �# �)� )�	��� �; � �)���� ����4
������ ����!��� �# � ������� �� � #��
��� 
��������� �)���� ���� ��� "�*	 �# �)� ���� �; �)� �)�����
&�#� ��������" � ��)��� ��� )�	�# �)� �)���� ������

��
�����	:
ThreadFunctionType userThreadFunction;
�
�	∗ userData;
�
��� ���∗ name;

������:
TID tid;

')��� �# �� ��������	A ����5������ ��� � 
��4 
��#��
���E ��)�� �0� 
��#��
���# 
����� � ��0
�1(( ����
� ��� � ��0 ����
� 0��) � ��0 �����
��	����	�%��" � ����!��� ��� � 	����

')� ���)�� 1��������
��	����	 �3�
�� �)� ����#����� �)����E ��������
���� ���# �)� ���� �;
�)� �)���� ��� '5������	#�������
'5����� �		�0# �� 
�		 � #������� 0��)�� �� �3
������ )���	��
�����
����" �)�# ���	���������� �# � ���4 ���" #� �� �#� �� ��
���� �� )��)�� 	�6�	# 7���� �� ��
#�
	�##��8�

�
�	 
�����
�=(ThreadInitialisationInterface &tii);
ThreadInitialisationInterface(ThreadInitialisationInterface& tii);

ThreadInitialisationInterface();
ThreadInitialisationInterface(ThreadFunctionType userThreadFunction,

�
�	∗ userData, �
��� ���∗ name);
������� ~ThreadInitialisationInterface();



�� ������� �� ����� �

������� �
�	 UserThreadFunction();
������� �
��� ��� ∗GetThreadName();
�

� ExceptionProtectedExecute(ThreadFunctionType userFunction,

�
�	 ∗userData, ExceptionHandlerInterface ∗eh);
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������8 �� �)� #4#���� �		 ;�
����# �)�� 	��# 4� ������ �)� ���	��� �������	 ;�		�0#" ;�
����#

�� �� ;����� �� �	
	�%����	����������	���

���	��� �������	 7'+�8 �# ������� 6�� �)� 
	�## �����
� �)� ;�		�0��� �)��� ;�
����# ��� ��	4
�

�##��	� �4 �	
	�%����	���� �� 7���� ��� ��� �3������ �� ��
	���� ��40)��� �	#�8� ')� ���)��
�!$;��<'	��% 
�����# ��0 '+� ����4 �##�
����� �� �)� �����
�	�����������	�	���*��� ����
�
��##�� �4 �������� ,��� �)�� � �����
� ����
� �# ��� � #�
	�## �; �����
�	�����������	�	���*����
')� ���)�� �!$;����"�'	��% ��#���4 �)� '+� ����4 �##�
����� 0��) �)� 
����� 
�		��� �)����" ����
�)�� �)� ���)�� )�# �� �������#� ')� ���)�� �!$;������ �

�## ���6��� �)���� ��;��������" ��
������ �����# �1((�

�

� TDB_NewEntry(ThreadInitialisationInterface ∗tii);
ThreadInitialisationInterface∗ TDB_RemoveEntry();
ThreadInitialisationInterface∗ TDB_GetTII(TID tid=0);

,�0 
���# #��� ������
 #��	� ;�
����#� 26��4 ���� � #�� 0��� �� �

�## �)� '+� �� �#�
��>�#� � 	�
( �� #� �� 0��) �!$;(��0 ��� �	�
( 0��) �!$;1	(��0�

')� ���)�� �!$;���)���*�����
� �����# �)� ����� �; �)����# ����#����� �� �)� ������#��
�!$;��������
�! ������6�# �)� '/+ �; �)���� 	" �)� ���)�� �!$;��	
 ����� �)� '/+ �; �)����
����� 	���� �!$;����	*� ������6�# ��;�������� ���� � �)���� ������5�� ���)�� �4 	��� �� ��! �� ��C
��3E �!$;������� ������6�# ������� �� ���� �� �����
�	�����������	�	���*��� �������� ;�� 
�����
�)�����

�

� TDB_Lock(TimeoutType tt = TTInfiniteWait);
�

� TDB_UnLock();

��� TDB_NumberOfThreads();
TID TDB_GetThreadID(��� n);
TID TDB_Find(�
��� ���∗ name);
�

� TDB_GetInfo(ThreadInitialisationInterface& tiiCopy,

��� n=−1,�
��� ���∗ name=NULL,TID tid=(TID)−1);
�
��� ���∗ TDB_GetName();
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C
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�#� � �����
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	�## )�� ���� #���

/� ��#�&�� �)�� �# � �)���� ��#�� 	�����4 �)��� ��� ;�� 
	�##�# �; �������4 7;��� �)� ��3���
�������4 �� �)� ������ �������48G

•  ��	'���
• 9��)
• ,����	
• &�0
�����
� 
	�## ��5�� ��	4 #����
 ���)��# #� ��
) #����
 ���)�� ���	4 �� �)� 
����� �3�
���

�)����� J� 
�� 
)���� �)� �)���� �������4 #��� ����������������" ������������" ��������������
��� ���(�<������

�����
�
 ���)�� ���# �)� 
����� �)���� ��E C��� (�		# � �)���� �#4�
)����#	4E �����"� 
)�
(#
0)��)�� �)���� ��
 �# #��		 �	�6�� ')� ���)�� ������� ��#�
�		4 ������6� �)����A# �����

������:
������ �
�	 SetThreadInitialisationInterfaceConstructor(ThreadInitialisationInterfaceConstructorType
������ �
�	 SetPriorityLevel(uint32 level);

������ �
�	 EndThread();
������ TID BeginThread(ThreadFunctionType function,

�
�	∗ parameters = NULL,
uint32 stacksize=THREADS_DEFAULT_STACKSIZE,
�
��� ���∗ name=NULL,
ExceptionHandlerBehaviour exceptionHandlerBehaviour=XH_NotHandled,
ProcessorType runOnCPUs=PTDefaultCPUs);

������ �
�	 SetNormalClass();
������ �
�	 SetRealTimeClass();
������ �
�	 SetIdleClass();
������ �
�	 SetHighClass();

������ TID ThreadId();
������ �

� Kill(TID tid);
������ �

� IsAlive(TID tid);
������ �
��� ��� ∗GetName();
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������:
������ uint32 GetThisPid();
������ �
��� ��� ∗ProcessName();

������ uint32 Detach(�
��� ��� ∗command,�
��� ��� ∗args,�
��� ��� ∗path = NULL);
������ uint32 Start(�
��� ��� ∗command,�
��� ��� ∗args,�
��� ��� ∗path=NULL);
������ �

� Kill(uint32 task_id);
������ �

� IsAlive(uint32 task_id);

������ �
�	 Reboot();
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�)� 
���	�3 �����

�������:
	
���� real;
	
���� imaginary;

������:
������ Complex();
������ Complex(	
���� x);
������ Complex(��� x);
������ Complex(	
���� r,	
���� i);
������ Complex(	
���� r[2]);
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������ Complex (�
��� Complex &x);

������ 	
���� Real();
������ 	
���� Imaginary();

')� 
	�## ����5�� �		 �)� ���)�����
�	 ��������# #��� 
���	�3 �����#� �������� ����� �)�

���	�3 
������� �; �)� ������

������ Complex& 
�����
�=(�
��� Complex &x);
������ Complex& 
�����
�=(	
���� x);
������ Complex& 
�����
�=(��� x);

������ �����	 �
��� Complex 
�����
�~(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�−(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�+(�
��� Complex &a,�
��� Complex &b);

������ �����	 �
��� Complex 
�����
�+(�
��� Complex &a,	
���� b);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�+(	
���� a,�
��� Complex &b);

������ �
�	 
�����
�+=(�
��� Complex &a);
������ �
�	 
�����
�+=(	
���� a);

������ �����	 �
��� Complex 
�����
�−(�
��� Complex &a,�
��� Complex &b);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�−(	
���� a,�
��� Complex &b);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�−(�
��� Complex &a,	
���� b);

������ �
�	 
�����
�−=(�
��� Complex &a);



�� ������� �� ����� �

������ �
�	 
�����
�−=(	
���� a);

������ �����	 �
��� Complex 
�����
�∗(�
��� Complex &a,�
��� Complex &b)
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�∗(�
��� Complex &a,	
���� b);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�∗(	
���� a,�
��� Complex &b);

������ �
�	 
�����
�∗=(�
��� Complex &a);
������ �
�	 
�����
�∗=(	
���� a);

������ �����	 �
��� Complex 
�����
�/(�
��� Complex &a,�
��� Complex &b);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�/(�
��� Complex &a,	
���� b);
������ �����	 �
��� Complex 
�����
�/(	
���� a,�
��� Complex &b);

������ �
�	 
�����
�/=(�
��� Complex &a);
������ �
�	 
�����
�/=(	
���� a);
������ �

� 
�����
� < (�
��� Complex &x);
������ �

� 
�����
� > (�
��� Complex &x);
������ �

� 
�����
�== (�
��� Complex &x);
������ �

� 
�����
�== (	
���� x);

')��� ��� �	#� � #�� �; #���	� ���)�����
�	 ;�
����#� �����3 �����# �)� ����� #>����" �����
����� �)� ����� ��� ��� ����� �)� ������� 7P8�

������ �����	 �
��� Complex sin(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex cos(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex exp(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex log(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex Clog(	
���� x);
������ �����	 �
��� Complex sqrt(�
��� Complex &x);
������ �����	 �
��� Complex Csqrt(	
���� x);
������ �����	 �
��� Complex sqr(�
��� Complex &x);

������ 	
���� Norma2()�
���;
������ 	
���� Norma()�
���;
������ 	
���� Arg()�
���;

3��(1	���

���
�����-�

�	�## ���
����� 
��6���# � !��� ���0��� ���0��( �4�� ����� 7.���8 ��� /���	 �4�� ������ ')��� �#
��	4 ��� ��������G 
��� �)�� �# � ����,?/ ����4E �)��� ��� �0� ���6��� ���)��# �)�� �����## �)�

��6��#��� ���0��� ;�����#� ')��� ��� 
��#��
���# ��� ���� 
��#��
��� ��� ��� 
��#��
��� �)��
��(�# � *����� -��� ��������# ��� �	#� ��5����

�������:
��� data[6];

�
�	 ConvertFromIEEE(��
�� x);
��
�� ConvertToIEEE();

������:
NordFloat();
NordFloat(��
�� x);

�
�	 
�����
�=(NordFloat x);
�
�	 
�����
�=(��
�� x);
�

� 
�����
�==(NordFloat x);
�

� 
�����
�==(��
�� x);
��
�� 
�����
�()();
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��6���# � !��� �� �� ������� #��� ���
�##�� ��#��
����# 70�		 �� ��6�� �� �� ���

������ ������ int32 FastFloat2Int(��
�� input);

���#����# ;�		�0 �� '��	� ��.

e �;' ����%�%�%�%.*��.*��*.
log2(e) �;(��3' ��..���*�.�%%%���.��.
log10(e) �;(��>9' ��.�.��..%�����*�%���*
log(2) �;(�3 ������.��%�**��.*���.�
log(10) �;(�>9 �����*%*�����.�.*�%.��
pi �;#� ���.�*���*�*%������%.�
pi/2 �;#�;3 ��*����������.%�������
pi/4 �;#�;@ ���%*��%������..%�����
1/pi �;>;#� ����%���%%��%�������*.
2/pi �;3;#� ��������������*%��.��%
2/sqrt(pi) �;3;� ��#� ����%��������**��*����
sqrt(2) �;� ��3 ��.�.���*�������*�.%%�
sqrt(1/2) �;� ��>;3 ���������%��%�*.�*�..�
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• ����
�  ���#��4 +�����#� 7� +�8
• $	���	 ����
� +�����#� 7$�+�8
• 2���� -4#��� /�#��
���� 72-/8
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')� #������� �FF ���6���# �)� �%���
�� �������� ;�� ������� �4�� ��;��������� /�# ������� �#
�� �3���##��� 7� ��;����
� �� � ������� �; �� ����
�8 �� � �4�� ����� /� �����# � 
��#���� ��;����
� ��
� �%��;�	*� ����
� 
��������� #��� ��;�������� �; �)� ����
�A# �4���

')� �%��;�	*� 
	�## )�# ��	4 � ;�0 ������ ;�
����#G

����� ��������
 {
������:

������� ~��������
();
�

� 
�����
�== (�
��� ��������
& rhs) �
���;
�

� 
�����
�!= (�
��� ��������
& rhs) �
���;
�

� before (�
��� ��������
& rhs) �
���;
�
��� ���∗ name() �
���;

�������:
��������
 (�
��� ��������
& rhs);
��������
& 
�����
�= (�
��� ��������
& rhs);

};
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���
� BTDFormat {
������ {

�������	 ��� minNumberOfFigures:5;
��� padding:3;
��� mode:3;
��� unused: 21;

} intInfo;
������ {

�������	 ��� minNumberOfFigures:5;
��� padding:3;
�

� fixedFormat:1;
��� unused: 23;

}floatInfo;
������ {

��� separator:3;
�������	 ��� sizeExp:4;
��� unused: 25;

} stringInfo;

BTDFormat(��� x=0);
��� Value();

};
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-����� ;�� ��#�
 �4��# �; ��	� �� 	������ �4��#� 2�
) ��#�
 �4�� �# ��#
����� �� ��#�&�� 0��)
� $�����%��!���������" #
) 
	�## )�# �)� ;�		�0��� ��������# �)�� �

��� ���� �)� #��� �; �)�
����
�" �������� ��6�" ��3��� #��� �# ���. ���# 7�� ���8" �)� ;����� ��� �4���

�������:
uint32 size:10;
��� format:14;
BTDTypes type:4;
BTDSubTypes flags:4;
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���)��# ��	"���������	� ��� ��	"<�����������	� 
��6��� � #����� 	�(� N���O �� � $�����%��!���������
�; �4�� $�!��	����� ��� #��4�� $�!��1	���	�
 ��� ��
(�

������:
BasicTypeDescriptor();
BasicTypeDescriptor(int32 equivalent);
BasicTypeDescriptor(uint32 size,BTDTypes type, BTDSubTypes flags,BTDFormat format = BTDFNone);
BasicTypeDescriptor(�
��� BasicTypeDescriptor& desc);
BasicTypeDescriptor 
�����
�=(�
��� BasicTypeDescriptor &desc);

�

� 
�����
�==(�
��� BasicTypeDescriptor &desc) �
���;
�

� 
�����
�!=(�
��� BasicTypeDescriptor &desc) �
���;

int32 BitSize() �
���;
int32 ByteSize() �
���;
int32 Word32Size() �
���;
uint32 CArraySize() �
���;

int32 Value() �
���;
BTDFormat Format() �
���;
BTDTypes Type() �
���;
BTDSubTypes Flags() �
���;

�
��� ���∗ ConvertToString(BString& string) �
���;
�

� ConvertFromString(�
��� ���∗ name);

/� �)� 5	� �	
	������� ���	��� ��� ��
	���� �)� ;�		�0��� ��#�
 �4�� ��#
������#" 0��) �)� ;�		�0���
���������#�

�4�� ��#�&�� �4�� ��� #��� $�!�%��� $�!��)�%���

% ��� #����� ������� $�!�	�F % �'+'/������ �'+-',���
�� ��� #����� ������� $�!�	�>? �� �'+'/������ �'+-',���
�� ��� #����� ������� $�!�	�23 �� �'+'/������ �'+-',���
�. ��� #����� ������� $�!�	�?@ �. �'+'/������ �'+-',���
% ��� �#����� ������� $�!1�	�F % �'+'/������ �'+-':�#�����
�� ��� �#����� ������� $�!1�	�>? �� �'+'/������ �'+-':�#�����
�� ��� �#����� ������� $�!1�	�23 �� �'+'/������ �'+-':�#�����
�. ��� �#����� ������� $�!1�	�?@ �. �'+'/������ �'+-':�#�����
�� ��� !��� $�!����� �� �'+'1	��� �'+-',���
�. ��� !��� $�!!��)�� �. �'+'1	��� �'+-',���
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) ����4 )�# � �%��" ����5��# �� �������� ��
�* �)��
#�		4 ��� NLO" ���� �)� ����;����
� ��� �)� ��;����
� 7�� �����## �;8 ��������� ')� �������� ��6��

)�	�# ;�� �������#" *���� #��� !��#" 	��� �# �)� ���� �; �)� �������� 0� ��� �#(��� ;�� ����#�������
��� ��� �# �)� �<#�� ���0��� �)� 
	�## 7�3���
��� #��� �	
�5�*8�

������:
�
��� ���∗ type;
�
��� ���∗ modif;
��� sizes[CSE_MAXSIZE];
��� flags;
�
��� ���∗ name;
��� size;
��� pos;

')� 
	�## )�# � ���1� ���)�� �)�� �# � )�	��� 
��#��
��� ���)��#E �� )�	�# �)� 
��#��
���
#������ 
	�##A# ��������#" � ���% ���)�� �)�� 
�		 �)� ���6��# ���)�� ��� �� �)� ��� �)� ���)��
���)���*!���	���	� �)�� 
��� �� 
�#� �; �� ����4 �)� ����� �; �����#��� �; �)� ����4#�

�
�	 SetUp(�
��� ���∗ type,�
��� ���∗ modif,
��� size0,��� size1,��� size2,��� size3,
��� flags,�
��� ���∗ name,
��� size,��� pos);

�
�	 Copy(ClassStructureEntry& x);

ClassStructureEntry(�
��� ���∗ type="",�
��� ���∗ modif="",
��� size0=0,��� size1=0,��� size2=0,��� size3=0,
��� flags=0,�
��� ���∗ name="",
��� size=0,��� pos=0);

ClassStructureEntry& 
�����
�=(ClassStructureEntry& x);

��� NumberOfDimensions();
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 �4�� 7����3�� �4 �� �	�238 ��)��0�#� � #�� �; ��������������'	��%#�
/� �)� 5�#� 
�#� �)� 
	�## ��#
���� � ��#�
 �4�� ��� �� �)� 	�#� 
�#� � 
���	��� 
	�## ��5��� �4 �)�
#��� /� �)� ������ ���	*� �)� 5�	� ��6� �# �)� ����	 #��� �� �4��# ��� ���)��� �# � �1(( ����������
	�#� �; ������#�

������:
CSFlags flags;
���
� {

������ {
int32 btd;

}btInfo;
������ {

��� size;
ClassStructureEntry∗∗ members;

}csInfo;
};
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	�##A# ��#
������� ����
� �; � 
	�##�

')� ���)�� ��6� ����� �)� #��� �� �4��# �; �)� 
	�##" ���)��� ����� �)� ���	*�-���)��� ��������
��� ��$�����%�� >����# ���� �)� �4�� �; �)� #����� ����
��

������:
ClassStructure(�
��� ���∗ name,BasicTypeDescriptor btd);
ClassStructure(�
��� ���∗ name,��� size,CSFlags flags,ClassStructureEntry∗∗ members);
~ClassStructure();

int32 Size() �
���;
ClassStructureEntry∗∗ Members() �
���;
�

� IsBasicType(BasicTypeDescriptor &btd);
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')� 5�#� �)��� �)� 5	� ���	 ��	#�����!�	*�� ��5��# �# �)� �4�� �)E���$���
�	 �)�� �# � #���	�
;�
���� �4�� �)�� ����� �� �)E����

����	�� Object ∗(ObjectBuildFn)();

')�# �%��
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) 
	�## )�#
��	4 ��� ��������" ��	�
" �; �4�� �)E���$���
�	" �)� 
��#��
��� 	�� 4� #���	4 #�� �)�# ���������
-������ 
�� ���� ���� �)� ��
�##��4 �; )�6��� � 
	�## �)�� )�	� � #���	� ��������� /� �# ��� ��
�##��4
��;�
��

����� ObjectTools{
������:

ObjectBuildFn∗ buildFn;
ObjectTools(ObjectBuildFn∗ buildFn){

���−>buildFn = buildFn;
}

};
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 �# �� #�� ��5����	� 
	�## ������5
�����" �)� ��;�	� ��� �# 
�	
	����
�# � 
)�
(#� �; �)� ���� ��#�� �� sum(x)sum(x2)sum(x3)sum(x4)" ��������� )�	�# ��;��������
���� �)� #��
��� �; �)�# 
	�##E ����� �# �)� ;�
���� �� 
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	�##E �� �������� ��������
��;�������� ���� �)� 	�����	� 	�����4 0)��� �)� 
	�##A# ����
� 
��� ��#���#E ������	��������	� 
�		�
�
�		 ��;�������� ���� �)� ��)�6��� �� ����� #�������#� ')� �������� 	�*��������
�)E���� 
���
������" ;�� ��
) 
	�## �4��" )�0 ���4 ����
�# �; �)�� �4�� ��� ��#��������� �� �)� #4#����

������:
�
��� ���∗ className;
�
��� ���∗ defaultExtension;
int32 objectOffset;
uint32 defaultFlags;
��� version[8];
uint32 classId;
ClassStructure∗ structure;
ObjectTools∗ tools;
LoadableLibrary∗ ll;
ErrorSystemInstructions classInstructions;
uint32 nOfAllocatedObjects;
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�
��� ���∗ ClassName();
uint32 ClassType();
�
��� ���∗ DefaultExtension();

�
��� uint32 DefaultFlags();
�
��� ���∗ Version();

uint32 ClassId();
�
�	 SetClassId(uint32 id);
ObjectTools∗ Tools();
��� Size();

LoadableLibrary∗ Library();
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�
�	 Setup(�
��� ���∗ className,
�
��� ���∗ version,
�
��� ���∗ defaultExtension = NULL,
uint32 defaultFlags = 0,
ObjectTools∗ tools = NULL);

ObjectRegistryItem();
ObjectRegistryItem(�
��� ���∗ className,

�
��� ���∗ version,
��� objectOffset,
�
��� ���∗ defaultExtension = NULL,
uint32 defaultFlags = 0,
ObjectTools∗ tools = NULL);

ObjectRegistryItem(�
��� ���∗ className, ClassStructure∗ structure);

~ObjectRegistryItem();
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�
�	∗ initCheck;
ObjectRegistryItem∗ saveRoot;
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������:
ObjectRegistryDataBase();
~ObjectRegistryDataBase();

�
�	 Delete(ObjectRegistryItem∗ p);
�
�	 Add(ObjectRegistryItem∗ p);

�
�	 DisplayRegisteredClasses(StreamInterface∗ stream,�

� onlyAllocated);

ObjectRegistryItem∗ Find(�
��� ���∗ className);
ObjectRegistryItem∗ FindByCode(uint32 classId);
ObjectRegistryItem∗ FindByExtension(�
��� ���∗ objectName);

ObjectRegistryItem∗ List();
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������:
������� ~Object()

�
��� ���∗ ClassName() �
���;
uint32 ClassType();
uint32 ClassId();
�
��� ���∗ DefaultExtension();
�
��� uint32 DefaultFlags();
�
��� ���∗ Version();
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� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& cdb,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& cdb,StreamInterface∗ err);

�
�	 VAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription,
va_list argList);

�
�	 AssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription=NULL,...) �
���;

�
�	 ISRAssertErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription=NULL,...);

�
�	 AssertPlatformErrorCondition(EMFErrorType errorCode,
�
��� ���∗ errorDescription=NULL,...);
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OBJECT_DLL(Object)
OBJECT_DLL_STUFF(Object)
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OBJECTREGISTER(Object,"$Id: level1.tex,v 1.11 2009/10/09 18:00:50 abarb Exp $")
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������ "C" {
ObjectRegistryItem∗ Get_private_ObjectInfo();

}
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����� Object {
������:

������� ObjectRegistryItem∗ Info() �
��� {
������ Get_private_ObjectInfo();

}
������ �
�	 
�����
� 	�����(�
�	∗ p) {

OBJDeleteFun(p,Get_private_ObjectInfo());
}
������ �
�	∗ 
�����
� ���(�������	 ��� len) {

������ OBJNewFun(len,Get_private_ObjectInfo());
}
�����	 Object∗ ObjectBuildFn__ ();
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������ ObjectRegistryItem _private_ObjectInfo(Object,
"$Id: level1.tex,v 1.11 2009/10/09 18:00:50 abarb Exp $",
ObjectClassOffset(Object));

ObjectRegistryItem ∗Get_private_ObjectInfo(){
������ &_private_ObjectInfo;

}
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	�## �� ���	����� ������� 
�		�
���� �� � 
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� �� � 
	�##� /� �#
���		4 � #���	� 
	�## �� ���6���# ��	4 ��;����
� 
�������

')��� �# ��	4 ��� �������� ��*���	�����	��� �)�� 	�� #��	4 �		 �)� ;�
�����	��4 0� ����E �)�

��#��
��� ������	�#�# ��*���	�����	��� �� ����" �)� ���)�� �	�����	� �# #�� �� �����
�		4 ��
��C
���� �)� ��;����
� 
����� ��� �)� ���)�� !������	� �# #�� �� �����
�		4 ��
������ �)� ��;����
�

������

'� �		�0 
	����� �; ����
�# #��� ��;����
�# �)� 5��	 
	�## �#� ���	����� �)� ���)�� ���	�� ')�
���)�� ���)���*��*���	��� ���# �)� ����� �; ��;����
�#� ')� ��#��
��� �# ��	4 
�		�� 0)�� �)�
����
� �# �
��		4 ��#���4��� ')� 
��� ���# ���)��� )���M

�������:
�
������ int32 referenceCounter;

��
�����	:
GarbageCollectable();

�
�	 Increment();
int32 Decrement();

������� GarbageCollectable∗ Clone() �
���;
������:

int32 NumberOfReferences() �
���;
������� ~GarbageCollectable();

+�3���(!�8�&�

,������
�)E���-�. ������
�)E���-���/

� ������
�)E��� �# �� �3���#��� �; �)� �)E��� 
	�## �� ��
	�� ������� 
�		�
���� ��� ������� /� �#
#�� 	���� �� #���� ����
� �� �)� ���)���)E���!���$����

� ������
�)E��� �# �� �)E���" #� ��A# 
	�## �4�� 0�		 �� ����#�����" ��� �� �# �	#� ������� 
�	C
	�
���	�" #� �	#� ��A# #��� �# #���6�#�� ��� �; �� �# ��� #�� ��� �� 0�		 �� �	���������
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��#��
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������	�#� �� �� ���� ��� �)� ��#��
��� ���		�
���# �����4� ')� ���)�� ���� �

�##�# �)� ����"
����)E������� #��# �)� ���� ��� ���1	�������� �����# � ���� �)�� 
������# �	#� �)� �����##" ��
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')� ���)�� �)E���(��
����� ������	�#�# �)� ���� �; �)� ����
� #��� � �+� ����
�" �; ���� �#
;��� �)�� �)� ���� �# ��(�� ;��� �)���" �; ��##��� �)�� �)� 	�
����� �# #��" �; 	�
����� #���� 0��) B
�)�� �)� B �# ����6�� 7�;��� ������� �)� #�< ���� �+� 4� 0�		 ������ ����#���� �)�#� 
������#8�
�)E�����"������ #�6�# �)� #������# �� �)� �+� ��##�� �4 ��������

�������:
�
��� ���∗ name;

������:
GCNamedObject();
������� ~GCNamedObject();

�
��� ���∗ Name()�
���;
�
�	 SetObjectName(�
��� ���∗ newName);
�
�	 GetUniqueName(BString& name);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,
StreamInterface∗ err);
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������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,
StreamInterface∗ err);
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�)E��� ��� #�� ��5��� 
	�##" #�� ��
��� ���)������������	 ��� ������ �� �3�#���� 
	�##�#� ')� 5�#� ����	��� �# ���		4 #���	�G �� 
�����#
� ��0 
	�## �)�� ��)����# ;��� ������
�)E��� ��� �)� ����	������ 
	�## 0��)�� ������ ��4 ���)���

�������� <����� T>
����� GCNOExtender: ������ GCNamedObject, ������ T
{
������:

};

')� #�
��� ����	��� ��(� �)� ��0 
	�## �3������� ������
�)E��� ��� �)� ����	������ 
	�## �#
��;��� �� ���# � ����5������ �; �)� ���)��# 
����� ��� 	�<�

�������� <����� T>
����� GCNOExtender2: ������ GCNamedObject, ������ T
{
������:

������ �
�	 
�����
� 	�����(�
�	∗ p){
T::
�����
� 	�����(p);

}
������ �
�	∗ 
�����
� ��� (�������	 ��� len){

������ T::
�����
� ���(len);
}

};
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������:
GCRCItem∗ Next();
������� GCReference Reference() = 0;
������� �
��� ���∗ Link() = 0;

������� ~GCRCItem(){};
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�������:
GCReference gc;

������:
�

� Load(GCReference gc);
������� GCReference Reference();
������� �
��� ���∗ Link();

������� ~GCRCIBasic();

+���#�� . � �����(�	0 ����
� �# � #�;� 	��( �� �� ����
�� /� ��5��# �)� #��� ���)�� �# �
�����$���� �� �)� (��
 ���)�� �# � ��	�� ����4 ������� ��#���� �; � ����*���	��� ')��� �#
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�������:
BString objectPath;

������:
�

� Load(�
��� ���∗ objectPath);
������� GCReference Reference();
������� �
��� ���∗ Link();

GCRCILink();
������� ~GCRCILink();
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��
�����	:
GarbageCollectable∗ objectPointer;
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�������:
GCReference∗ 
�����
�&();
�
�	 IncrementReference();

��
�����	:
GCReference(GarbageCollectable∗ pointer);
GCReference& 
�����
�=(GarbageCollectable∗ pointer);

������:
GCReference();
GCReference(�
��� GCReference& object);
GCReference(�
��� ���∗ typeName);
GCReference& 
�����
�=(�
��� GCReference& reference);

/� �)� 	�#� #�
����# �; �)�# 
)����� 0� 0�		 	��( �� �)� ��#�
# �; 0)�� � �"3#������" �������	 �#�
1�� ��0 �#� �)��( �� � ��	*��������	 !���)��� �# � 
��5������� 5	� 	�(� 4-�	� 5	� �� �- =����0#



�� ������� �� ����� �

�� ��4 5	� �� �)� �	� � :,/D ����
���4�

=� ��0 ������
� #��� ���
� �; #
) 
��5������� 5	�# �)�� ����	� �)� 
������ �; ����
�# #���
�)�� 5	�# 6�� �)� 
	�## ����*���	��� ')� ���)�� �)E���(��
����� �)�� �# �)� #��� 0� )�6� #��� ��
�)� �)E��� 
	�##" �� �# ��� �� �6��	������ ��
�#� ����*���	�� ���#�A� ��)����# ;��� ��4 ��)�� 
	�##�
��	�0 �# #)�0� )�0 �� 0���� � #������# �; 
��5������� 5	� �� 
����� � 
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Name = {
Class = <class Name>
<Class specific>

}

� ���� 
�� �	#� �� � 	��K �� �� ����
� �� �)� ������ ���	 � �������	� '� 	��� ��� #�6� ����
�#
6�� � 
��5������� 5	� 4� ���� �)� ���)��# �)E���(��
����� ��� �)E�����"�������

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,
StreamInterface∗ err,
�

� createOnly=False);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,
StreamInterface ∗ err);
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�##��4" ��)��0�#� 0)�� ����*���	�����	� �# 
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���� �; ����������� 0�	� �� 
�		��" �������� ;�	#� �# �)� #��� �; ����������� ����	������
����
� �# ��� 4�� ����� ')� ���)�� ����"���*���	�� 
����
�	4 ����6�# �)� ��;����
�� ')� ��#��
���
#���	4 
�		 �)�# 	�#� ;�
����� /; �)� ��;����
� 
��� ���# �� ���� �)� ����
� 0�		 �� ��#��
����

������� �

� IsValid() �
���;
������ int32 NumberOfReferences() �
���;

������ �

� 
�����
�==(�
��� GCReference& reference) �
���;
������ �

� 
�����
�!=(�
��� GCReference& reference) �
���;
������ GarbageCollectable∗ 
�����
�−>() �
���;

������ �

� Clone(�
��� GCReference &reference);
������� �
�	 RemoveReference();

������� ~GCReference();
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��
�����	:
T∗ typeTObjectPointer;

=� ��0 #(�� �������� ����5������# ��� 0� ���	��� ��	4 ��)�� ���)��#� ')� ���)�� �	�� #���	4
#��# �		 �)� 
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')� �)��� 
��#��
��� 
�����# � ��;����
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� ��#
������ ;��� ��#� �4�� ��  �
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#��� �# �����������H�8�	�< �&���������

1���) 
��#��
��� 
�����# � ��0 ��;����
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 ���" �)� ��������� ���)� ;��	" ��
0)�
) 
�#� �)� ��;����
� ����
�� �# ��6�	��� ')� #�� )�# �� ;�����
( �� ����#���� �; �)� ���������
0�# ���� 0��) #

�## �� ���" #� �� �#� ��#� �)� ����
� 
�		��� �)� ��+���
 ���)��� ')�# ���������
�# ���� 6�� �)� ��������A �)�� #� �)� 
%	����;���� ���������

,�3� 
��#��
��� 
�����# � ��0 ��;����
� ;��� �� �3�#���� ��� ��� �)� 	�#� ��� 
�����# � ��0
��;����
� �� �� ����
� #�
�5�� �4 ���� 76�� �%������ �������8�

�������� <�������� T>
����� GCRTemplate : ������ GCReference{
�������:

GCRTemplate<T>∗ 
�����
�&();
��
�����	:

�
�	 Init();
�
�	 Load(T ∗p);

������:
GCRTemplate();
GCRTemplate(GCFlagType create);
GCRTemplate(T ∗p);
GCRTemplate(�
��� GCReference& object);
GCRTemplate(�
��� GCRTemplate<T>& object);
GCRTemplate(�
��� ���∗ typeName): GCReference(typeName);

GCRTemplate<T>& 
�����
�=(�
��� GCRTemplate<T>& reference);
GCRTemplate<T>& 
�����
�=(�
��� GCReference& reference);

-��� �6�������� ���)��# 
���# ��0E �� �# ���		4 ������#���� �)�� ��
) ��<����� 
	�## �)�� 
��
�� 	����� ;��� � 
��5������� 5	� ���� �� �6������ �)� �)E���(��
����� ���)�� �� ���#���	��� ��#
������	������� ���
#� ��
) ����
� ����# ��# �0� �����#� ��+���
 �#����	�#) �; �)� ��;����
� �# ��������
�� � 6�	�� ����
�� /� �)� #��� 0�4 ���	� ���)��# ��� �)� ����"���*���	�� �
� �# ��;��� �� ���
#��
�5
 ;�� �)� #�
	�##�

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,
StreamInterface∗ err,
�

� createOnly=False);

������� �

� IsValid() �
���;

�

� 
�����
�== (�
��� GCRTemplate<T>& reference);
T∗ 
�����
�−>()�
���;

������ �

� Clone(�
��� GCReference& reference);
������ �

� Clone(�
��� GCRTemplate<T>& reference);
������� �
�	 RemoveReference();

������� ~GCRTemplate();
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���������
��)�� �0� ��������# ��� � #����)��� ��� �)� �##�
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�## ��
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4�

��
�����	:
LinkedListHolder list;

MutexSem mux;
TimeoutType msecTimeout;

')� ���)�� ������(���'����	� 
�����# � ��0 �����(�	0 �� �����$���� ����
� ��������� �; �)�
������� �)E���#��� ��##�� �4 �# 5		�� �� �� ���� ���������� #��# �)� �������	 #����)��� ������
�� �#�
� ���)��# (��0 ��� (��03 	�
( �)� ��#��
�" �#� �� �	�
(�� #��� 1	(��0 ���)���

��
�����	:
LinkedListable∗ CreateListElement(�
��� ���∗ objectPath,GCReference gc);

������:
GCReferenceContainer();
������� ~GCReferenceContainer();
�
�	 SetTimeout(TimeoutType msecTimeout);

�

� Lock();
�

� Lock2(TimeoutType tt)
�

� UnLock()

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

=� )�6� �#� ��������� �)� 	�#� �0� ���)��#" �)E�����"������ ��� �)E���(��
�����" #
) �0�
��� ��6�	6�� �� 
��5������� ��� #�	; ��#���������� �; 
	�##�#� =� ��0 �3�	��� �)� #4���3 �; �)�
�

����� 
��5������� ���������# �; �)� ����*���	����	���	��� ')� ��#�
 #4���3 �)�� ;�		�0" 6�	��
H�����	
8 ��� �

" ����"�" ��� �

��*���	���

<�
����	> = {
<�
����	 parameters>

}

/������ 0� 0��� �� ��� � ��0 
	�## �; �4�� H	��� �* �����8 ��#��������� 0��) �)� ���� 	���>"
�)�� 0� 
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Add = {
name1 = {

Class = <name of class>
<class parameters>

}
}

� ���� ��#4 0�4 �� �� �)�# �#G

+name1 = {
Class = <name of class>
<class parameters>

}
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AddReference = {
name2 name3

}
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Remove = {
name1 name2 name3

}
Remove = {

ALL
}
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������ �

� Insert(�
��� ���∗ objectPath,��� position=−1);
������ �

� Insert(GCReference gc,��� position=−1);

�������:
������ GCReference _Find(�
��� ���∗ name,SearchFilterT<GCReference>∗ selector=NULL,

��� index=−1,�

� recurse=False,�
��� ���∗∗ unMatched=NULL);
������:

������ GCReference Find(�
��� ���∗ name,GCFlagType recurse=GCFT_None,
�
��� ���∗∗ unMatched=NULL)

������ GCReference Find(SearchFilterT<GCReference>∗ selector,
GCFlagType recurse=GCFT_None);

������ GCReference Find(��� index,�

� referenceAsBString=False);



��� ������� �� ����� �

�������:
������ GCReference _Remove(�
��� ���∗ name,SearchFilterT<GCReference>∗ selector=NULL,

��� index=−1,�

� recurse=False);
������:

������ GCReference Remove(�
��� ���∗ name,GCFlagType recurse=GCFT_None);
������ GCReference Remove(SearchFilterT<GCReference>∗ selector,

GCFlagType recurse=GCFT_None);
������ GCReference Remove(��� index);

������ �

� CleanUp();
�

� Iterate(IteratorT<GCReference>∗ iterator,GCFlagType recurse=GCFT_None);
��� Size();
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StreamInterface∗ stream;
��� level;

������:
GCRCLister(StreamInterface∗ s = NULL);
������� �
�	 Do(GCReference data);
������� �
�	 Do2(GCReference data,SFTestType mode);
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GCRTemplate<GlobalObjectDataBase> globalObjectDataBase;

�� �)� 5	� �	
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#��
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����� GlobalObjectDataBase: ������ GCReferenceContainer{
������:

�

� enableDebugging;
GlobalObjectDataBase(){

�� (enableDebugging)
DisplayRegisteredClasses(NULL,True);

}
������� ~GlobalObjectDataBase(){

�� (enableDebugging)
DisplayRegisteredClasses(NULL,True);

}
};
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uint32 errorAction;
�
�	∗ object;
�
��� ���∗ className;
TID tid;
int32 errorCode;

������:
ErrorSystemInstructionItem(uint32 errorAction,

�
�	∗ object,
�
��� ���∗ className,
TID tid,
int32 errorCode);

uint32 ErrorAction();
�
�	∗ Object();
�
��� ���∗ ClassName();
TID Tid();
int32 ErrorCode();

-��� ��5��� '�����%�����	��������	���� �� 5	� �	
	���/����'���	*!"���� ���"!�	*��G

�	����� ANY_VALUE NULL

�	����� OBJECT_ERRORINSTRUCTION(errorAction,object,code) \
��� ErrorSystemInstructionItem(errorAction,object,ANY_VALUE,ANY_VALUE,code)

�	����� ERRCODE_ERRORINSTRUCTION(errorAction,code) \
��� ErrorSystemInstructionItem(errorAction,ANY_VALUE,ANY_VALUE,ANY_VALUE,code)

�	����� CLASS_ERRORINSTRUCTION(errorAction,classInfo,code) \
��� ErrorSystemInstructionItem(errorAction,ANY_VALUE,classInfo,ANY_VALUE,code)

�	����� TID_ERRORINSTRUCTION(errorAction,tid,code) \
��� ErrorSystemInstructionItem(errorAction,ANY_VALUE,ANY_VALUE,tid,code)
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FastPollingMutexSem mux;
������:

uint32 SearchErrorAction(�
�	 ∗object,�
��� ��� ∗className,int32 errorCode);
�
�	 PurgeByObject(�
�	 ∗object);
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������� ~CDBVirtual();
������� CDBVirtual∗ Clone(CDBCreationMode cdbcm)=0;
������� �
�	 CleanUp(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_FromRoot) = 0;
������� �

� Lock() = 0;
������� �
�	 UnLock() = 0;
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��� ����� �)� ��#�	�� 	�
����� �; � ����E �!$��;(��*��	�% �		�0# 
������ ��	4 �)� ���� ����#� ')�
���)�� ������"� ��6�# �� � 	�
����� 0��)�� �)� 0)�	� 7#�8����E �)� ����# ��� ������� ;��� 	�;�
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������� �

� SubTreeName(Streamable& name,�
��� ���∗ sep = ".") = 0;
������� �

� NodeName(BString& name) = 0;
������� �

� NodeType(BString& name) = 0;

������� �

� AddChildAndMove(�
��� ���∗ subTreeName,
SortFilterFn∗ sorter=NULL) = 0;

������� ��� NumberOfChildren()=0;
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������ ������� ��*

������� �

� Move(�
��� ���∗ subTreeName) = 0;
������� �

� MoveToChildren(��� childNumber=0) = 0;
������� �

� MoveToBrother(��� steps = 1) = 0;
������� �

� MoveToFather(��� steps = 1) = 0;
������� �

� CopyFrom(CDBVirtual∗ cdbv) = 0;
������ �

� CopyTo(CDBVirtual∗ cdbv);
������ �

� MoveToRoot();

������� �

� FindSubTree(�
��� ���∗ configName,
CDBAddressMode cdbam=CDBAM_None)=0;

������� ��� Size(CDBAddressMode cdbam) = 0;
������� ��� TreePosition(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly) = 0;
������� �

� TreeMove(��� index,

CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly) = 0;
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������� �

� GetArrayDims(���∗ size, ���& maxDim, �
��� ���∗ configName,
CDBArrayIndexingMode cdbaim=CDBAIM_Flexible) = 0;

������� �

� ReadArray(�
�	∗ array, �
��� CDBTYPE& valueType,
�
��� ���∗ size, ��� nDim, �
��� ���∗ configName) = 0;

������� �

� WriteArray(�
��� �
�	∗ array, �
��� CDBTYPE& valueType,
�
��� ���∗ size, ��� nDim, �
��� ���∗ configName,
SortFilterFn∗ sorter=NULL) = 0;

������� �

� Delete(�
��� ���∗ configName) = 0;
������� �

� Exists(�
��� ���∗ configName) = 0;
������� �

� Link(�
��� ���∗ linkFrom,

�
��� ���∗ linkTo,
SortFilterFn∗ sorter=NULL) = 0;

������� �

� ReadFromStream(StreamInterface& stream,
StreamInterface∗ err=NULL,SortFilterFn∗ sorter=NULL) = 0;

������� �
�	 EnableParserReports(�

� flag) = 0;
������� �

� WriteToStream(StreamInterface& stream,

StreamInterface∗ err=NULL,CDBWriteMode mode=CDBWM_Tree) = 0;
������� �

� LoadFromEnvironment(���∗∗ env) = 0;

������� �

� ReadStructure (�
��� ���∗ className,
���∗ address,
Streamable∗ err=NULL) = 0;

������� �

� WriteStructure(�
��� ���∗ className,



��� ������� �� ����� �

���∗ address,
�
��� ���∗ variableName=NULL,
Streamable∗ err=NULL) = 0;
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��
�����	:
�
�	 Load(CDBVirtual ∗p);

������:
������ ConfigurationDataBase(ConfigurationDataBase &base,

CDBCreationMode cdbcm=CDBCM_CopyAddress);
������ ConfigurationDataBase(�
��� ���∗ coreClassName="CDB");
������ ConfigurationDataBase(GCReference cdb,

CDBCreationMode cdbcm=CDBCM_CopyAddress);
������ �
�	 
�����
�=(ConfigurationDataBase &base);

������� ~ConfigurationDataBase();
CDBVirtual ∗
�����
�−>();
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��
�����	:
CStreamBuffering∗ csbIn;
CStreamBuffering∗ csbOut;
uint32 selectedStream;

������:
Streamable();
������� ~Streamable();
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�����" �����
 ��� ��=���� ��� �0� 6����	 ���)��# ��� ���	�������
)��� �� �� �� ���	������� �4 ��4 #�
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��
�����	:
������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault)=0;
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault)=0;

������:
������� �

� Read(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

������ �

� GetC(���& c);
������ �

� PutC(��� c);
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������� int64 Size();
������� �

� SetSize(int64 size);
������� int64 Position(�
�	);
������� �

� Seek(int64 pos);
������� �

� CanSeek();

������� uint32 NOfStreams();
������� �

� Switch(uint32 selectedStream);



���� ��������� ���

������� �

� Switch(�
��� ���∗ name);
������� uint32 SelectedStream();
������� �

� StreamName(uint32 n,���∗ name,��� nameSize);
������� �

� AddStream(�
��� ���∗ name);
������� �

� RemoveStream(�
��� ��� ∗name);

������� �

� CompleteRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,
TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);

������� �

� CompleteWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,
TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait);
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������� �

� BufferedRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,
TimeoutType msecTimeout = TTDefault);

������� �

� BufferedWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,
TimeoutType msecTimeout = TTDefault);

������ �
�	 Flush();
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�

� VPrintf(�
��� ���∗ format,va_list argList);
������ �

� Print(int32 n,��� desiredSize=0,

��� desiredPadding=0,��� mode = ’i’);
������ �

� Print(	
���� f,��� desiredSize=0,

��� desiredSubSize=6,��� desiredPadding=0,��� mode=’f’);
������ �

� Print(�
��� ���∗ s,��� desiredSize=0,

��� desiredPadding=0);

1��#� �����0�	 ���)�� �3���
�# � ��(�� ;��� �)� #����� ���� � #����� ���� ���	 � ���������� �� �
�# ;���E ��5��6� �# �)� �<�� #���" �)� ��3��� #����� #��� �# ��5��6�7>E �� #(��# �		 �0������������

)��# �6�� �; 
�	##�5�� �	#� �# ����������# �; �� �)� ��������� �����# ���� �; #��� ���� 0�# ���� ��;���
��4 ����� �� 5	� ������������ *���� ��	4 �� ����� ��� �� ���� �6��	��	�E �)� ���������� 7�#� �)� 5�#�
��
�������8 �# 
��#��� �� �)� ���
�## ��� #�6�� �� ��"������	���� �; ���6����� ')�# �# � �<����
���)��� -�
��� �����0�	 ���)�� ��)�6� �� �)� #��� 0�4 �# ��;��� �� ��(�# �# �)� 5�#� �������
�� �������	���*��� ����
�� � 
)���
��� 
�� �� ;��� �� �)� ���������� �� �� �)� �0������������

	�#� �� ���) �� �� ����� -�� '��	� ��� ;�� �� �3�	������� �� )�0 �� 0��(� ')� #��� �)���# 
�� �� #���
;�� �)� �)��� �����0�	 �� �� ��(�# � #����� �# � �������)�� ��;����
��

&2�� � �&��� ���'����(
���� �)� 
)���
��� �# 
�����
���������� �)� 
)���
��� �# ��� 
����� �)� #����� �# ����������
#(�� �)� 
)���
��� �# ��� 
�����
#(�� ��� ���������� �)� 
)���
��� �# ��� 
�����" �)� #����� �# ���������� �; ��� ����4

'��	� ���G &�6�	� $��'�(�� �
����#

�0����0�	� #(��# � #����# �; ��(��# ��	������ �4 ����������# �� �� ���(�	� 0�		 #(�� �� ����4 	���
�� ��4 ���� �; � 	��� ����������� 7�)� 5�#� 0��(��� �� � �������)�� ���� ��� �)� #�
��� �� � ����4
���� �3���
���� �)� #�#����� �;��� #(������ �)� ��>���� 	���8�



��� ������� �� ����� �

,�3� �0� ���)��# ��� ������" �)� 5�#� ��� ��������	���0�	 �3���
�# � ��(�� ;��� �)� #����� ����
� #����� ���	 � ���������� �� � �# ;���" �)� ��3��� #����� #��� �# maxSize − 1" �� �����# ����
�; #��� ���� 0�# ����� 1�	#� ��	4 �� �� ���� �6��	��	�� ')� ���)�� !��������"���������	���0�	

�3���
�# � ��(�� ;��� �)� #����� ���� � #����� ���	 � ���������� �� � �# ;��� ��� �<�
�# �)� ���� �4
�	�
��� � �� �)� ��� �; ��
) ��(���

&�#� ���)��" ��	
#�����	 �3���
�# ���� ;��� �)� #����� ���	 �)� ���
)��� #����� �# ;��� �)�
������� �# �� �)� 5�#� 
)���
��� �;��� �)� ��������

������� �

� GetToken(���∗ buffer,�
��� ���∗ terminator,
uint32 maxSize,���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skipCharacters=NULL);

������� �

� GetToken(StreamInterface& output,�
��� ���∗ terminator,
���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skipCharacters=NULL);

������� �

� GetToken(Streamable& output,�
��� ���∗ terminator,
���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skipCharacters=NULL);

������� �

� SkipTokens(uint32 count, �
��� ���∗ terminator);
������� �

� GetLine(Streamable& output, �

� skipTerminators=True);
������� �

� GetLine(���∗ buffer,uint32 maxSize,�

� skipTerminators=True);

������ ������ �

� GetCStringToken(�
��� ���∗& input,���∗ buffer,
�
��� ���∗ terminator,uint32 maxSize);

������ ������ ���∗ DestructiveGetCStringToken(���∗& input,�
��� ���∗ terminator,
���∗ saveTerminator=NULL,�
��� ���∗ skipCharacters="");

������ �

� FindPattern(�
��� ��� ∗pattern);
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	�## ���6����� �<����� �� �)� ��������

')� 
	�## )�# ��;�
� �# ��������# � �������	���*��� ������� ��� � �������� ')� 
��#��
��� 	��
�)� #�� #�� �)�#� ��������#� ')� 0��(��� ����" �������� ��
�" 
�� �� #�� 0��) 1���������� ���
1�����	����

������:
���∗ saveBuffer;
uint32 bufferSize;
StreamInterface∗ stream;
CStream cs;
��� mode;

������:
CStreamBuffering(StreamInterface∗ stream,���∗ buffer,��� bufferSize);
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������� ~CStreamBuffering();

�
�	 ReduceSize(��� bufferSize);
CStream∗ UseAsOutput();
CStream∗ UseAsInput();
�
�	 Flush();
int32 RelativePosition();
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�	�## $�**���
������ ���6���# ;		 �<����� #����� �� � �������)�� 
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�������:
Streamable∗ stream;
���∗ buffer;

������:
BufferedStream(Streamable∗ stream,int32 bufferSize);
������� ~BufferedStream();

')�# ��� #� ��Q
	� ���	���������� �� �����
 ��� ��=���� 
�		 $�**���
���
 ��� $�**���
=����
�� �)� #�6�� �������)�� �������� �� �
)��6� �<���� ���������#�

�		 ��)�� ���)��# 
�		 �)� ��#��
��6� ���)�� �; �)� #�6�� �������)�� ���������

������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

������� int64 Size();
������� �

� Seek(int64 pos);
������� int64 Position(�
�	);
������� �

� SetSize(int64 size);
������� �

� CanSeek();

������� uint32 NOfStreams();
������� �

� Switch(uint32 n);
������� �

� Switch(�
��� ���∗ name);
������� uint32 SelectedStream();
������� �

� StreamName(uint32 n,���∗ name,��� nameSize);
������� �

� AddStream(�
��� ���∗ name);
������� �

� RemoveStream(�
��� ���∗ name);
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���∗ memory;
uint32 memorySize;
uint32 memoryPos;

������:
SXMemory(���∗ mem,uint32 size);
������� ~SXMemory();

�	#� �� �)�# 
	�## �)� ���� ���)��# ��� �����
 ��� ��=���� �)�� ����	4 ��(� #� �; �����% ��
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������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

������� int64 Size();
������� �

� Seek(int64 pos);
������� int64 Position(�
�	);
������� �

� SetSize(int64 size);
������� �

� CanSeek();
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������:
������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

������� int64 Size();
������� �

� Seek(int64 pos);
������� int64 Position(�
�	);
������� �

� SetSize(int64 size);
������� �

� CanSeek();

FString();
FString(�
��� FString& x);
FString(�
��� ���∗ s);
������� ~FString();

������ �

� 
�����
�=(�
��� FString& s);
������ �

� 
�����
�=(��� c);
������ �

� 
�����
�=(�
��� ���∗ s);
������ �

� 
�����
�=(�
��� BString& s);
������ �

� 
�����
�+=(�
��� ��� c);
������ �

� 
�����
�+=(�
��� ���∗ s);
������ �

� 
�����
�+=(BString& s);
������ �

� 
�����
�==(BString& s) �
���;
������ �

� 
�����
�==(�
��� ���∗ s) �
���;
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������:
ATMSocket(int32 socket=0);
~ATMSocket();

�������:
������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

������:
������� �

� Read(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
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')� 
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������:
������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

TCPSocket∗ WaitConnection(TimeoutType msecTimeout = TTInfiniteWait,TCPSocket ∗client = NULL);
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������:
UDPSocket(int32 socket=0);

������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
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������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();
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�������:
��� streamBuffer[32];
FString attribute;
�

� attributeReadMode;

������:
Console(ConsoleOpeningMode openingMode=ConsoleDefault,

��� numberOfColumns=−1,��� numberOfRows=−1,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
������� ~Console();
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������� �

� CanWrite();
������� �

� CanRead();

��
�����	:
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

������:
������ �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������ �

� Read(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

������� �

� Switch(uint32 newSelectedStream);
������� �

� Switch(�
��� ��� ∗name);
������� uint32 NOfStreams();
������ �

� SetSize(��� numberOfColumns,��� numberOfRows);
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�������:
��� listeningPort;
TID consoleThread;
TID remoteConnectionThread;
MutexSem resourceLock;
EventSem newMessage;
�

� connected;
TCPSocket∗ connectedSocket;
���∗ bufferPtr;
uint32 bufferReadSize;
EventSem bufferRequest;
�

� hasToContinue;
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������:
RemoteConsole(��� listeningPort=32769);
������� ~RemoteConsole();

������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanWrite();
������� �

� CanRead();

������� �

� Switch(uint32 selectedStream);
������� �

� Switch(�
��� ���∗ name);
������� uint32 NOfStreams();
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������:
������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

������ �

� Read(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������ �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

������� int64 Size();
������� �

� SetSize(int64 size);
������� �

� Seek(int64 pos);
������� int64 Position(�
�	);
������� �

� CanSeek();

������� �

� StreamName(uint32 n,���∗ name,��� nameSize);
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��#��
��� �)�� )���	� �	#� 5	� 
������� �� ��������

�������:
��� file;

������:
������� ~SXFILE();
SXFILE(��� f);

�

� SSRead(�
�	∗ buffer, uint32 &size,TimeoutType msecTimeout);
�

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer, uint32 &size,TimeoutType msecTimeout);
�

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

int64 Size();
�

� SetSize(int64 size);
�

� Seek(int64 pos);
int64 Position(�
�	);
������� �

� CanSeek();
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	�## �)�� 0�		 #���	4 �3����# �)� ��	*��������	!���$���
0��) ���4 #��
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	�## �# 0������ �# � 
�		�
���� �; ��	��� ���)��#"
�	#� 
��#��
���# ��� ��
	���� �# �	��	��

')� 5�#� 
��#��
��� 
����� � �+� ;��� � ������
 ��#� �4��" ���� �� 0�		 
����� � ��0 �!$���� ���
�)�� #��# #��� 6�	�� ')� #�
��� 
��#��
��� �; )��� �# #��
�5�� �� 
�����# � ��0 ��;����
� �� �� �3C
�#���� ������#�" �
)�� �������� �; �# #�� �� �!$��;���%�

���� 
����# �)� �����## ;��� �)� ��;����
��
')� 	�#� 
��#��
��� �# #���	�� �� �)� #�
��� ���� ')� 
��4 �������� �; � �+� 
�����# � ��0 ��;����
�
�� �� �3�#���� ������#��

������:
������ CDBExtended(�
��� ���∗ coreClassName="CDB")
������ CDBExtended(ConfigurationDataBase& base,CDBCreationMode cdbcm=CDBCM_CopyAddress);
������ CDBExtended(GCReference cdb,CDBCreationMode cdbcm=CDBCM_CopyAddress);

������ �
�	 
�����
�=(ConfigurationDataBase& base);

,�3� ���)��# �����## �)� ���� ��� 0���� �
��6��4" ���� ���)��# #���	4 
�		 �!$+���������
����%
��� 0���� ���)��# 
�		 �!$+������=��������%� �		 �)�� 0��) ��<����� �������# �� ����@0����
�����" !��)��" �	�23" �����	�" $����	�" �����	�����%" $����	�����%" ���������%" !��)������%
��� �	�23����%�

������ �

� ReadFloat(��
�� &value,�
��� ���∗ configName,��
�� defaultValue = 0);
������ �

� ReadDouble(	
���� &value,�
��� ���∗ configName,	
���� defaultValue = 0);
������ �

� ReadInt32(int32 &value,�
��� ���∗ configName,int32 defaultValue = 0);
������ �

� ReadFString(FString &value,�
��� ���∗ configName,�
��� ��� ∗defaultValue = "");



��� ������� �� ����� �

������ �

� ReadBString(BString &value,�
��� ���∗ configName,�
��� ��� ∗defaultValue = "");
������ �

� ReadFStringArray(FString∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� ReadBStringArray(BString∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� ReadFloatArray(��
��∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� ReadDoubleArray(	
����∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� ReadInt32Array(int32∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);

������ �

� WriteFloat(��
�� value,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteDouble(	
���� value,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteInt32(uint32 value,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteFString(FString &value,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteString(�
��� ��� ∗value,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteFStringArray(�
��� FString∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteBStringArray(�
��� BString∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteFloatArray(�
��� ��
��∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteDoubleArray(�
��� 	
����∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);
������ �

� WriteInt32Array(�
��� int32∗ value,���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName);

')� ���)�� ���
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��� �; ������5��# �� � ���#�� 6�	�"
�
�	��*���(��� �# � ���� ���������� 6�
��� �; ��	�� ����4 �)� 6�	�# �##�
����� �� ��
) ������5�� �#
�� "������
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���
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� ')� ���)��
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���
�����	�����% ���# �3�
�	4 �)� #��� �� )���	�# �����	� ����
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0�		 �� �		�
���� 0��) �� ��3��� ��5��6� �����	�" �)�# ������ #�� 	�<,/�

������ �

� ReadOptions(int32& value,
�
��� ���∗ configName,
�
��� ���∗∗ identifierList,
�
��� int32∗ values,
int32 defaultValue);

������ �

� ReadFlags(int32& value,
�
��� ���∗ configName,
�
��� ���∗∗ identifierList,
�
��� int32∗ values,
int32 defaultValue);

������ �

� AllocateAndReadFloatArray(��
��∗& value,���∗ size,���& maxDim,��� maxSize,
�
��� ���∗ configName,CDBArrayIndexingMode cdbaim=CDBAIM_Strict);

������ �

� AllocateAndReadFStringArray(FString∗& value,���∗ size,���& maxDim,��� maxSize,
�
��� ���∗ configName,CDBArrayIndexingMode cdbaim=CDBAIM_Strict)
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����� Keyboard{
������:
��� !(defined(_VXWORKS)||defined(_RTAI)|| defined(_LINUX) || defined(_SOLARIS))

������ ��� GetChar() {������ _getch();}
�����

������ ��� GetChar() {������ getchar();}
���	��

};

�����	
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�� �	#� �� ������� �# � #����� �; �����

')� 
	�## ������ �� #��� �-�# ����# � 5	� )���	�" �������� ����" �� �)� 
	�## �# �#� ��5��� ;��
�-@� ��� ��
��#�;� =����0#� ')� ���� �; �)� ��6�
�" �)� ���) �� #��� #4#���#" �# )�	� �4 �)�

�"������� ��������" �		 ��)�� ��������# ��� #����	 	��� 
����� ���������# ��� #������#�

��� defined (_OS2)



��� ������� �� ����� �

HFILE port;
����� defined (_WIN32)

HANDLE port;
���	��

FString deviceName;
int32 baudRate;
int32 dataBits;
int32 writeTimeoutMSec;
int32 readTimeoutMSec;
SerialParityModes parity;
SerialStopBitsModes stopBits;
SerialDTRModes dtrControlMode;
SerialDSRModes dsrControlMode;
SerialRTSModes rtsControlMode;
SerialCTSModes ctsControlMode;

')� ���)�� �����������	�� ���	�����# �		 �)� ���������� 
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����� �

��� ;��� �)� 
��5������� 5	� �)� ;�		�0��� ���������#G

DeviceName COM1:
BaudRate int
DataBits 5 6 7 8 9
WriteTimeoutMSec int
ReadTimeoutMSec int
Parity NoParity OddParity EvenParity MarkParity SpaceParity
StopBits Stop1 Stop1_5 Stop2
RTSControlMode RTSDisabled RTSEnabled RTSToggle
DTRControlMode DTRDisabled DTREnabled DTRHandShake
DSRControlMode DSRDisabled DSRSensitivity DSROutFlow DSRBoth
CTSControlMode CTSDisabled CTSOutFlow

')� ���)�� �)E�����"������ �# �)� #������� ����
� #�6� ;�
�����
���)��#��	���
 ��� ��	=���� ����� ����E �)� ���)�� ��	���0 �# ��� �6��	��	� ��� ����� *�����

')� ���)�� �����
 ����# � �	�
( �; ����" ��6� �# �)� ��3��� #���" �� ����� ��6� �# 0)�� 0�# ����"
�)� ������ �# ��� #������� 4��� ��=���� 0����# � �	�
( �; ����" ��6� �# ��# #���" �� ����� ��6� �#
0)�� 0�# 0�������

�������:
������ �

� CommitSettings();
������ �

� ToggleControlBits(SerialToggleMode dtr, SerialToggleMode rts);

������:
Serial();
~Serial();

�

� Opened();
�

� Open(�
��� ��� ∗deviceName=NULL);
�

� Close();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase &info,StreamInterface ∗err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

������� �

� CanRead();



���� �� ������� ���

������� �

� CanWrite();
������� �

� CanSeek();

������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� Write(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);

')� ;�		�0��� ;�
���� 	��# �)� #�� #�� �)� #����	 	��� ���������# ��� �� ����	� �)��� &�#� ���)��
 ���%���������� ������6�# �)� #���# �; 
�����
����� �����

�

� SetSpeed(��� baudRate);
�

� SetDataBits(��� dataBits);
�

� SetParityBits(SerialParityModes parity);
�

� SetStopBits(SerialStopBitsModes stopBits);

�

� SetControlModes(
SerialDTRModes dtrControlMode,
SerialRTSModes rtsControlMode,
SerialDSRModes dsrControlMode,
SerialCTSModes ctsControlMode);

������ �

� EnableDTR(�
�	);
������ �

� DisableDTR(�
�	);
������ �

� EnableRTS(�
�	);
������ �

� DisableRTS(�
�	);

������ �

� QueryCommStatus(SerialStatuses& status,
uint32& inputQueueSize,
uint32& outputQueueSize);

����� ����� )� ��

')� 
	�## ������ �# � �������)�� ����
�" ��" �# ��� 	�(�	4 �� �� � ���	 #����� �; ����" �� �# ���� ��
�@� ��6�
� 70)4 ��� �� /�$����8 �� #����)��� ��
)���
���	 ���������" �)� #��� 
�� �� #��� ;�� �)�
C�%)���
 
	�##�

')� 
	�## C�%)���
 �#� �� ������ ��6�	���� 0��)�� �)� ���� �; �)� � #������� 	�����4E ��
��
)���
���	 ��������� (�4����� 
��� 
�� �� ��6�	���� �� ���#�A� ��	�4 �� �)� �- ��#�	;�



��. ������� �� ����� �



������� �

������� ����� �

��#�&�� &�6�	 � ���	# ���� �)� ����	�� �; 
��5������� �)�� �# ���		4 #���	�� �� #����	������� �� ����
�
�������� ����������� 7���8 �� ��#�&��� ')� ��#�
 �##� �����##�� )��� �# �)� ������ ��� 0������ �;
� 
��5������� 5	� ;��� � 5	� �� ������		4 ;��� � #�����" �)� #����� �# � ;�������� ��
���� 0)���
�� �# #�6�� � 
��5������� �; �)� #4#���" � 
��5������� �#� �	#� �� �)��(�� �# � ��
(�� � #�� �;
��#���
�# �; �		 �)� 
	�##�# �� � �����
	�� 	�;� ������ �; �)� #4#��� 7��� #����	�������8�

')� ���� ���	 �)�� 	��# �)� #�� #�	�
� 0)�
) 
	�## �� 	��� ��� #������ �)� ���������# �# �)� �"3#1
������" �������	" � �"3#������" �������	" �)�� 0�# �#� ������		4 
�6���� �� �)� ���6��# 
)�����#"
�# � ���� ���� #��
��� �)�� ��!�
� �)� 
������ �; � 
��5������� 5	� 7�� #�����8� :#��� �)�# �)�	�#��4
�6��4 
�������� �; �)� ;����0��( �)�� ���� 
��5������� ���������# �#� �#( �� �)�# 
�����	 �����4
�)�� �����## 
��5������� �##�#�

')� 0)�	� ��#�&�� &�6�	 � 
�	� �� ��6���� �� �)� ;�		�0��� #�
����#G

• �+�
• ��)�� �+�# 7#����� �������� �+�#8

• ���#��
')� ;��������	 
�������� �; �)�# 	�6�	 �# �)� �+�" ���� �� ���	���������� �; � ��	*��������	

!���)��� �����;�
� �� ��	
	��� � �+� �����##�# �)� ����	�� �; 0)�
) 
	�##�# ��� 0)�
) ����������#
	������ ����� �)� ;����0��( #����� ��� ��!�
� �)� #4#��� #���# 7���� ��#��������� 
	�##�# ���
��������# 6�	�8 ��� ��	4 �� �)� ������	������� �� �	#� ����� ������E ���� ���	�����# #����	��������

����
�# �4�� ����#������� ��� ����
� ��#���������� �# ���� �4 �)� ���6��#	4 ���	���� $�+� ���
� +�E 
��5������� ������#� 	������ �# �)� 	�#� #��� ;�� �)� #4#��� ������	��������

')� !�0 
)��� �� 1���� .�� #)�0# �)� ����� �� 0)�
) �)� 	���
�	 
��������# �)�� 
����#� �)�
����
�# ��;��#��
���" ���� �4�� ����#�������" ��#���������� ��� #����	�������E ��� 	����� �4 �)� ��#�&��
;����0��( �� ���	�
����� #������

&������ �� ���	�
����� �)�� ��# ���� �)� ��#�&�� ;����0��( 	��# �)� 
��� 5�#� �3�
�� �)�

����	� ���� �FF 
��� �)�� 
����� #����
 ��� �	���		4 ��5��� 
	�##�#E ���� �; �)�# 
	�##�# 
����� �)�
� +�� ')�� � 
��5������� 5	� 7�� � #�����8 0�		 �� ���� ��� � 
��5������� ���� 0�		 �� 
������"
���� � �+�� =)�� �)� � +� ��� �)� �+� ��� ����4 � $�+� �# �)�� 5		�� � #��� �)� 
��5�������
�; � �+� 	������ ����
�# ����#����� �� �)� � +�� ')�# �# �)� 0)�	� #���4E 0� ��4 �� ������ �3�	��� �		
�)�# #�< 0��) �� �3���	� �� �)� ;�		�0����

"4���	� =� ��0 )�6� � 	��( �� � #���	� �3���	� �)�� ��(� #� �; ��#�&�� ��� ��#�������� ��#
����
�# 6�� �)� �+�" �)� �3���	� �# 	�
���� �� ���	����	�����	���	���#	����	�� ��� ')� 5�#� �)���

��*



��� ������� �� ����� �

1���� .��G ��#�&�� ����
�# 	������ ��� ��#���������� #�>��
�

�)�� ;�		�0 �# � #������# �; � �FF #��
� 0)��� �)��� �# �)� 
��5������� ���� �# � ����4 #������
+��A� ��4 �� ����#���� 0)�� (��� �; ����
�# ��� �����#�����" �)�4 ��� �� ������� �� �)�# �	�
�" )�6�
� 	��( �� �)� #����� ;����� ��� ��4 �� ����#���� �)� ��#��)�#�

�
��� ���∗ testMessageBroker=
"+TREES={"
" Class = GCReferenceContainer\n"
" +BRANCH1={\n"
" Class = GCReferenceContainer\n"
" +EP1={\n"
" Class = MessageEndPoint\n"
" }\n"
" }\n"
" +BRANCH2={\n"
" Class = GCReferenceContainer\n"
" +EP2={\n"
" Class = MessageEndPoint\n"
" }\n"
" }\n"
" +BRANCH3={\n"
" Class = MessageBroker\n"
" PeerIpAddress = localhost\n"
" PeerPort = 8882\n"
" }\n"
"}\n"
"+MC={\n"
" Class = MessageSenderTest\n"
"}\n"
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"+MS={\n"
" Class = MessageServer\n"
" ServerPort = 8881\n"
"}\n";
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SXMemory config((���∗)testMessageBroker,strlen(testMessageBroker));
ConfigurationDataBase cdb;
��(!cdb−>ReadFromStream(config,NULL)){

CStaticAssertErrorCondition(ParametersError,"Init: cdb.ReadFromStream failed");
������ −1;

}

GCRTemplate<GCReferenceContainer> godb = GetGlobalObjectDataBase();
godb−>ObjectLoadSetup(cdb,NULL);
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+HttpServer = {
Class = HttpService
Port = 8084

}
+Control = {

Class = ControlGAM
Controller = {

NoPlasmaVelocityGain = 0.0
NoPlasmaCurrentGain = 40.0

IPWaveform = {
Times = {0 120}
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Amplitudes = {0.5 0.5}
Rounding = 50

}
}

}
+DAM = {

Class = DAMGAM
// Projection matrix
ProjectionMatrix = {

0 = { 1.0 0.0 0.0 0.0 }
1 = { 0.0 1.0 0.0 0.0 }
2 = { 0.0 0.0 1.0 0.0 }
3 = { 0.0 0.0 0.0 1.0 }

}
}
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�������:
������ int32 counter;

���∗ name;
CDBNode∗ father;
int32 referenceCounter;
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�
�	 DeAllocate();
������:

�
�	 Init(�
��� ���∗ name);

CDBNode();
������� ~CDBNode();

�
��� ���∗ Name() �
���;
������� int32 NumberOfElements() �
���;

�

� IsRootNode() �
���;
������ �

� IsGroupNode() �
���;
������ �

� IsDataNode() �
���;
������� �

� IsLinkNode() �
���;

��� IncreaseReferenceCount();
��� DecreaseReferenceCount();
��� NumberOfReferences() �
���;

CDBNode∗ Next() �
���;
CDBNode∗ Father() �
���;
�
�	 SetFather(CDBNode∗ father);
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CDBNode∗ Find(��� index,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);
������ CDBNode∗ Find(�
��� ���∗ childName,CDBNMode functionMode=CDBN_None,

SortFilterFn∗ sortFn=NULL,�
��� ���∗ containerClassName=NULL);



��� ������� �� ����� �

CDBNode∗ Find2(�
��� ���∗& childName,CDBNMode functionMode=CDBN_None,
SortFilterFn∗ sortFn=NULL,�
��� ���∗ containerClassName=NULL);

CDBNode∗ FindSegment(�
��� ���∗ childName,CDBNMode functionMode=CDBN_None,
SortFilterFn∗ sortFn=NULL,�
��� ���∗ containerClassName=NULL);

CDBNode∗ FindSubTree(�
��� ���∗ subtree,CDBAddressMode cdbam);
CDBNode∗ FindBrother(��� steps);

�
�	 SubTreeName(Streamable& location, �
��� ���∗ sep);
������� ��� SubTreeSize(�

� leafOnly);
������� �
�	 DeleteSubTree();
������� ��� TreePosition(�

� leafOnly = True);

������� int32 NumberOfChildren() �
���;
������� CDBNode∗ Children(��� childNumber=0);
������� CDBNode∗ Children(�
��� ���∗ childName,CDBNMode functionMode=CDBN_SearchOnly,

SortFilterFn∗ sortFn=NULL,�
��� ���∗ containerClassName=NULL);
������� �

� SortChildren(SortFilterFn∗ sortFn);
������� �

� RemoveChild(CDBNode∗ node);
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����% ��� �		 ���	������� �� #�C
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	�##�#�

')� ���)�� �������%!�� ����# �)� �����#���# �; � �����3" �� �3��
�# �		 �)� ����3�# �� �� ;���
;��� 0 �� N � ���
���������� ���#�# �)� #����� ��� ��	� � 
��5������� ������#� �

������ �� �)�
#���	� �+� #4���3� ')�#� ���)��# ��� ���	������� �� �!$��
��

������� �

� WriteContent(�
��� �
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size);
������� �

� WriteArray(�
��� ���∗ configName,�
��� �
�	∗ array,

�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim,
CDBNMode functionMode=CDBN_CreateStringNode,SortFilterFn∗ sortFn=NULL);

������� �

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,
��� size,va_list argList);

�

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size,...);
������� �

� ReadArray(�
��� ���∗ configName,�
�	∗ array,

�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim);

�

� GetArrayDims(���∗ size,���& maxDim,�
��� ���∗ configName,
CDBArrayIndexingMode cdbaim);

�

� ReadFromStream(StreamInterface& stream,StreamInterface∗ err,
�

� parserReportEnabled,SortFilterFn∗ sorter);
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	�##�
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�	4E ������� �)�� 1 �; �����	�� �# � ������� �� �� ����4 �; �������#� �# 0� #��� �����	�� �# � 6�
���
�; �������# �� � ����
� ������� �� ���� �; 	��)���*'����	�� �# 1" �; 	��)���*'����	�� �# 0 �����	��

#)�	� �� �1((�

���#��
��� #�� �����	�� �� �1(( ��� 	��)���*'����	�� �� 0E ��
��#��
��� 
�		 �)� ���)��
����	1��

')� ���)�� �����6� ��#��� ���� #��
���" ���� �� 0�		 
�		 ��		�
 �� �)� �������� �����	�� ���

����# �)� �	� ����� ����	1� ;���# ��
) �	�����# ��� ��� �)� ���� #��
��� �� 0 �	����# 	�(� �)�

��#��
����
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')� ���)�� =����'����	� ���# � ��0 �	����� �� �)� �����	�� ����4" #
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���� )���	� �	#�
�		�
����� �; �)� �����4" 0��) �)� ���
'����	� ���)�� �# �	#� ��##��	� �� ���� �)� ����4 �#� 0�������

')� ���)�� ���)���*'����	�� #���	4 ����� �)� �������� ���)���*'����	��" ���� )�0 �
)
���� �	�����# ��� 
�������� �4 �)�# ����" −1 ����# �� �# ��� � ���� �)�� )�# ����� ���!��� �����
���� 0)��)�� �� �# �� �� 
��#������ � 	��; �����

��
�����	:
uint32 numberOfElements;
��� ∗∗ elements;

CDBDataNode();
~CDBDataNode();

�
�	 SetSize(��� size);
�
�	 CleanUp();
�

� WriteElement(uint32 elementNumber,�
��� ���∗ value,int32 maxSize=−1);
�
��� ���∗ ReadElement(uint32 elementNumber) �
���;

������� int32 NumberOfElements() �
���;
������� �

� HasData() �
���;
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) ��)�� �4��� ��6��#	4 �; � #����� �# � 
)���
��� ����4 �; 	�����#

��A� �� 
��6����� �� � ���	�� ')� 
	�## ���6���# �� ��������#�

1�		�0��� ���)��# 0���� 7�� ��(�# � 
��48 �; ��#��
��6�	4 ���	�" !���" �������" �#����� �������"

)�� ��� #�����# ;��� �)� 5�#� ������� �� �)� �!$!�����
������	�� �������� 2�
) ���)�� �

���
�� ���� ��� ��	4 ��� 6�	� �� �� ����4 �; ���� 0��) �)� #��� ;������  ��� ���)��# )�6� �)� #��� ��C
)�6��� �� 
��4 �)� �����	�� ������� �� �)� "����� �������� �		 �)� 0���� ���)��# ��(� #� �; �)�
#���
	�## ���)��A# �!$!�����
�=����'����	� ��� 0���� ���)��# �; �!$!�����
����
'����	��

��
�����	:
�

� WriteDouble(�
��� 	
����∗ values,uint32 size);
�

� WriteFloat(�
��� ��
��∗ values,uint32 size);
�

� WriteInteger(Const int32∗ values,uint32 size);
�

� WriteUnsignedInteger(�
��� uint32∗ values,uint32 size);
�

� WriteChar(�
��� ���∗ values,uint32 size);
�

� WriteString(�
��� ���∗∗ values,uint32 size);
�

� WriteString(�
��� FString∗ values,uint32 size);
�

� WriteString(�
��� BString∗ values,uint32 size);

�

� ReadDouble(	
����∗ values,uint32 size);
�

� ReadFloat(��
��∗ values,uint32 size);
�

� ReadInteger(int32∗ values,uint32 size);
�

� ReadUnsignedInteger(uint32∗ values,uint32 size);
�

� ReadChar(���∗ values,uint32 size);
�

� ReadString(���∗∗ values,uint32 size);
�

� ReadString(FString∗ values,uint32 size);
�

� ReadString(BString∗ values,uint32 size);

')� ���)�� =������������
 ��(�# � ;�������� #����� �# �� ���� ��� 0���� �� �� �)� ��3����+�C
+���,���GG�	�����# ��������E ������	4 �)� ;�������� ���� 
�� 
������ ���� �; ��<����� �4��� ')�
���)�� ���
��������
 ���� �������� �� �)� �������)�� ������� �		 �)� �	�����# �� �)� �!$!�����
�
����4" ��#������ ����� �)� ;�������� #������

�

� WriteFormatted(�
��� ���∗ formatted,�
��� ���∗ seps=" {}\n\t\r");
�

� ReadFormatted(Streamable∗ formatted,uint32 indentChars,uint32 maxElements);
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�!$�&#';��5 �!$;��5 ��	�23

�!$�&#';����� �!$;����� ��	�23

�!$�&#';����	� �!$;����	� ����4

�!$�&#';$����	� �!$;$����	� $����	�

�!$�&#';�1(( �!$;��	� �1((
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	��������	���

���
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�5�# )�0 ���4
�	�����# ��� "���� 
������# � ������� �� �����4 0)��� �� 0���� �)� �����
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����� ����"
����% �# �)� ���� �� 0)���6�� ;��� #��
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��� �; �����3 �����#���#E
�; ��6� �# �1(( �� �����# �)� ���� �# � ���������#����	 ����4 �; #��� 	!��E �����	 �		�0# ��#������
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������ ����# �� � #��
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 ������ ')� ���)�� ���
����% ����# 
������ ;��� � ���� ���� �� �)�
��	*������ ������� ��������

������:
CDBStringDataNode(�
��� ���∗ name="");
~CDBStringDataNode();

������� �

� WriteContent(�
��� �
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size);
������� �

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size,va_list argList);

������� �

� WriteArray(�
��� ���∗ configName,�
��� �
�	∗ array,
�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim,
CDBNMode functionMode=CDBN_CreateStringNode,SortFilterFn∗ sortFn=NULL);

������� �

� ReadArray(�
��� ���∗ configName,�
�	∗ array,
�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim);
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�#� #���	4 ����� �1((E �; ������� *����<(�	0 �# ���� 	��(# ��� ;�		�0���
���
��	��	� ����# ���� ;��� � ����" �)�# �# �)� ��	4 ���	 ���)�� ���	�������" �� #)�	� 5�� 0)�� ��
���� �� �)� "���� ������� ��� �)�� ����� �)� #��� ������� �# �� ���� #������ ,�� ���		4 0�		
���	��������

������:
CDBLinkNode(�
��� ��� ∗name);
������� �

� IsLinkNode() �
���;
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������� �

� IsDataNode() �
���;
������� CDBNode∗ Children(�
��� ���∗ childName,�

� followLink=False);
������� �

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size,va_list argList);
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������:
LinkedListHolder subTree;

')� 
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	�##A# 
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�		
(�	0�
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�		�0# �
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���� �# �)�
���� �; �)� ����" �� 
����� �� � ;		 #�����E *����<(�	0 �; ���� 	��(# ��� ;�		�0��" �����	 #�� ��	4
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 ����6�# � 
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��	 ���	4 #������� ��)������6� �����# )�0 ���4 �	�����# �� �)�
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������:
CDBGroupNode(�
��� ���∗ name="");
������� ~CDBGroupNode();

������� int32 NumberOfChildren() �
���;
������� CDBNode∗ Children(��� childNumber);
������� CDBNode∗ Children(�
��� ���∗ childName,

CDBNMode functionMode=CDBN_SearchOnly,SortFilterFn∗ sortFn=NULL,
�
��� ���∗ containerClassName=NULL);

������� �

� RemoveChild(CDBNode∗ child);
������� �
�	 DeleteSubTree();
������� �

� SortChildren(SortFilterFn∗ sortFn);
������� ��� SubTreeSize(�

� leafOnly);

���)��# �)�� ;�		�0 ��� �#� �� ���	4#�� ��;��� ��� ��� ��� ������� )���� �		 �)�#� �)��� ���)��#"
���
��	��	�" =��������% ��� ���
����% ��� ���	������� )����

������� �

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,
��� size,va_list argList);

������� �

� WriteArray(�
��� ���∗ configName,�
��� �
�	∗ array,
�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim,ù
CDBNMode functionMode=CDBN_CreateStringNode,SortFilterFn∗ sortFn=NULL);

������� �

� ReadArray(�
��� ���∗ configName,�
�	∗ array,
�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim);
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������:
�
��� ���∗ classType;
Object∗ objectAddress;

CDBObjectNode(�
��� ���∗ name,Object∗ object,�
��� ���∗ type);
������� ~CDBObjectNode();

������� �

� ReadArray(�
��� ���∗ configName,�
�	∗ array,
�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim);

������� �

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,
��� size,va_list argList);
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	�## �!$���� �# �)� ��#� #���	�#� 
	�## �; �	
	�(" �� ��	4 #� � ��"��9����5��� ���C
�������� #)���� �

�## �� � �+� 
����3� #�;�� ')� 
	�## 
��� ;�		�0�

����� CDBCore: ������ CDBGroupNode{
�������:

MutexSem mux;
������:

CDBCore(){ mux.Create();}
������� ~CDBCore(){ }
������� �

� Lock(){

�� (!mux.Lock()){
CStaticAssertErrorCondition(FatalError,"CDBCore Lock failed!");
������ False;

}
������ True;

}
������� �
�	 UnLock(){

mux.UnLock();
}

};
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')� 
	�## �!$��
���* �# � ��;����
� �� � �!$��
� �)�� �����# #��� ���)��#� ')� ��	4 �������� �#
��;�
� � �!$��
�4� ')� 
	�## �# � (��� �; �������� �� ��6� ���0��� ����#�

')� 
��#��
��� ��(�# �� �������# ��� ������	��� �)� ����
� �� � ���4 �!$��
� ��;����
�� ')�
��#��
��� ��6� �)� ��;����
� �0�4� ')��� �# �	#� � 
��4 �������� �6�������� ��� � 
������ ��������
����5�������

CDBNode∗ reference;
������:

CDBNodeRef();
~CDBNodeRef();

������ CDBNode &GetReference();
������ CDBNode &
�����
�();



���� �� ���

������ �
�	 
�����
�=(CDBNodeRef &cdbr);
������ �

� 
�����
�==(CDBNodeRef &cdbr);

')� ���)�� ��"���*���	�� 
)����# �)� ��;����
� �� �)� ����" �; ������� �
)	 �# �1(( �)�� ��
0�		 ��;�� �� �)� �	���		4 �		�
���� 	����!$��
��

')� ���)�� ��"�������
��	 �		�0# �

�##��� �)� #�����# 7������� ����
���)��8A98 ��� �C
���� 7C�" C�" C�" ���8E ��"���$������ �		�0# �

�##��� �)� ����)��# ��� ��"��������� �		�0# �

��#���
����)��#�

')� ���)�� ��"� �# �)� ������	 ���)�� �)�� �		�0# �

�##��� �)� #�����# ��� �����#" 	�(� ��
�!$��
� N:�,���O �# ��� 	�6�	 � ��� N ���,���O �# �		 �)� 0�4 �" ��4 ��6����� ���� ��3�#����
#����� 0�		 ;��	E ��4 ��6����� �� �; ��3�#���� #����� 0�		 ���#� ��������4 )�	���#E 5��		4 ��6�C
����# ��� ��	���6� �� 
����� 	�
������

')� ���)�� ��	
��)�����	
��"���6�# �� � ���� �������� �� �)� #��
�5�� #�����E !������	
��"���������
����6� 
����� ���� ��� ��6� �" �)� ��������� 0�		 
���	��� ��	4 �; �)� ����� �; #��# �# �" �)� �
��6����� 0�		 )����� ��40�4� ������"� ��6�# �� � 	�
����� 0��)�� �)� 0)�	� 7#�8�����

')� ���)�� ���
��	��	� ����# ���� �� � ����" "�����%�� #��
�5�# ���� �4�� ��� ��6� #��
�5�#
)�0 ���4 �	�����#E =������	��	� 0����# ���� �� � ���� ������� "�����%�� #��
�5�# ���� �4�� ���
��6� #��
�5�# )�0 ���4 �	�����#�

�

� MoveReference( CDBNode ∗cdbn, CDBNR_MoveRefMode mode);
������ �

� MoveToChildren(��� childNumber=0);
������ �

� MoveToBrother(��� steps = 1);
������ �

� MoveToFather(��� steps = 1);
������ �

� Move(�
��� ���∗ childName,CDBNMode functionMode=CDBN_None,

SortFilterFn∗ sortFn=NULL);

������ �

� FindSubTreeAndMove(�
��� ���∗ subTreeName,
CDBAddressMode cdbam=CDBAM_None);

������ �

� DeleteAndMoveToFather();
������ �

� TreeMove(��� index,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);

�

� ReadContent(�
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size,...);
������ �

� WriteContent(�
��� �
�	∗ value,�
��� CDBTYPE& valueType,��� size);
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���4 ����# 7�������	 ����# �� ����
)�#8 ���
5	� ����# 7	��6�#8�
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) 	��; ���� 7�!$!�����
�8 �# � 
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� �� �� ��#���
� �; �)� ������#�� ���4��� �!$# ���# ��� ��	�
��� �)�
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� 
������ ��������� �� �)� #��� ������#� �4 ��<����� �)����# �# #�;��

=� #���� 0��) �)� ��������# �# #�	� ')� 5�#� �������� �# � �!$����4 �)�� �# #�� �� �
>���

��
����� �

�## �� � �!$" �)� 5�#� �!$��
���* �# � ������� �� �)� ���� ���� �; �)� �"3#������"
�������	" #�
��� �!$��
���* �# � ������� �� �)� 
����� ����" ��6��#	4 �� 
�� ����� �� ����
)�# ��
	��6�#� &�#� ������� ������������'	�)��
 #��� 0)��)�� ���#��� ������# ;�	�#�

')� ���)�� ������� ��#�
�		4 ����� �)� ���� �������� ��� �����
� ����� � ��;����
� �� �)�
	�
� ���������

��
�����	:
CDBCore∗ core;
CDBNodeRef coreRef;
CDBNodeRef node;



��% ������� �� ����� �

�

� parserReportEnabled;

������� CDBCore∗ GetCore();
������� CDBNodeRef∗ GetNode();

')� 5�#� ���)�� �# �)� 
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��� �; � �+�" �; )��� �# #��
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��������� �)� #����� �� 	��;" #
) ���)�� 0�		 ��� ;�		�0 	��(#� ��6� ����� �)� ����	
����� �; ����#" ����� �
)�� �; �!$��;��)�����	�% �		�0# �� ���#�� �)� 
����� #����� ��� �; �#
�!$��;(��*��	�% �		�0# 
������ ��	4 �)� ���� ����#� ')� ���)�� ����#������	 ����� �)� ��#�	��
	�
����� �; � ���� �� �)� ���� �� 	�;� �� ���)� ������ �� ��� ������ ������"� ��6�# �� � 	�
����� 0��)��
�)� 0)�	� 7#�8����E ����# ��� ������� ;��� 	�;� �� ���)� ��� ;��� #����� �� #�������E �; �)� ����
���# ��� �3�#� �����# ����� ��� ������# �� �)� #���� ��#������

������:
CDB(CDB∗ base=NULL,CDBCreationMode cdbcm=CDBCM_None);
CDBVirtual∗ Clone(CDBCreationMode cdbcm);
������� ~CDB();
������� �

� CopyFrom(CDBVirtual∗ cdbv);
������� �
�	 CleanUp(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_FromRoot);

������� �

� Lock();
������� �
�	 UnLock();

������� �

� SubTreeName(Streamable& name,�
��� ���∗ sep=".");
������� �

� NodeName(BString& name);
������� �

� NodeType(BString& name);

������� �

� AddChildAndMove(�
��� ���∗ subTreeName,SortFilterFn∗ sorter=NULL);
������� �

� Move(�
��� ���∗ subTreeName);
������� �

� MoveToChildren(��� childNumber=0);
������� ��� NumberOfChildren();
������� �

� MoveToBrother(��� steps=1);
������� �

� MoveToFather(��� steps=1);



���� �� ���

������� �

� FindSubTree(�
��� ���∗ configName,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_None);
������� ��� Size(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_SubTreeOnly|CDBAM_LeafsOnly);
������� ��� TreePosition(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);
������� �

� TreeMove(��� index,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);

')� ���)�� �������%!��� �# ��)������ ;��� �!$+������" �; ������� �
)��� �# �!$���;����
" ��
�3��
�# �		 �)� ����3�# �� �� ;��� ;��� 0 �� n−1 ��� �)� #��� ����� �� �		 #�����#� �	#� ���)��#
���
����% ��� =��������% ��� ;��� �!$+�������
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�)�� �)� ������� �# ��6�� �� �)� ;��)��E �; � #��
�5�� ����A# 
)�	���� ��� ��	����" �� ��� �)� ����" �)�
������� #��		 �����# �� �)� ����E �� ��	��� � 	��( #� �)� ��	0�� �# �)� 	��; ����E �� ��	��� � #�����
#���	4 #��
�;4 �)� ���� ����� '5��� ��		# 0)��)�� � 
������ ����4 �3�#�#� 1���		4 ���)�� (�	0 	��#
4� ��(� � 	��(" ��	0���� �# �)� ���) 0)��� �)� 	��( �# 
������ ;����

������� �

� GetArrayDims(���∗ size,���& maxDim,�
��� ���∗ configName,
CDBArrayIndexingMode cdbaim=CDBAIM_Flexible);

������� �

� ReadArray (�
�	∗ array,�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,
��� nDim,�
��� ���∗ configName);

������� �

� WriteArray(�
��� �
�	∗ array,�
��� CDBTYPE& valueType,
�
��� ���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ configName,SortFilterFn∗ sorter=NULL);

������� �

� Delete(�
��� ���∗ configName);
������� �

� Exists(�
��� ���∗ configName);
������� �

� Link(�
��� ���∗ linkFrom,�
��� ���∗ linkTo,

SortFilterFn∗ sorter=NULL);

1���		4 0� ���	4#�� #��� 
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����# �6������ �!$+������A#
���)��#�
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��������� ����# ;��� �+� �� �����4 ��� =������������� ���)�� 
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�����4 #��
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��;����
�# ���

������� �

� ReadFromStream(StreamInterface& stream,StreamInterface∗ err=NULL,
SortFilterFn∗ sorter=NULL);

������� �

� WriteToStream(StreamInterface& stream,StreamInterface∗ err=NULL,
CDBWriteMode mode=CDBWM_Tree);

������� �
�	 EnableParserReports(�

� flag);
������� �

� LoadFromEnvironment(���∗∗ env);

������� �

� ReadStructure (�
��� ���∗ className,���∗ address,
Streamable∗ err=NULL);

������� �

� WriteStructure(�
��� ���∗ className,���∗ address,
�
��� ���∗ variableName=NULL,Streamable∗ err=NULL);

�������:
�
�	 Init(CDB∗ base=NULL,�
��� ���∗ subTreeName=NULL,SortFilterFn∗ sorter=NULL,

�

� copyLocation=False);
�

� ReadStructureEntry_private(ClassStructureEntry∗ cse,���∗ address,

Streamable∗ err);
�

� WriteStructureEntry_private(ClassStructureEntry∗ cse,���∗ address,

Streamable∗ err);
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')� 
��� #���� 0��) � �4�� ����5������ �)�� ;�		�0�

����	�� �
�	∗ CDBReference;
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• � ���� ���� �� ��6� ��
• ���� CX ��6� �� ����

• *����� CX ��6� �� ;��)��

• )������		 CX nn > 0 ��6� �� �)� ����)��# �� �)� ���)� < 0 �� �)� 	�;�

• ����
		 CX nn >= 0 ��6� �� �)� nnth 
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�����# �)� ���� �; �)� ����" ������	 �� ;		 ��������� �� �)� 6�	� �; �)� 
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�)� ������� �� �)� #����� 0�		 �� �		�
���� �4 �)� ;�
���� ��� �#� �� ;���� �4 �)� #��E �; �)� �
)�
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� �# ��6�	�� � �1(( ������� 0�		 �� ��������
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��� ��4 �; �)� �		�
���� �����

CDBReference CDBCICreate(CDBReference cdbr);
�
�	 CDBCIDestroy(CDBReference∗ cdbr);
��� CDBCIClean(CDBReference cdbr);

��� CDBCILoad(CDBReference cdbr,�
��� ���∗ buffer);
��� CDBCISave(CDBReference cdbr,���∗∗ buffer);
��� CDBCIMove(CDBReference cdbr,�
��� ���∗ command,���∗∗ location);

��� CDBCIReadArray(CDBReference cdbr,CDBCDataType type,�
�	∗∗ arrayValues,���∗∗ arraySizes);
��� CDBCIWriteArray(CDBReference cdbr,�
��� ���∗ entryName,CDBCDataType type,�
�	∗ arrayValues,���∗arra
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��� CDBCIExist(CDBReference cdbr,�
��� ���∗ entryName);
��� CDBCINumberOfChildren(CDBReference cdbr);
���∗ CDBCINodeName(CDBReference cdbr,��� full);

�
�	 CDBCIFree(�
�	∗ data);
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��"��9������������ ��� �# ��#��� ��	�0 ;�� ��# #���	�
��4 ��� ����#��������

����� CDBTreePurger: ������ SearchFilter {
������:

CDBTreePurger(){ }
�

� Test(LinkedListable∗ data){

CDBNode∗ cdbn = (CDBNode∗)data;
cdbn−>DeleteSubTree();
������ ((cdbn−>NumberOfReferences()<=0)&&(cdbn−>NumberOfChildren()<=0));

}
};
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�

������:
������� ��� ElementByteSize()=0;
������� �
��� ���∗ ManagedClass()=0;

������� CDBNode∗ EncodeSubTree(�
��� �
�	∗ dataVector,��� numberOfDimensions,
�
��� ���∗& sizes)=0;

������� �

� DeCodeSubTree(CDBNode∗ node,�
�	∗& dataVector,���& numberOfDimensions,
���∗ sizes)=0;
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/usr/include/asm−generic/bitops/atomic.h
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	�## ��������#
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) �)� 
	�## �# ��	� �" �)� 5�#� ��������"
	���� �# � ���� #�������� ����# ����4" ���������� �# �� ����3 �� �)� #��������# 	�#� ���6���� �� ����
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���� 7���� �)�� �� �)� �������� 	�#� �)��� �# �� #
) 	�#�8� 	��)���*�����	�� �# �)� 
�����
����� �; #������# ����� �� �)� 	�#�" ��5���)���*�����	�� �# �)� �
��		4 ��3 ����� �; #������#
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�������:
��� ∗∗ names;
���∗ separators;
��� numberOfSegments;
��� maxNumberOfSegments;
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�

� Compare(�
��� ���∗& name,�
��� ���∗ separator);
�
�	 CleanUp();

������:
SegmentedName();
SegmentedName(�
��� ���∗ name,�
��� ���∗∗ separatorNames);
~SegmentedName();

�
��� ���∗ Name(��� index) �
���;
��� Separator(��� index);
��� NumberOfSegments() �
���;
�
��� ���∗ 
�����
�[](��� index) �
���;
�
�	 
�����
�=(SegmentedName& sname);

�
�	 AddSegment(�
��� ���∗ name,��� size,��� separator);
�
�	 RemoveLastSegment();
�
�	 SaveToStream(StreamInterface& stream,�
��� ��� ∗∗ separatorNames=NULL,

��� fromSegment=0);
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�������:
�
��� ���∗ separator;
Streamable∗ stream;
SegmentedName path;
int32 level;
MutexSem mux;
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)4" ��"�!�<	 ��6�#  	�6�	# ��0� �)�
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�

� FindAddressMismatch(�
��� SegmentedName& newPath,���& levelsUp,
SegmentedName& levelsDown);

�
�	 PrintSpaces();
�

� MoveDown(�
��� SegmentedName& levelsDown);
�

� MoveUp ��� numLevels);

������:
CDBOSStream(): separator("/"), path("",&separator);
CDBOSStream(Streamable∗ CDBstream) : separator("/"),path("",&separator);
~CDBOSStream();

�
�	 SetStream(Streamable∗ s);
�

� Write (�
��� ���∗ configName,��� numOfElements,�
��� �
�	∗ value,

BasicTypeDescriptor type,�
��� SegmentedName& newPath);

�

� Relocate (�
��� SegmentedName& newPath);
�

� Close();
�
�	 Lock();
�
�	 UnLock();
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�������:
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GCRTemplate<CDBOSStream> stream;
SegmentedName path;
�
��� ���∗ separator;
int32 level;

CDBOS(GCRTemplate<CDBOSStream> cdbosstream) : separator("/"), path("",&separator);
CDBOS() : stream(GCFT_Create), separator("/"), path("",&separator);
������� ~CDBOS();
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0���� �� �)� #����� �##������

������:
CDBVirtual∗ Clone(CDBCreationMode cdbcm);
������� �

� Lock();
������� �
�	 UnLock();

������� �

� AddChildAndMove(�
��� ���∗ subTreeName,SortFilterFn∗ sorter=NULL);
������� �

� MoveToFather(��� steps=1);

������� �

� WriteArray(�
��� �
�	∗ array,�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,
��� nDim,�
��� ���∗ configName,SortFilterFn∗ sorter=NULL);

������� �

� WriteToStream(StreamInterface& streamout,StreamInterface∗ err=NULL,
CDBWriteMode mode=CDBWM_Tree);

')�� ;�		�0 � )�� 	�#� �; �6�������� ���)��# �)�� #���	4 �����# �� ����� ��
�#� ��� ��� ���	�C
������ �� �)�# 
	�##�

������� �

� MoveToChildren(��� childNumber=0);
������� ��� NumberOfChildren();
������� �

� MoveToBrother(��� steps=1);
������� �

� FindSubTree(�
��� ���∗ configName,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_None);
������� ��� Size(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_SubTreeOnly | CDBAM_LeafsOnly)
������� �

� GetArrayDims(���∗ size,���& maxDim,�
��� ���∗ configName,CDBArrayIndexingMode cdbaim=C
������� �

� ReadArray(�
�	∗ array,�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,��� nDim,�
��� ���∗ con
������� �

� Delete(�
��� ���∗ configName);
������� �

� Link(�
��� ���∗ linkFrom,�
��� ���∗ linkTo,SortFilterFn∗ sorter=NULL);
������� �

� CopyFrom(CDBVirtual∗ cdbv);
������� �

� LoadFromEnvironment(���∗∗ env);
������� �

� ReadStructure (�
��� ���∗ className,���∗ address,Streamable∗ err=NULL);
������� �
�	 EnableParserReports(�

� flag);
������� �
�	 CleanUp(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_FromRoot);
������� �

� ReadFromStream(StreamInterface& stream,StreamInterface∗ err=NULL,SortFilterFn∗ sorter=N
������� �

� Exists(�
��� ���∗ configName);
������� �

� Move(�
��� ���∗ subTreeName);
������� �

� SubTreeName(Streamable& name,�
��� ���∗ sep = ".")
������� �

� NodeName(BString& name);
������� �

� NodeType(BString& name);
������� ��� TreePosition(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);
������� �

� TreeMove(��� index,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);
������� �

� WriteStructure(�
��� ���∗ className,���∗ address,�
��� ���∗ variableName=NULL,Stream
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')� 
	�## ��������	*��������	!���$��� ���	����� � �"3#������" �������	 #��� �)� �	�� #�����
�����;�
� �� ���� ��� 0���� ���� ����" #� �� �# ;�� ��<����� ;��� �)� �!$�� ��
�#� �# � �������)��"
���� ���
�#�	4 � �����	�" �)�� )�# � �!$'5��	
�
 �# �� ��������� =��) � -�+� �� �# ��##��	� ��
0���� ��� ���� �� � �+� 	�(� � #������

')� 5�#� �������� �
) �# �)� �!$'5��	
�
 �##�
����� �� �)� -�+�" ���� �)� �+� ����� ����5��E
��	*������ �# �)� 
����� 	�
����� ������� ��� �������
������ �# �)� ����� �; 
����� 	�
����� 0��)��
�����



�.% ������� �� ����� �

��
�����	:
CDBExtended cdb;
FString configName;
uint32 selectedStream;

')� ���)�� ������ 
����# �)� 0��( ���� �� �)� #����� �)�# ;�� �� �)� ������#�" �)� 
��#��
���
������	�#�# 0��) � ��;����
� �� � �� �)� ��#��
��� ��#�
�		4 
�		# ������ ��� ����!$ 	�(� �)� 
��C
#��
��� ������	�#�# 0��) � ��;����
� �� E ����!$ ���# �)� �
) ���������

')� ���)�� ���)���*������� �����# )�0 ���4 #�����# ��� �6��	��	� �� ����	" 
���# ;��� ����
�		 �)� 	��6�#� �������
������ �����# 0)�
) �# �)� #�	�
��� #������ ���)��# �<���� #�	�
� �)� #�����
�� ���� ;���" #0��
)��� ��4 ��#�� �)� #����� �� �)� #����� ')� ���)�� �

������ ���# � ��0 #�����
�� 0���� �� ��� ����"������� ����6�# �� �3�#���� #������

������:
�
�	 Commit();

StreamConfigurationDataBase(ConfigurationDataBase∗ cdb = NULL):cdb("CDB");
~StreamConfigurationDataBase();

�
�	 SetCDB(ConfigurationDataBase∗ cdb = NULL);
CDBExtended& GetCDB();

������� uint32 NumberOfStreams();
������� uint32 SelectedStream();
������� �

� Switch(uint32 n);
������� �

� Switch(�
��� ��� ∗name);

�

� AddStream(�
��� ��� ∗name);
������� �

� RemoveStream(�
��� ��� ∗name){
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')� 
	�## '����� #����# ;�� /,�	"�	� ��������	� 2��	" �� �

���# �� #���� �3������ ��������# �; 5	�#
�)�� � 1�	� -4#���� �; �� �- ���#�A� �

��� ;�� �� � #������� 5	�E #
) 5	�# )�6� �)� ;�		�0���
�3���#���" 0� ��#�� �)� ��5������ ��	�0�

�	����� EA_EXT ".!EA!"

')� 
	�## ��)����# ;��� ���� #� ��# � �������)��� ')� 5�#� ��������" ������ �# � ���� #� �� ���
��	4 ��)����# ;��� ���� �� )�# �	#� �� �������� �; �)� #��� �4��" ��� #
) �������� ��;��# �� �)�
5	� 
��������� �)� ��������#� ���'� �# ���� �; ��4 ��������# )�6� ���� #��E �����)���� �# � #�����
�����;�
� �� �)� ��������#�

��
�����	:
File eaFile;
�

� hasEa;
StreamConfigurationDataBase attributes;

=� #(�� ��#��
��� ��� 
��#��
��� ��
�#� ��� 0��)�� �������#� ')� ���	 ���)�� ����# ;��
����@0���� �� 
����� �; ��##��� �)� /,�	"�	� ��������	 2��	" ����� 
	�#�# ��� ����!$ ��� �)� �����)���
�������� 
������� �		 ��)�� ���)�# ��� ;��� �)� �������)�� �����;�
��

')� ���)�� �����
 ����# ;��� �)� #�	�
��� #�����" ��=���� 0����# �� �)� #�	�
��� #�����" ���)��#
��	���
 ��� ��	=���� ����� �)� 
�����	��4 �; ������� ��� 0������ �; �)� �����)����

������:
������� ~EAFile();
EAFile()



���� ������ �.�

������� �

� Open(�
��� ��� ∗fname,...);
�

� Close();

CDBExtended& GetCDB();

������� �

� SSRead (�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout);
������� �

� CanRead();
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout);
������� �

� CanWrite();

')� ���)�� ��6� �����# �)� #��� �; �)� 5	�E �����6� 
	��# �)� 5	� #��� �� � #��
�5�� �����E #������	
�����# �)� 
����� ��#����� �� �)� 5	�E ���0 ��6�# 0��)�� �)� 5	� �� �� ��#�	�� 	�
�����" ��	���0
����� ���� �; #��(��� �# ��##��	��

')� ���)�� ��*������� ���# )�0 ���4 #�����# ��� �6��	��	�E ���)��# �<���� #�	�
� �)� #�����
�� ���� ;���" #0��
)��� ��4 ��#�� �)� #����� �� �)� #����� ���������� �����# �)� ���� �; �)� #�����
	" #����� 9 �# �)� 5	� ��� �)���;��� 4� ��� �)� 5	� ����� �

������ ���# � ��0 #����� �� 0���� ��"
�������
������ �# ��#����� �� 9E ����"������� ����6�# � #������

������� int64 Size();
������� �

� SetSize(int64 size);
������� int64 Position(�
�	);
������� �

� Seek(int64 pos);
������� �

� CanSeek();

������� uint32 NOfStreams();
������� �

� Switch(uint32 n);
������� �

� Switch(�
��� ���∗ name);
������� �

� StreamName(uint32 n,���∗ name,��� nameSize);
������� �

� AddStream(�
��� ���∗ name);
������� �

� RemoveStream(�
��� ���∗ name)
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�*� ������� �� ����� �

1���� .�%G ��#�&�� &�6�	� ���#��" 	�3�
�	 ���	4#�� ��� ��(������

��(��� ')� 
��#��
��� ������	��� ��0�	 �� ���� ��� 
���������	 �� �1((" �)� ���)�� ��� 	��# 4�
#������ �)� ��������#�

������:
int32 token;
�
��� ���∗ description;

LA_TokenInfo();
~LA_TokenInfo();
�
�	 Set(int32 token,�
��� ���∗ description);
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')� 
	�## (�;��0�	!��� �# �� �	����� ����
�� �4 �)� (�5�����	��%6��� ')� �������� ��0�	 �#
�)� 
��� ������;4��� �)� 	�3�
�	 ������� �; �)�# ���� �; �)� ��3�E 
��� �# �)� ���#�� ���� �; �)� ��3�E

���������	 �# 
����� ;��� � (�;��0�	�	*�" �� )�	�# �)� ������� �; �)� ��(��E ��	����)�� #�6�# ��
0)�� 	��� �)� ��(�� 0�# ;����

int32 token;
FString data;
FString description;
int32 lineNumber;

')� 5�#� 
��#��
��� ��	�# � ��(�� ;��� � ��(�� ��#
������� 
��#���� ��� �)� ���� 
������" �)�
#�
��� 
��#��
��� ��	�# � ��(�� ;��� � #���	� 
)���
����

')� ���)�� ��0�	 �����# �)� �������� ��0�	E (�	����)�� �����# �)� �������� ��	����)��E �)�
��������A ����5������ 
����# 
������" !���������	 ����� �)� ��#
������� �; �)� 
������ ��� !���

����� �)� 
������" ���� 
��� ���������

������:
LA_TokenData(�
��� LA_TokenInfo &info, �
��� ��� ∗data,int32 lineNumber);
LA_TokenData(��� c,int32 lineNumber);
������� ~LA_TokenData();

int32 Token();
int32 LineNumber();
�
�	 
�����
�=(LA_TokenData& td);
�
��� ���∗ Description();
�
��� ���∗ Data();
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���� LA_TokenType{
/∗∗ indicates EOF ∗/
LATV_EOF=0x100,
/∗∗ indicates an identifier or a string ∗/
LATV_Ident=0x101,
/∗∗ indicates an integer ∗/
LATV_Number=0x102,
/∗∗ indicates a float ∗/
LATV_Float=0x103,
/∗∗ indicates a wrongly constructed element ∗/
LATV_Error=0x104,
/∗∗ indicates an element that separates parts of the phrase ∗/
LATV_Separator=0x105,
/∗∗ indicates an element that is a token on its own ∗/
LATV_Terminal=0x106

};

')� 5�#� ��������" ��0�	 ���� �# � >�� �; ���C
��(�� ��(��#E ���������� �# � #����� ����
�; #��������#E �����	��� �# � #����� 
����#�� �; �)� �������	 
)���
���#E ��0�	�	*� 	�#� �; ��(��
��;��������#�

StaticQueueHolder tokenQueue;
FString separators;
FString terminals;
LA_TokenInfo tokenInfo[LATV_Error+2−0x100];
��� lineCounter;
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�*� ������� �� ����� �

��
�����	:
�

� TokenizeInput(StreamInterface &stream);
�
�	 AddToken(LA_TokenData∗ token);

������:
LexicalAnalyzer(): tokenQueue(����
�(LA_TokenData∗)/����
�(���));
~LexicalAnalyzer()

�
�	 Reset();
�
�	 AddSeparators(�
��� ���∗ s);
�
�	 AddTerminals(�
��� ���∗ s);
�

� ChangeTokenCode(�
��� ���∗ tokenName,��� token);

��� GetTokenValue(�
��� ���∗ tokenName);

LA_TokenData∗ GetToken(StreamInterface& stream);
LA_TokenData∗ PeekToken(uint32 lookAhead,StreamInterface& stream);
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��
�����	:
LexicalAnalyzer la;
StaticStackHolder stack;

�������:
�
��� ���∗ GetSymbolName(��� symbol);

������:
Parser():stack(����
�(TokenDataType)/����
�(���));
������� ~Parser();
�

� Parse(Streamable& stream,Streamable∗ err=NULL,��� errorLevel=0);

')�� ;�		�0# � ����� #�� �; ��� 6����	 ���)��# �)�� �#� �� ���	������� �� #�����A# #�
	�##�#�
�
��		4 �� ��#�&�� �)��� �# �� 
	�## �)�� ��(� #� �� �3����# #
) 
	�##�

��
�����	:
������� �
�	 InitTokens()=0;
������� �
�	 Action(��� actionNumber,LA_TokenData∗ latd)=0;
������� TokenDataType GetParse(��� index)=0;
������� ��� GetParseRow(��� index)=0;
������� TokenDataType GetConflict(��� index)=0;
������� ��� GetConflictRow(��� index)=0;
������� TokenDataType GetProduction(��� index)=0;
������� ��� GetProductionRow(��� index)=0;
������� TokenDataType GetTerminal2Index(��� index)=0;
������� �
��� ���∗ GetProductionName(��� index)=0;
������� �
��� ���∗ GetNonTerminalName(��� index)=0;
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������� �
��� ���∗ GetTerminalName(��� index)=0;
������� �
��� ���∗ GetActionName(��� index)=0;
������� TokenDataType GetStartSymbol()=0;

-���� ����� )� ��

,�6�� #�� �� ��#�&���
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	�## ���������� ��)����# ;��� ������
�)E��� ��� ��������	*��������	!���$���� ')� 5�#�
��������" �	��	�����%$�
%" �# �)� ���� �; �)� ���	4 �)�� �# ��� #��� 4��E �)� #�
���" ����	�������
�# �)� #����� 
����
��� �� �)� ������ 
	���� �)�� #)�	� ���	����� � ������ ;�� ���� ��������� ���
����#	����� ;�� #��
�5
 9''� )�3 
)�� ����#E )��%��������
'"�	� �# � #����)��� �� 0)�
) �� 0���
;�� ���4 
���	�����

')�� 
��� �)� ��	�
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� #6�# �)� 9''� ����� 
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	�����

��
�����	:
FString unsentReplyBody;
Streamable∗ clientStream;
EventSem bodyCompletedEvent;

������:
HSOperatingMode operationMode;
HSHttpCommand httpCommand;
uint32 httpVersion;
�

� keepAlive;
FString url;
FString path;
FString unMatchedUrl;
uint32 httpErrorCode;
int64 lastUpdateTime;
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int32 unreadInput;
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�����	4 ;����� ��� �)� ��#�������
���4E ��4 ;��)�� 0���� 0�		 ������� ����
�	4 �� �)� #�����E �; �������� �# ���� �)�� �)� 0)�	� ���4
)�# ���� 
�
)�� ��� �)���;��� 0� 
�� �����
� �)� ���4 #���� =�������
�� �����# �� 9''� ��#C
#���G #���# �� �)� 9''� )����� �# 
�����	4 ;����� ��� �)� ��#������� ���4E ��4 ;��)�� 0���� 0�		
������� ����
�	4 �� �)� #����� �; 
���	��� �# ���� �)�� �)� 0)�	� ���4 )�# ���� 
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')� ���)�� $�
%��������
 �����# ���� �; �)� 0������ �; �)� ���4 )�# ���� 
���	����� =������)�
%��������

�# � #����� �)���� �)�� 0���# ;�� �)� 
���	����� �; �)�# �
��6��4�

')� ���)�� �������%����0 
)�
(# � ��>�#� �����#� � #�
���4 ���	�E �����������
��������	

���	���# �)� ������� �; �� 9''� ��##��� �)��0��� �0�4 �)� 
������� �
������� �����# )�0 	���
#��
� �)� 	�#� 0���� ����������

�

� _WriteHeader(�

� bodyCompleted,HSHttpCommand command,�
��� ���∗ url);
�������:

�

� handlePost(�
��� FString& contentType, FString& content);
������:

HttpStream(Streamable ∗clientStream);
������� ~HttpStream();

�

� ReadHeader();
�

� WriteReplyHeader(�

� bodyCompleted,uint32 httpErrorCode=200);
������ �

� WriteHeader(�

� bodyCompleted,HSHttpCommand command,�
��� ���∗ url);

�

� BodyCompleted();
�

� WaitForBodyCompleted(TimeoutType msecTimeout);

�

� SecurityCheck(GCRTemplate<HttpRealm> realm,uint32 ipNumber);
�

� CompleteReadOperation(Streamable∗ s=NULL,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
	
���� IdleTime();

��)�� ���)��#" �)�� ;�		�0" �6������ �)� �������)�� ���#" 0� ������ �)�� ;�� � ��
����������
����#��

������� �

� SSRead(�
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� SSWrite(�
��� �
�	∗ buffer,uint32& size,TimeoutType msecTimeout=TTDefault);
������� �

� CanRead();
������� �

� CanWrite();

������� int64 Size();
������� �

� Seek(int64 pos);
������� �

� CanSeek();
������� int64 Position();
������� �

� SetSize(int64 size);

������� uint32 NumberOfStreams();
������� �

� Switch(uint32 n);
������� �

� Switch(�
��� ���∗ name);
������� uint32 SelectedStream();
������� �

� AddStream(�
��� ���∗ name);
������� �

� RemoveStream(�
��� ���∗ name);
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������:
GCRTemplate<HttpRealm> realm;
FString comment;

������:
������� ~HttpInterface(){};
�
��� ���∗ Comment();
GCRTemplate<HttpRealm> Realm();
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream)=0;
�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
int32 code;

������:
MessageCode(int32 code);
������ int32 Code() �
���;

������ �

� 
�����
�==(�
��� MessageCode x) �
���;
������ �

� 
�����
�==(int32 x) �
���;
������ �

� 
�����
� >(int32 x) �
���;
������ �

� 
�����
� >(MessageCode x) �
���;
������ �

� 
�����
� <(MessageCode x) �
���
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	�:��	���#	��	�� 5	�� 2�
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��
�����	:
int32 id;
MessageCode messageCode;
BString content;

������:
�
�	 Init(MessageCode code,�
��� ���∗ content);

Message() :messageCode(0);
������� ~Message();

MessageCode GetMessageCode();
int32 Id();
�
��� ���∗ Content();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
EventSem newMessage;

�

� Lock(TimeoutType tt = TTInfiniteWait);
�

� UnLock();

������:
MessageQueue();
������� ~MessageQueue();

�
�	 SetObjectName(�
��� ���∗ name);
�

� SendMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope,TimeoutType tt=TTInfiniteWait);
GCRTemplate<MessageEnvelope> GetMessage(TimeoutType tt=TTInfiniteWait);
int32 Size();
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������:
������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope)=0;
������� �

� ProcessMessage2(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope,�
��� ���∗ subAddress);
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��
�����	:
�

� immediate;
�

� keepAlive;
GCReferenceContainer messageQueues;
GCRTemplate<MessageQueue> messageQueue;

TID threadID;
uint32 threadPriorityLevel;
uint32 threadPriorityClass;

EventSem event;
TimeoutType globalTimeout;
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#��
��� ��4 �� ��#���4 � 	�6��� �)���� �)�� )���	� �)� >��# 
���	����� �; �� �3�#�#�

')� ���)�� ��	
��������� �# �)� ;�
���� �� �� 
�		�� �� )���	� �)� ��##���" #� �� �#� �� 0������
�� �� ��	� �� )���	� ����		�	 ��>�#�#� -
) ���)�� 
�		# �)� #������������� ���)�� �; �# � 	�
�	
��##���� ��	
��������	
=��� #���# � ��##��� ��� 0��� ;�� ���	4E �)� 	�#� ;�
���� ��	
�������" �#
�)� ��	4 ;�
���� �)�� #���# � ��##��� �4 ��4 ��)�� 
	�##�

�������:
�
�	 ProcessMessageQueue();

��
�����	:
������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);

�
�	 EnableReplyOnEnvelope(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
������:

MessageHandler();
������� ~MessageHandler();

������ �

� HandleMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope,
�
��� ���∗ subAddress = NULL);

������ �

� SendMessageAndWait(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope,
GCRTemplate<MessageEnvelope>& reply,TimeoutType timeout=TTInfiniteWait);

������ ������ �

� SendMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> gcrtme);

�,�1	�*�
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')� �!������ 
	�##" ���� ��##��� +�	�6��4  �>�#� 1	��#" �# #�� �� 
�����	 �������'	"����� ���
�������!���"��%�������� ')� 
	�## ;�		�0# ��� �# ���� �4 ��	4 ��� �������� ��� �� ���)��#�

����� MDRFlags {
������:

��� flags;
};

�!������ �	���	 ����
�# ���G

�����*�" ��	���

,�������'	"�����-�. �������'	"�����-���/

')� 
	�## �������'	"����� �# � ;�	��� 
��������� ��� �� ���� ������� ����
�# 7�� �� ��)���� ;���
����*���	����	���	��8" �)� ��#�������� ��� #����� ����
�A# �����## ��� ��##��	4 �)� ���	 �� 0�#
���	4��� ��� ')� ��#�������� ��� #����� ����
�A# �����## ��� #�����# 7�-����� �������� ��	
�� ���

����	����	8 #� ��#�������� ��� #����� ����
�# �#� �� #���
)�� �4 �����

')� 
��#��
��� ��	�# �� ����4 ��6�	��� #������ ��	
�� ��� 
����	����	 �� J	�	�K� ')� ���)��
��	
�� ������6�# �)� ��##��� #�����" !����	����	 ������6�# �)� ��##��� ��#��������E �����	
�� #��#
�)� #��
�5�� ����
� �# �)� #����� �; �)� ��##���" ���� �)�� 4� �#� #� �� ������
�)E��� �# � #�����"
���� �#� �� �� ����
� 0��) � ����E ���!����	����	 #��# �)� #��
�5�� ����
� �# �)� ��#�������� �; �
��##���" �)� ��#�������� ����
� �# ��� 
)�
(�� �����#� �3�#���
� �� �)�# ���)���



���� �����	�� ���

��#
������� ����
� ���� �	� *����

�� !��# �!��;��	� 959999

�� !��# �!��;����%���0 959992

�� !��# �!��;����%����0 95��������

������ � ���	4 #��� ��;��� �� �;��� #�� �!��;�������������% 95999>

������ � ���	4 �;��� �� �# ���� �; #�� �!��;(�������% 959993

������ � ���	4 #��� ��;��� #�� �!��;'���%�������������% 95999>

������ � ���	4 #��� �;��� #�� �!��;(����������������% 959992

,� ���	4 ��������� �� �3��
��� �!��;������% 95999

����	 ���	4 �3��
��� �!��;��	�������% 959993

��#( �� 
)�
( ;�� ��4 ;��� �; ���	4� �3��
��� �!��;����%'5�����
 95992

�		�0# #��� ������	,��� �� �����## �!��;�����#���������� 95999@

')�# �# � ���	4 0��) �� ��0 ��##��� �!��;����% 95>9999

'��	� ���G &�6�	* ��##��� +�	�6��4  �>�#� !��#

��
�����	:
BString sender;
BString destination;
MDRFlags flags;

������:
MessageEnvelope();
������� ~MessageEnvelope();

������ �
��� ���∗ Sender();
������ �
��� ���∗ Destination();
������ �
�	 SetSender(GCNamedObject& sender);
������ �
�	 SetDestination(�
��� ���∗ destination);

')� ���)�� #�������������'	"����� ���# �)� ������� ��##�� �4 ������� �� �)� ����*���	����	���	��
	�#� #��� ����*���	����	���	���	���� ���)�� ��� #��# ��	
��" 
����	����	 ��� *���� ��C
������#E �; 
����	����	 #����# 0��)  �)� ���� #���
) #
��� �# �)� �	���	 ����
� 
�������� ��)��0�#�
�� �# �)� ��##��� ��
��6�� 
��������E #� *���� �� ��>�#� � ���	4�

')� ���)�� #����������% 
�����# � �������'	"����� �# � ���	4 �� �)� �������'	"�����" #0��#
#����� ��� ��#�������� ��� 
����# �		 
������E ��5������% ���	���# �)� ����� �; �	�C��##���# 	�;�
�� �)� ��6�	����

')� ���)�� #�������������������% �# �)� �
(��0	���� �� � ��##��� ��
������E �� �# �������C

�		4 ��������� ;��� �)� �������	 ���6�	���" ��##���A# *���� �# �!��;����%�

')� ���)�� ���������� �����# �)� 5�#� ��##��� �� �)� ��6�	��� �)�� 
�� )�	� ���� �)�� ���
��##���" �� #�# ����*���	����	���	����	
� ��������	�� ���# �)� �������	 ��##��� �; �)�# �# �
���	4" �	
�5 ��;�	� > �# �)� �������	 ��##��� ��4 )��)�� ����� �# �)� )�#���4 �; ��##���#�

')� #�	 �)E���(��
����� ������	�#�# �� ����
� ;��� � #�� �; 
��5�#" �)� #4���3 �#G

Sender = <any text (within "" �� includes spaces) >
Destination = <any text (within "" �� includes spaces) >
<Use syantax of GCReferenceContainer>
Add = {

MessageName = {
<See Message syntax>

}
[ReplyName = {

<See Message syntax>
}]



��� ������� �� ����� �

}

�)E�����"������ #�6�# �� ����
� �� � #�� �; 
��5�#E �)� #4���3 �#G

Sender = <any text (within "" �� includes spaces) >
Destination = <any text (within "" �� includes spaces) >
Content = {

<Use syantax of GCReferenceContainer>
Add = {

Message = {
<See Message syntax>

}
[Reply = {

<See Message syntax>
}]

}
... (other message names are possible)

}

')� ;�		�0��� ���)��# #���	4 ��#�# ;�� �; �)� *���� �������� )�# � �����
	�� 6�	�� (����������������%'5�����

�# ���� �; �� �������
 ���	4 #)�		 �� ��������� �;��� ���
�##���" '���%�������������%'5�����
 �#
���� �; �� �������
 ���	4 #)�		 �� ���������" ��	�������%'5�����
 �# ���� �; � ����	 ���	4 #)�		
�� ��������� �4 �)� #��" ����%'5�����
 �# ���� �; � ����	 ���	4 #)�		 �� ��������� �4 �)� #�� ���
�������������% �# ���� �; �� �������
 ���	4�

������ �

� PrepareMessageEnvelope(GCRTemplate<Message> message,
�
��� ���∗ destination,MDRFlags flags=MDRF_None,GCNamedObject∗ source=NULL);

������ �

� PrepareReply(GCRTemplate<MessageEnvelope> messageEnvelope,
GCRTemplate<Message> replyMessage,MDRFlags flags=MDRF_None,��� maxHistory=2);

������ �

� PrepareAutomaticReply(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);

������ GCRTemplate<Message> GetMessage();
������ GCRTemplate<Message> GetOriginal(��� index=1);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

������ �

� LateAutomaticReplyExpected() �
���;
������ �

� EarlyAutomaticReplyExpected() �
���;
������ �

� ManualReplyExpected() �
���;
������ �

� ReplyExpected() �
���;
������ �

� AutomaticReply() �
���;

�����*�,�	�������>����
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')� 
	�## �������!���"��%������� �# � 
�������� �)�� 0�		 )�	� � ��##��� ��� �##�
����� ����E �)�

	�## )�	�# � #����� ��;����
�" � 	�#� �; ��
������# ��� � ��
)���#� �� #4�
)����#� � #����� 0��) �)� ��C
��� ��
����# ;��� �		 ��# ��
������#� ')� 
	�## �������!���"��%������� ��)����# ;��� ������
�)E����

��������# ��� �		 �����
���" �)��� �# �� �3�	�
�� �����������H�������8 �������� �)�� )�	�# �
������� ����
�# 6�� ����	���������� ��	
�� �# 0)� ���� �)� ��>�#�E 
����	����	 �# � 
����@#��
�
#�������� 	�#� �; ��#��������# ��� 	�)���*!����	����	� �# �)� ����� �; 6�	�� ��#��������# 
������
0)�� #������ ��##���# �4 #�������!�� ')� �������� �"�	� �# � #����)��� �� 0�
) �� 0��� ;�� ���	4
�� 	��#� ����������� ��		�#�
���#E ��)�� ������# ��� #����� �� *�����

��
�����	:
GCRTemplate<Message> message;

BString sender;
BString destinations;



���� �����	�� ���

uint32 numberOfDestinations;

EventSem event;
TimeoutType msecTimeout;
MDRFlags flags;

')� 
��#��
��� ��	�# �� ����4 ��>�#� 0��) ���� ��#��������# ��� ���5��� ������ 
������ �	#�
�)� #����)���E �)� ��#��
��� #���	4 ��	��� �)� #����)���� �����	
�� #��# �)� #��
�5�� ����
� �#
#����� �; �)� ��##���" 	�(� �������'	"����� #)�	� �� � �����
��)E����

')� ���)�� #�������!� #��# �		 �)� �������# ��##�� �4 �� �)� ��������# �� �)� 
	�##E �)� ��##���
�# #�6�� �� �)� ������� ��������� #�������!� �������# ��6�	���# ��� ��	�6��# �)��" �)� ��	�6��4 �#
���� 6�� �)� ���������	
�����	
������� #����
 ���)�� ;�� ��
) ��#�������� �� �)� 
����	����	�
��������� ��0	�<��
�� 
���# ��0� �)� ����� �; ��##���# �� �
(��0	����" �����# ���� ��	4 0)��
�		 �
(# ��� ��
��6���

')� ���)�� �)E���(��
����� ������	�#�# �� ����
� ;��� � #�� �; 
��5�#E �)� #4���3 �# 7�)� ����
�
���� �# ��(�� ;��� �)� 
����� ���� ����8G

Sender = <any text (within "" �� includes spaces) >
Destinations = <any text (within "" �� includes spaces)

multiple destinations are space or comma separated >
MsecTimeOut = how msec to ���� �
� reply
Flags = [ EarlyAutomaticReply LateAutomaticReply NoReply ManualReply ]
Message = {

Class = Message
<See Message syntax>

}

�)E�����"������ #�6�# �� ����
� �� � #�� �; 
��5�#E �)� #4���3 �# �# ;�		�0#G

Sender = <any text (within "" �� includes spaces) >
Destinations = <any text (within "" �� includes spaces) >
Message = {

Class = Message
<See Message syntax>

}

'"�	� �����# �"�	� ��������" !����	����	� �����# �)� ��#��������# #����� ��� ���������� ��C
���# �)� ��##����

����� �����# *���� ��������" ����%'5�����
 �# ���� �; 0� 0��� 0��� ;�� ���	4" ����������� �#
)�0 	��� �� 0��� ;�� � ���	4�

������:
MessageDeliveryRequest();
~MessageDeliveryRequest();

������ �
�	 SetSender(GCNamedObject& sender);

������ �

� PrepareMDR(GCRTemplate<Message> message,
�
��� ���∗ destinations,MDRFlags flags=MDRF_None,
GCNamedObject∗ source=NULL,TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);

�

� ProcessMDR(MessageDispatcher ∗md);
�

� Acknowledge();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

������ EventSem& Event();
������ �
��� ���∗ Destinations() �
���;
������ GCRTemplate<Message> GetMessage() �
���;

������ MDRFlags Flags() �
���;



��. ������� �� ����� �

������ �

� ReplyExpected() �
���;
������ TimeoutType MsecTimeout() �
���;

�����*�,�����&2��
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')� 
	�## �������!��������� �# � #��
��	 �	���	 ����
� �)�� )���	�# #������ ��##���# ;�� �)��� ������#�
')�#� 
	�## ���6��� ��##��� #������ �� #���	�@�	���	� ��
������#E ���6���# �	#� 0��� ;�� �
(��0	����
#��6�
� ;��� #���	�@�	���	� ��#��������#� -
) 
	�## �# ��) 5�#� �; �)� �)��� ���	����������# �; �)�
#������������� ���)�� �� �)�# 	�6�	 7�� ���������	
��� ��� �� ��������	���*��� #���	4 �����
*���� �� �# ��� ���	�������8�

/� ��)����# ;��� ������
�)E��� ��� ���������	
���� ')��� �# � �	���		4 ��
	���� ����
� ���)���������!��������
�)�� ;����		4 �# � �����������H�������!���������8 ��� �# ������� �4 �)� �	���	 ;�
���� ���)���������!���������
�� �	
	�:��	���#	������ �	�� ���

')� 5�#� ��������" ���������5 �����
�# �

�## �� �)� �������� ���� �������� �)�� �# �)� ��3�
�������� <��� ���� �# �)� >�� �; �	�����# �� �� �
(��0	����� ')� #����)��� ��������'"�	� �#
#�� �� ���( � ��0 ��>�#� �� �)� 	�#�" �����
�����'"�	� �� ���( �)� #���� �; �)� )���	��� �)����"
�)� ���	��� �����
����	��	�� ��>�#�# �)� ��� �; �)� ���
�##��� �)����" �!�����
�! �# �)� �)����
������5��" �; ��� ���� �� ����# � �)���� �# �������

��
�����	:
FastPollingMutexSem requestsMux;
GCReferenceContainer requestsQueue;
GCReferenceContainer waitQueue;
EventSem requestsEvent;
EventSem threadStartEvent;
�

� threadToContinue;
TID mDThreadID;

')� 
��#��
��� 
�����# #����)���#" #��# �����
����	��	�� �� *���� ��� �)�� 
����� � ��0
�������!��������������
�� �)����� ')� ��#��
��� 
	�#�# �)� #����)���# ��� ��4 �� (�		 �)� �#C
#�
����� �)�����

')� ���)�� #������������� ���� ���
�##�# ��>�#�# �� �)� �������� ����" ;�� �6��4 ��� �� #
)
>�� �� ��	�����# �)� ��� �� �)� #����
 ���������	
���-��	
��������� �� �� �)� #�������������

���)�� �; �# � �������!���"��%�������� ')� ���)�� #������������� �# �)� 6����	 ;�
���� ������
�4 ���������	
����	���*��� �)�� ���
�## �)� �������#" ���� �� #���# �)��� =)�� �)� ���)�� ���#
�# �� #���	4 �
(��0	���� �)� ��##���# ��
��6��" �# �)� #�
	�## �)�� )�# �� ��������� �)� ��##����

')� ���)�� ��!��	
�������������� >��# �)� ��>�#� ��� ��(�# �)� ��#( 0��� �; �
(��0	����
�# ��>�#���" �; <����������% �# ���� �)� ���)�� 0�		 0��� ;�� ���	4 �; ��4 �; �)� ��	�6��� �!��;L !��#
��� #��� &�#� ���)�� =����������% 0�		 0��� ;�� ���	4 �; �!��;�������������% �# #���

������:
MessageDispatcher();
������� ~MessageDispatcher();

������ �

� ProcessRequestQueue();
������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);

������ �

� GMDSendMessageRequest(GCRTemplate<MessageDeliveryRequest> messageRequest,
TimeoutType msecTimeout,�

� waitForReply);

������ �

� GMDSendMessageRequest(GCRTemplate<MessageEnvelope> messageRequest,
TimeoutType msecTimeout);

������ �

� WaitForReply(GCRTemplate<MessageDeliveryRequest> messageRequest,
TimeoutType msecTimeout=TTInfiniteWait);
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� �������$��0�� �# � #��
��	 ����
� �)�� �		�0# �� ��	�6�� ��##��� �� � ������ #4#���E ���� �� ������#
�� #��� ��##���# �� � ������ ������� �� � ��<���� ��
)��� �� 0)�
) � ����������"�� �# ��#��		��
��� �
��6�� �������$��0�� ��)����# ;��� ������
�)E��� ��� ���������	
����
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BString peerAddressOffset;
BString peerIpAddress;
int32 peerPort;
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MessageBroker();
������� ~MessageBroker();

������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
������� �

� ProcessMessage2(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope,�
��� ���∗ subAddress);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);

��
�����	:
������� �

� Start() = 0;
������� �

� Stop() = 0;

������:
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������� �

� ProcessMessage2(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
StartStopMessageHandlerInterface();
������� ~StartStopMessageHandlerInterface();

�����*�������

,����������"��-�. ����������"��-���/

')� 
	�## ����������"�� �# � #��
��	 ����
� �)�� �		�0# �0� �������# 
�����
��� #���	�##	4" ���C

�#�	4 �)�# �# �)� ��##��� ��
����� #��6��E �)� ���6��# �������$��0�� #���# ��##���# �� �)� ����������"���
')� 
	�## ����������"�� ��)����# ;��� ������
�)E��� ��� ;��� ������������������	
����	���*����

')� 5�#� �������� ���"��#��� �# �)� :+� ���� �� ��
��6� ;���" �����
�����'"�	� ���(# �)�
#���� �; �)� )���	��� �)����" �����
����	��	�� ��>�#�# �)� ��� �; �)� ���
�##��� �)���� �; ����E
�������
�! �# �)� �)���� ������5��" �; ��� ���� �� ����# � �)���� �# ������E ���)��������� �# �)�
������ �� #�G 0��� ;�� ��##���# ;�� �)�# ����� �)�� 
)�
( ;�� 
	�#�� 
���������

��
�����	:
int32 serverPort;
EventSem threadStartEvent;
�

� threadToContinue;
TID msThreadID;
TimeoutType globalTimeout;
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MessageServer();
������� ~MessageServer();

������� �

� Start();
������� �

� Stop();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�
�	 MessageServerThreadFN(�
�	 ∗arg){
Threads::SetPriorityLevel(0);
MessageServer ∗ms = (MessageServer ∗)arg;
�� (ms != NULL){

ms−>threadToContinue = True;
ms−>threadStartEvent.Post();
MSProcessIncomingMessages(∗ms);
ms−>msThreadID = (TID)0;
ms−>threadStartEvent.Post(); }

}
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+StateMachine = {
Class = StateMachine
VerboseLevel = 10
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+INITIAL = {
Class = StateMachineState
StateCode = 0x0
+START = {

Class = StateMachineEvent
NextState = IDLE
Value = START
+STARTALL = {

Class = MessageDeliveryRequest
Sender = StateMachine
Destinations = "HTTPSERVER CODAS MARTe"
MsecTimeOut = 1000
Flags = NoReply
Message = {

Class = Message
Content = START

}
}
+INIT_MARTe = {

...
}

}
}
+IDLE = { ...
}
+WAITING_FOR_PRE = { ...
}
+PULSING = { ...
}
+POST_PULSE = { ...
}
+INHIBIT = { ...
}
+COMM_ERROR = { ...
}

}
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���� SMS_ActOnResults{
SMS_NotFound = 0,
SMS_Ok = 1,
SMS_Error = −1,

};
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�������:
int32 stateCode;

SMS_ActOnResults ActOn(StateMachine& sm,�
��� ���∗ name);
������:

StateMachineState();
������� ~StateMachineState();

�

� Trigger(StateMachine& sm,int32 code,�
��� ���∗ value,FString& newStateName,int32 verboseLevel);
������ SMS_ActOnResults Enter(StateMachine& sm);
������ SMS_ActOnResults Exit(StateMachine& sm);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������ int32 StateCode();
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GCRTemplate<StateMachineState> currentState;
GCRTemplate<StateMachineState> errorState;
GCRTemplate<StateMachineState> defaultState;
BString errorStateName;
int32 verboseLevel;
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�

� ChangeState(�
��� ���∗ newStateName);
�

� Trigger(��� code,�
��� ���∗ value);

������:
������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);

�

� Init(�
��� ���∗ configuration,Streamable∗ err=NULL);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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int32 code;
BString value;
BString nextState;
BString errorState;
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������:
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� Trigger(StateMachine& sm,int32 code,�
��� ���∗ value,StateMachineState& currentState,FString& n

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

int32 Code();
�
��� ���∗ Value();
�
��� ���∗ NextState();
�
��� ���∗ ErrorState();
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�������:
int32 properties;

������:
DDBStoringProperties();
DDBStoringProperties(�
��� ��� intProperties);
DDBStoringProperties(�
��� DDBStoringProperties& reference);

DDBStoringProperties& 
�����
�=(�
��� DDBStoringProperties right);
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DDBStoringProperties& 
�����
�|=(�
��� DDBStoringProperties right);
DDBStoringProperties& 
�����
�&=(�
��� DDBStoringProperties right);
DDBStoringProperties 
�����
�~() �
���;
�

� 
�����
�==(�
��� DDBStoringProperties& reference) �
���;

�

� CheckMask(�
��� DDBStoringProperties& mask) �
���;
�
�	 Print(StreamInterface& s) �
���;
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�������:
FString signalName;
BasicTypeDescriptor typeCode;
int32 signalSize;
int32 from;
DDBStoringProperties storingProperties;
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sizeof_theSignal = theSignal.SignalSize()∗TypeSize(theSignal.SignalTypeCode());
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DDBSignalDescriptor();
������:

������ DDBSignalDescriptor(�
��� ���∗ signalName,�
��� ��� signalSize,
�
��� ��� from,�
��� BasicTypeDescriptor typeCode,�
��� DDBStoringProperties& ddbss);

������ DDBSignalDescriptor(�
��� DDBSignalDescriptor& descriptor);
������� ~DDBSignalDescriptor();

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err) �
���;

������:
�
��� ���∗ SignalName() �
���;
int32 SignalSize() �
���;
int32 SignalFromIndex() �
���;
BasicTypeDescriptor SignalTypeCode() �
���;
DDBStoringProperties SignalStoringProperties() �
���;

�
�	 SignalRename(�
��� ���∗ newSignalName);
�
�	 SetSignalDimensions(�
��� ��� signalSize);

�

� GetCompoundName(FString& compoundName);
DDBSignalDescriptor∗ Next() �
���;
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�	 Print(StreamInterface& s)�
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�������:
StreamInterface& s;

������:
ShowSignalDescriptorIterator(StreamInterface& si);
������� ~ShowSignalDescriptorIterator();

�
�	 Do(LinkedListable∗ ll);
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�������:
�
��� ���∗ name;

������:
DDBSignalSearchFilter(�
��� ���∗ name);
������� ~DDBSignalSearchFilter();

�

� Test(LinkedListable∗ ll);
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��� mode;

������:
DDBInterfaceAccessMode();
DDBInterfaceAccessMode(�
��� ��� intMode);
DDBInterfaceAccessMode(�
��� DDBInterfaceAccessMode& reference);

DDBInterfaceAccessMode& 
�����
�=(�
��� DDBInterfaceAccessMode& right);
DDBInterfaceAccessMode& 
�����
�|=(�
��� DDBInterfaceAccessMode& right);
DDBInterfaceAccessMode& 
�����
�&=(�
��� DDBInterfaceAccessMode& right);
DDBInterfaceAccessMode 
�����
�~() �
���;
�

� 
�����
�==(�
��� DDBInterfaceAccessMode& reference) �
���;
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�

� CheckMask(�
��� DDBInterfaceAccessMode& mask) �
���;

�
�	 Print(StreamInterface& s) �
���;

�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info, StreamInterface∗ err)�
���;
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�������:
FString ownerName;
FString interfaceName;
DDBInterfaceAccessMode accessMode;

')� #������� 
��#��
��� �# ��#��	��" ���� ��# ���6���� ')� ��3� 
��#��
��� �# �)� ��	4 ��� �)�� 
��
�� #�;�	4 
�		�� �� �)� 
��#��
��� �; � ����6�� 
	�## �� ������	�#� �)� ������" �)�� �)� 
��4 
��#��
���
;�		�0#� =��) �)�# ���
( �� �# ��##��	� �� 
����� � ��0 ++�/����;�
�+�#
������ ��	4 
��4��� �� ;��� �
����6�� 
	�##" �� 
������� �� ;��� #
���
) 0��) �		 �)� ���������#�

-��� ������ ���)��# ;�		�0# �)�� 	�� 4� (��0 �)� ���� �; �)� �0��� �; �)� �����;�
�" �)� ����
�; �)� �����;�
� ��#�	; ��� �)� �

�## �����

DDBInterfaceDescriptor();

������:
DDBInterfaceDescriptor(�
��� ���∗ ownerName,�
��� ���∗ interfaceName,

�
��� DDBInterfaceAccessMode accessMode);
DDBInterfaceDescriptor(�
��� DDBInterfaceDescriptor& descriptor);
������� ~DDBInterfaceDescriptor();

�
��� ���∗ OwnerName() �
���;
�
��� ���∗ InterfaceName() �
���;
�
��� DDBInterfaceAccessMode& AccessMode() �
���;

�
�	 Print(StreamInterface& s) �
���;

�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info, StreamInterface∗ err);
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�������:
ConfigurationDataBase& cdb;

������:
InterfaceDescriptorShowIterator(ConfigurationDataBase& cdbi);
�
�	 Do(LinkedListable∗ ll);
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�������:
FString combinedName;

������:
DDBInterfaceDescriptorSearchFilter(�
��� ���∗ gamName,�
��� ���∗ interfaceName);
������� ~DDBInterfaceDescriptorSearchFilter();

�

� Test(LinkedListable∗ ll);
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�������:
int32∗ dataBufferPointer;
int32 signalSize;

������:
DataBufferPointer();
DataBufferPointer(int32∗ dataBufferPointer,int32 signalSize);
�
�	 SetSignalParameters(int32∗ dataBufferPointer,int32 signalSize);

int32∗ GetPointer() �
���;
int32 GetSize() �
���;
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�������:
DDBInterfaceDescriptor ddbInterfaceDescriptor;
LinkedListHolder listOfSignalDescriptors;
DataBufferPointer∗ ddbSignalPointers;
int32∗ buffer;
int32 bufferWordSize;
�

� finalised;
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�

� ResetPointerList();
�

� CheckConsecutyAndOptimizeInterface();
�

� ParseRawNameAndAdd(�
��� ���∗ rawName,�
��� ���∗ signalType,

DDBStoringProperties& properties);

�

� Link(�
��� ���∗ signalName,int32∗ ddbSignalPointer);
DDBSignalDescriptor∗ Find(�
��� ���∗ signalName,uint32& index);
�

� AddSignalRecursive(�
��� ���∗ signalName,�
��� ���∗ signalType,

��� signalSize,��� from,DDBStoringProperties& properties);
�

� AddUnstructuredSignal(�
��� ���∗ signalName,�
��� ��� signalSize,

�
��� ��� from,�
��� BasicTypeDescriptor typeCode,DDBStoringProperties& properties);
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������:
DDBInterface(�
��� ���∗ ownerName,�
��� ���∗ interfaceName,

DDBInterfaceAccessMode requestedAccessMode);
������� ~DDBInterface();

�

� AddSignal(�
��� ���∗ signalName,�
��� ���∗ signalType,
DDBStoringProperties properties=DDB_Default);

�

� Finalise();
�

� SignalRename(�
��� ���∗ signalName,�
��� ���∗ newSignalName);

�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

�
��� DDBInterfaceDescriptor& GetInterfaceDescriptor();
�
��� ���∗ InterfaceName() �
���;
�
��� DDBSignalDescriptor∗ SignalsList() �
���;

�
�	 Print(StreamInterface& s) �
���;
�

� IsFinalised() �
���;

int32∗ Buffer();
int32 BufferWordSize() �
���;

�
��� DDBSignalDescriptor∗ Find(�
��� ���∗ signalName) �
���;
int32 NumberOfEntries() �
���;

��
�����	:
������ �
�	 Read();
������ �
�	 Write();
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������:
DDBInputInterface(



���� � ����� ���� 
���� ���

�
��� ���∗ ownerName, �
��� ���∗ interfaceName,
DDBInterfaceAccessMode requestedAccessMode) :

DDBInterface(ownerName, interfaceName, requestedAccessMode){};

������ �
�	 Read();
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	�## �#� �� �3������ ;��� � #���

������:
DDBOutputInterface(

�
��� ���∗ ownerName, �
��� ���∗ interfaceName,
DDBInterfaceAccessMode requestedAccessMode) :

DDBInterface(ownerName, interfaceName, requestedAccessMode){};

������ �
�	 Write();
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')� 
	�## !!$���	���*��� �# �)� 	�#� 
	�## �)�� ��)����# ;��� !!$�	���*���� /� ���	�����# �)� ����
��� �)� ���� �����;�
� �� �)� #��� �����

������:
DDBIOInterface(

�
��� ���∗ ownerName, �
��� ���∗ interfaceName,
DDBInterfaceAccessMode requestedAccessMode) :

DDBInterface(ownerName, interfaceName, requestedAccessMode);

������ �
�	 Read();
������ �
�	 Write();
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�		��� ')� �������� �����*!!$�	���*���� �# � 
�������� �; �����;�
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0��)�� �)� ++�� ')� �������� *�	�����
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���# �; �)� $�� �# 5��	�#�� �� ����

��
�����	:
GCRTemplate<MenuContainer> menu;

�������:
LinkedListHolder listOfDDBInterfaces;
�

� finalisedInterfaces;
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Remappings = {
InputInterface = {

OldSignalName = NewSignalName
...

}
OutputInterface = {

OldSignalName = NewSignalName
...

}
}

')� ���)�� �	�������� �# 
�		�� �4 �)� �3�
��� ����� �)� �)E���(��
����� ���
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�# �� �)� 	�#�� ')� ���)�� �
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����� ')� ���)�� �

���	���*��� �		�0# �)� #�� �� ��� � !!$���	���*��� ��
�)� 	�#�" �4 ��;�	� �)� �����;�
� )�# �)� !!$;���
��
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� �
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�##
����# 
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�

� FinaliseInterfaces();
�

� RemapInterfaces(ConfigurationDataBase& cdbData);

��
�����	:
������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData)=0;

������:
������ �

� AddInputInterface(DDBInputInterface∗& ddbi,�
��� ���∗ interfaceName);
������ �

� AddOutputInterface(DDBOutputInterface∗& ddbo, �
��� ���∗ interfaceName,

DDBInterfaceAccessMode accessMode=DDB_WriteMode);
������ �

� AddIOInterface(DDBIOInterface∗& ddbio,�
��� ���∗ interfaceName,

DDBInterfaceAccessMode accessMode=DDB_ReadMode|DDB_WriteMode);

')� ���)�� ������� �����# �)� ���� �; �)� $��" �	���*����(��� ���# �)� 	�#� �; �����;�
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����# ��������� �� �)� 6�	� �; �)� ��������� ��##��" 6�	�#
#������� ���G

���� 6�	� ��#
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������#	4 �;��� � ;�	� )�# ���� ����
����
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������#	4 0)�� ��	��� �;��� ���� )�# ���� 0������
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����� ��E �)� �+� 0�		
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������:
GAM();
������� ~GAM(){}

�
��� ���∗ GamName() �
���;
LinkedListable∗ InterfacesList()�
���;

������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber)=0;

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

������� �

� MenuInterface(StreamInterface& in,StreamInterface& out,�
�	∗ userData);
GCRTemplate<MenuContainer> Menu();

�

� GetGAMPersistentCDB(ConfigurationDataBase& cdb);
�

� UpdateGAMPersistentCDB(ConfigurationDataBase& cdb);
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��� status;
������:

DDBItemStatus();
DDBItemStatus(�
��� ��� intStatus);
DDBItemStatus(�
��� DDBItemStatus& reference);

DDBItemStatus& 
�����
�=(�
��� DDBItemStatus right);
DDBItemStatus& 
�����
�|=(�
��� DDBItemStatus right);
DDBItemStatus& 
�����
�&=(�
��� DDBItemStatus right);
DDBItemStatus 
�����
�~() �
���;
�

� 
�����
�==(�
��� DDBItemStatus& reference) �
���;

�

� CheckMask(�
��� DDBItemStatus& mask) �
���;
�
�	 Print(StreamInterface& s) �
���;
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�������:
FString signalName;
��� size;
BasicTypeDescriptor typeCode;
int32 signalOffset;
DDBItemStatus status;
DDBInterfaceAccessMode accessMode;
LinkedListHolder listOfInterfaceDescriptors;
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�������:
�
�	 UpdateStatus(�
��� DDBInterface& ddbInterface);
DDBInterfaceDescriptor∗ Find(�
��� DDBInterface& ddbInterface);

������:
DDBItem(�
��� ���∗ signalName,��� size,BasicTypeDescriptor typeCode);
DDBItem(�
��� DDBSignalDescriptor& descriptor);
������� ~DDBItem();

�

� AddInterfaceDescriptor(�
��� DDBInterface& ddbInterface);
�
�	 SetSignalOffset(int32 offset);

�
�	 SetSignalStatus(DDBItemStatus status);
int32 SignalOffset() �
���;
�
��� ���∗ SignalName()�
���;

int32 SignalSize();
BasicTypeDescriptor SignalTypeCode() �
���;

�
�	 SetSignalSize(int32 size);
DDBItemStatus Status() �
���;
DDBInterfaceAccessMode Access() �
���;
�
�	 Print(StreamInterface& s, �

� showUsers);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& cdb,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& cdb,StreamInterface∗ err);
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�������:
�

�& checkResult;
int32& currentSize;

������:
CheckDDBItemIterator(�

�& checkResult, int32& currentSize);

�
�	 Do(LinkedListable∗ ll);
�
�	 Reset();
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�������:
�
��� ���∗ name;

������:
DDBItemSearchFilter(�
��� ���∗ name);
������� ~DDBItemSearchFilter();

�

� Test(LinkedListable∗ ll);
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�������:
LinkedListHolder listOfDDBItems;

���∗ buffer;
int32 totalDDBSize;
�

� finalised;
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DDBItem∗ Find(�
��� ���∗ name);
�

� __AddInterface(�
��� DDBInterface& gamInterface);
�

� __CreateLink(DDBInterface& gamInterface);

������:
DDB();
~DDB();

�
�	 Reset();
�

� AddInterface(�
��� DDBInterface& gamInterface);
�

� CreateLink(DDBInterface& gamInterface);
�

� AddInterface(GCRTemplate<GAM> gam);
�

� CreateLink(GCRTemplate<GAM> gam);

�

� CheckAndAllocate();
�
�	 Print(Streamable& s);

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& cdb, StreamInterface∗ err);
�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& cdb, StreamInterface∗ err);

0�.�� ����� )� ��

���<���	��!����������������� ��� !!$���	�������������� 7�� �	#� �	���*���!������������<��������
!!$�	���*���!�����������������������8 #� 
%	����;���� �FF �������� �)�� 
�� �)��0# �3
��C
����#" �)��� �# �� 
��� �)�� 
��
) �)�#� �3
������# �� ��	4 �� �; �)�� 
)�
(# �����#� �)� ���� 6�	� �;
�)�# 
�#��

')� ;�		�0��� ���� �# ���		4 ���������G #��� �)� $,: $�� 
����	��# 
��
)��� � ��
)�
;����
�3
������ �# ��##��	� ��	4 �; �)� 
��6��#��� �# ���� �4 ��;����
� ��� ��� �4 �������#�

')� ++� ���#�A� ���6��� �

�## 
�����	 �� �)� ��<�����# �����4 ���� �� ���6���#� ')� 
��
�����
�

�## 
�����	 �� �)� ����# �#� �� ���� �� )��)�� 	�6�	 7�� '�8�

&��(��� �� 5��� ���% 4� 
�� #�� �)�� $�� �# � $� �;����
����������" 0�		" � $� �;����
����C
������ )�	�# � &��(��&�#�9�	��� �# �� ��������" $�� )�# ����)�� 	��(�� 	�#� )�	��� �# �� ��������G
$�� )�# �0� &��(��&�#�9�	��� �� �� #�# ��	4 ���M �� �)�# &��(��&�#�9�	��� �� )�# ++�/����;�
�
�	�����# �)�� 
�� �� �; ���� ���� �� ���)���

+�������� �� �� ���	���������� �; � $�� 0)�� 4� #� ���/���/����;�
� 7��� ��)��#���8 4�
��� ������ 4�� /����;�
� �� �)� 	�#� ��� �� ����)�� �������� 4� )�6� �� ��## �� �)� ���)��� �)�#
�������� �#� �� ���	������� �� �)� ��0 $���

?���� 
��� � &��(��	�#� )�	��� 
)� ����� ���� 	� ++������;�
� � ���� �����;�

�� ��6� ���� �##���
������ ��		A������� ��		� �� $�� �� ���� 
)� �� ���	��� 
�> �� �6���� � 
�����		� 7��� �����	�
��
)� #��� ��	 
���
�8� 7���#� 
)� �	 �������� �		A�����;�

�� 
)� )�� ��		� 
	�##� ��� 6���� ��� #���
��� �6��� ����4 �� �����;�

��8�



��. ������� �� ����� �

1���� ���%G ��#�&�� &�6�	 * $�� )����
�	 �� �)� ++�

#�# ��'�

')� ��� ��;��#��
��� 	��# �)� #�� 
������� � ��� #��
��� 0��) 0)�
) �# ��##��	� �� ��6�����
���0��� ��� ����4 ��� #�	�
� � ��� ����4 �� �3�
��� � ��� #��
��� 
�� �� 
������ �� � #��
�

��� �� 6�� �)� 0��� #�� �+�� �� �3
���� �; � ��� 
������ 6�� �)� �+� ;�		�0#� ')� �3���	�

����� � ��� 0��) �0� ����4G ��� 	���		�� N�����O ��� ����)�� 	���		�� N/�)����O� 2�
) �; �)�#� 0)��
#�	�
��� #���# � ��##����

+MARTeMenu = {
Class = MARTeMenu
Title = "MARTe Menu"
+MenuA = {

Class = MenuContainer
Title = "CODAS Interface"
+ABORT = {

Class = SendMessageMenuEntry
Title = Abort
Envelope = {

...
}

}
+INHIBIT = {

Class = SendMessageMenuEntry
Title = Inhibit
Envelope = {

Class = MessageEnvelope
Sender = MARTeMenu
Destination = StateMachine
+Message = {

Class = Message
Code = 0x704
Content = Inhibit

}
}

}
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� (MenuSystemAction)(StreamInterface& in,StreamInterface& out,�
�	∗ userData);
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��
�����	:
MenuSystemAction∗ action;
MenuSystemAction∗ exitAction;
MenuSystemAction∗ entryAction;

�
�	∗ userData;
������:

�
�	∗ UserData();

������:
MenuInterface();
������� ~MenuInterface();

�
�	 SetUp(MenuSystemAction∗ action,MenuSystemAction∗ entryAction,
MenuSystemAction∗ exitAction,�
�	∗ userData);

������� �
��� ���∗ Title()=0;
������� �
�	 SetTitle(�
��� ���∗ title)=0;

������� �

� TextMenu(StreamInterface& in,StreamInterface& out);
�

� ProcessMenuMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
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��
�����	:
BString title;

������:
������� �
��� ���∗ Title()
������� �
�	 SetTitle(�
��� ���∗ title)

MenuEntry(�
��� ���∗ title= "")
������� ~MenuEntry()

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
LoadableLibrary dll;
Action action;

������:
ExecuteMenuEntry();
������� ~ExecuteMenuEntry();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
GCRTemplate<MessageEnvelope> messageEnvelope;

������:
SendMessageMenuEntry();
������� ~SendMessageMenuEntry(){}

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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��
�����	:
BString title;

������:
������� �
��� ���∗ Title();
������� �
�	 SetTitle(�
��� ���∗ title);
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream &hStream);

MenuContainer(�
��� ���∗ title="");
������� ~MenuContainer();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

�

� Init(�
��� ���∗ configuration,Streamable∗ err=NULL);
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� SetupItem(�
��� ���∗ name,MenuSystemAction∗ action,MenuSystemAction∗ entryAction,
MenuSystemAction∗ exitAction,�
�	∗ userData);
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�������:
	
���� oldTime;
int64 oldHrt;
	
���� hrtPeriod;
	
���� timeOffset;
	
���� lastTimeOffset;

������:
HRTSynchronised();

�
�	 Synchronise(int64 usecTime);
	
���� Period();
	
���� CurrentTime();
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�������:
�
�	∗ address;
FString className;
FString variableName;
���∗ arrayDimensions;
�
��� ClassStructure∗ classStructure;

�������:
LinkedListHolder elements;

���
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������ �
�	 CopyDimensions(���∗ destination,��� maxDim,�
��� ���∗ source,
��� numberOfDimensions);

������ �

� CompareDimensions(�
��� ���∗ destination,��� maxDim,�
��� ���∗ source,



���� ����� ������ �� ���

��� sSize);

�
�	 CleanUp();
������:

MMCDBItem();
������� ~MMCDBItem();

�

� Init(�
�	∗ address,�
��� ���∗ className,�
��� ���∗ variableName,
��� numberOfDimensions=0,���∗ dimensions=NULL);

�

� Populate(��� index=−1);
�

� UnPopulate();

�

� IsPointer();
�

� IsArray();
�

� IsFloat();

��� NumberOfElements();

MMCDBItem∗ GetElement(��� index);
MMCDBItem∗ GetElement(�
��� ���∗ name);
��� GetElementPosition(MMCDBItem∗ mmcdbi);

�
�	 Show(Streamable& s,�
��� ���∗ indent);
�
��� ���∗ ClassName() �
���;
�
��� ���∗ VariableName() �
���;
�
�	∗ Address() �
���;

�

� IsFinal();
��� NumberOfArrayDimensions();
���∗ GetArrayDimensions()

��� TotalSize(��� fromDim=0);
��� ElementSize();
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FString name;
������:

MMCDBISearchFilter(�
��� ���∗ name);
������� ~MMCDBISearchFilter();

������� �

� Test (LinkedListable∗ data);

���,�#%������ #�������
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��� position;
MMCDBItem∗ mmcdbi;

������:
MMCDBIPositionIterator(MMCDBItem∗ mmcdbi);
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������� �
�	 Do (LinkedListable∗ data);
��� Position();
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�������:
StaticStackHolder path;

MMCDBItem∗ CurrentPosition();
MMCDBItem∗ StartPosition();
�
�	 RemovePathElement();
�
�	 UnWind(MMCDBItem∗ keep=NULL,��� maxStep=−2);

������:
MMCDB(MMCDB &mmcdb);
MMCDB();
������� ~MMCDB();

������� �

� WriteStructure(�
��� ���∗ className,���∗ address,�
��� ���∗ variableName,
Streamable∗ err=NULL);

CDBVirtual∗ Clone(CDBCreationMode cdbcm);
������� �
�	 CleanUp(CDBAddressMode cdbam = CDBAM_FromRoot);

������� �

� Lock();
������� �
�	 UnLock();
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������� �

� SubTreeName(Streamable& name,�
��� ���∗ sep = ".");
������� �

� NodeName(BString& name);
������� �

� NodeType(BString& name);
������� ��� NumberOfChildren();

������� �

� AddChildAndMove(�
��� ���∗ subTreeName,SortFilterFn∗ sorter=NULL);
������� �

� Move(�
��� ���∗ subTreeName);
������� �

� MoveToChildren(��� childNumber=0);
������� �

� MoveToBrother(��� steps=1);
������� �

� MoveToFather(��� steps=1);
������ �

� MoveToRoot();

������� �

� CopyFrom(CDBVirtual∗ cdbv);
������ �

� CopyTo(CDBVirtual∗ cdbv);

������� �

� FindSubTree(�
��� ���∗ configName,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_None);
������� ��� Size(CDBAddressMode cdbam);
������� ��� TreePosition(CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);
������� �

� TreeMove(��� index,CDBAddressMode cdbam=CDBAM_LeafsOnly);

������� �

� GetArrayDims(���∗ size,���& maxDim,�
��� ���∗ configName,
CDBArrayIndexingMode cdbaim=CDBAIM_Flexible);

������� �

� ReadArray(�
�	∗ array,�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,
��� nDim,�
��� ���∗ configName);

������� �

� WriteArray(�
��� �
�	∗ array,�
��� CDBTYPE& valueType,�
��� ���∗ size,
��� nDim,�
��� ���∗ configName,SortFilterFn∗ sorter=NULL);

������� �

� Delete(�
��� ���∗ configName);
������� �

� Exists(�
��� ���∗ configName);
������� �

� Link(�
��� ���∗ linkFrom,�
��� ���∗ linkTo,SortFilterFn∗ sorter=NULL);
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������� �

� ReadFromStream(StreamInterface& stream,StreamInterface∗ err=NULL,



��. ������� �� ����� �

SortFilterFn∗ sorter=NULL);
������� �
�	 EnableParserReports(�

� flag);
������� �

� WriteToStream(StreamInterface& stream,StreamInterface∗ err=NULL,

CDBWriteMode mode=CDBWM_Tree);

������� �

� LoadFromEnvironment(���∗∗ env);

������� �

� ReadStructure(�
��� ���∗ className,���∗ address,
Streamable∗ err=NULL);

������� �

� WriteStructure(�
��� ���∗ className,���∗ address,
Streamable∗ err=NULL);

(�
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	�## �# ����	������ �� �)� � ���������� ')� ���� �������� �# � �4 �)�� )�	�# � ��0 �;
����" �� ��)�� ��������# ��� ���#����
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�������� <����� T>
����� RTMatrixRow{

T∗ row;
������:

������ RTMatrixRow(T ∗row);

������ T &
�����
�[](��� col)�
���;
};
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	�## �����5��< �# ���)�� ���	���������� �; � ��0 �; � �����3" �)�# ���	���������� �# ���� ��
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')�# 
	�## �����	����� � ��0 ;��� #
���
) 0��)�� ��)������� ;��� �������5��<� /� )�# ��� ��	4 �)�
�4 �������� �� �	#� �� �������� � �)�� 
��� �)� ����� �; �	�����# �� �)� ��0�

�������� <����� T>
����� MatrixRow{

T∗ row;
��� m;

������:
������ MatrixRow(T∗ row,��� m);

������ T &
�����
�[](��� col)�
���;
};
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���

')� �������� 
��� �# � ������� �� �)� ����# ��� ��< �� �)� ��0 ��;��������� ')� 
��� ��������
�# ������� �4 �)� !��� ���)��� ')� ���)�� !�����6� �����# �)� ����� �; �	�����# �� �)� �����3
7��0L
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�������� <����� T>
����� _pRTMatrix_ {
������:

uint32 n;
uint32 m;

T ∗data;
T ∗∗row;

������ T ∗Data()�
���;
������ uint32 DataSize()�
���;

};
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')� ���)�� ���% 
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)�
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��� ������� �# ,:&& ��� ��
�)�� 
�#� �� �)� �		�
������ ')� ���)�� �	������6� ������	���# �		 �)� ��������# �� �����

')� 5�#� 
����
��� #���	4 
�		# �	������6�" �)� #�
��� 
����
��� 
�		# ��������E �)� �)��� ���#
�)� #��� �� �	#� 	��� �)� ����#� ')� ;���) 
��#��
��� 
�		# ���%" �)� 5;�) 
��#��
��� 0�		 ��
0������ ;�� �		�
����� � ����#" ���#" �4� �����3� ')� ��
��#��
��� #���	4 
�		 !����������

�������� <����� T>
����� RTMatrixT:������ _pRTMatrix_<T> {
�������:

�
�	 Copy(�
��� RTMatrixT<T> &A);

������:
�

� Allocate(�
��� uint32 nRows,�
��� uint32 nColumns);
�
�	 DeAllocate();

�
�	 Initialize();

������ �
�	 SwapRows(uint32 row_i, uint32 row_j);

RTMatrixT();
������ RTMatrixT(�
��� uint32 nRows,�
��� uint32 nColumns);
������ RTMatrixT(�
��� uint32 nRows,�
��� uint32 nColumns,�
��� T ∗source);
������ RTMatrixT(�
��� RTMatrixT<T> &A);
������ RTMatrixT(�
��� uint32 nRows,�
��� uint32 nColumns,�
��� ���∗ options);
������ ~RTMatrixT();

')� ���)�� M���*% #��# �	�����# �; �)� �����3 �� ����E �	�*% #��# �	�����# �; �)� �����3 �� ���E
'%�*% #��# �)� �������	 ������# �; �)� �����3 �� ���" �)� ��)��# �� ����� ')� ���)�� ����� #
�	�# �		
�)� 6�	�# �4 5�

')� ���)�� ���<� �����# �)� ����� �; ��0# �; �)� �����3" ������	� �����# �)� ����� �;

�	��#" ����� #��# �	�����# �; �)� �����3 �� ����� ')� ���)�� ������ �����# ���� �; �)� �����3 �#
�)� �		 ����

������ �
�	 Zerofy();
������ �
�	 Onefy();
������ �
�	 Eyefy();
������ �
�	 Scale(�
��� T &x);

������ uint32 NRows()�
���;
������ uint32 NColumns()�
���;
������ �
�	 Clear();

������ �
��� RTMatrixRow<T> 
�����
�[](��� rowNo);

������ �

� IsNull();

')�� ;�		�0# � #�� �; ���)�����
�	 ;�
����# ���	������� �� �)� 
	�##� ')� 5�#� ���)�� #��
���

	���# �)� ����
� �; �����3 � ��� $� ')� ���)�� !��#��
��� �# � ����
� �	����� �4 �	������ ���
	���# �)� #� �; �����3 � ��� $� !�** 	���# �)� ��<����
� �; �����3 � ��� $�

')� ���)�� ���)�	� 	���# �)� 	����� 
���������� �; �����3 � ��� $� ���)��# ��5�)���<�������
��� ��5�)����������� ����� �)� ��#�	�� ��3��� 6�	� �; �)� ��0# �� �; �)� 
�	��#�

')� ���)�� ���	����� 	���# �)� ����#��#�� �; �" �	"��� ��6���# �)� �����3 � ��##�� �4 ��;����
��
')� �##�������� �������� �# �)�� ����5��� �� 
��4 � �����3 �� ����)���
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�� �)� ��� ;�		�0 �)� ���	���������� �; #��� ���		4 #�;	 �����3 ��������� �)� &:� ��
����#�����
7�	#� 
�		�� &: ��
����#�����8 ��� �)� -B+ ��
����#������ ')� ���)�� #��	� �#� ���# �� #�����
�)� �����3�

������ �

� Product(�
��� RTMatrixT& A,�
��� RTMatrixT& B);
������ �

� DotProduct(�
��� RTMatrixT<T>& A)

������ �

� Sum(�
��� RTMatrixT<T>& A,�
��� RTMatrixT<T>& B);
������ �

� Diff(�
��� RTMatrixT<T>& A,�
��� RTMatrixT<T>& B);

������ �

� Combine(�
��� RTMatrixT<T>& A,�
��� T aw,�
��� RTMatrixT<T>& B,�
��� T bw);

������ T MaxAbsRowSumNorm();
������ T MaxAbsColSumNorm();

������ �

� Transpose(�
��� RTMatrixT<T>& A);
������ �

� Invert(RTMatrixT<T>& A);

������ RTMatrixT &
�����
�=(�
��� RTMatrixT<T>& A);

�

� LU(RTMatrixT<T>& L,RTMatrixT<T>& U,RTMatrixT<T>& P);
�

� SVD(RTMatrixT<T>& U,RTMatrixT<T>& W,RTMatrixT<T>& V);

�
�	 Print(StreamInterface& s,��� maxrow=10);
};
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�����	����#� /� ����5��# �)�
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�## ��������" �)� ����
�" �)� #� ��� �)� ��<����
� ��������#�

�������� <����� T>
����� MatrixT: ������ RTMatrixT<T>{
������:

�
�	 ReSize(uint32 nRows,uint32 nColumns);

������ MatrixT();
������ MatrixT(uint32 nRows,uint32 nColumns);
������ MatrixT(uint32 nRows,uint32 nColumns,�
��� T∗ source);
������ MatrixT(�
��� RTMatrixT<T>& A);
������ MatrixT(�
��� MatrixT& A);
������ ~MatrixT();

������ MatrixT &
�����
�=(�
��� RTMatrixT<T>& A);
������ MatrixT &
�����
�=(�
��� MatrixT<T>& A);

������ �
��� MatrixRow<T> 
�����
�[](��� rowNo);

������ �

� 
�����
�∗=(�
��� RTMatrixT<T>& A);
������ �
�	 
�����
�∗=(T x);
������ �

� �
��� 
�����
�+=(�
��� RTMatrixT<T>& A);
������ �

� 
�����
�−=(�
��� RTMatrixT<T>& A);

};
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������� �		 �)� ��0 �������# �)�� #���� � ���������# ��
�)� ��3� �)�#� �; 
���������

�������� <����� T>
����� RefMatrixT: ������ RTMatrixT<T>{
������:

RefMatrixT(uint32 nRows,uint32 nColumns,T∗ dataRef);
~RefMatrixT()

};
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 ���� #��
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��� �)�� )�	�# ��
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������ WaveformData {
int32 usecTime;
��
�� amplitude;
��
�� slope;

};

')� 
	�## =�"�*��� (���# ��# �������	 ���� �� ��
��#�
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')� 5�#� ��������" �����	� �# � ������� �� �)� 
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')� �������� ���	
�	� �# � ������� ;�
��� ;�� 
��6��#��� ���0��� #�
���# ��� ��
��#�
���#"
	��)���*=�	
�<� �# �)� ����� �; ���� 0����0#� ')� �������� ��	����+���� ��� ��5����+���� ���
��#��
��6�	4 �)� ������ ��� �)� ��3���� 6�	� �; �)� 0�6�;����

����� Waveform {
�������:

WaveformData∗ current;
WaveformData∗ waveform;
int32 rounding;
int32 numberOfWindows;

��
�� minimumValue;
��
�� maximumValue;

:#��� ���)�� �)E���(��
����� ��# ��##��	� �� 	��� � =�"�*��� ;��� � �+�E �� �)�# 
�#� 4�
)�6� �� ��5�� �� �)� 
��5������� 5	� �0� ����4#G ����� ��� �������
��� ')� ���)�� ���+����

�����# �)� 6�	� �; �)� 0�6�;��� �� � 
������ ����� ')� ���)�� ����� ��#��# �)� �������	 #����#
��� 0�6�;���#E �� �� 
�		�� �� �)� N� 2�:&-2O �)�#�� ��	���� �����# 0�6�;���A# ������ 6�	�E
��5���� �����# 0�6�;���A# ��3��� 6�	�� ���=�"�*���!���#��	��� �����# <�"�*��� ��������
6�	�� ���)���*=�	
�<� ���# ����� �; 0����0# �� �)� 
����� 0�6�;���� ���(�	*� ����� �)� ��;��C
������ ���� �)� 0�6�;��� 0��) 9'�& ;������

������:
Waveform();
������� ~Waveform();

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& cdbData);

������ ��
�� GetValue(int32 usecTime);

������ �
�	 Reset();

��
�� Minimum();
��
�� Maximum();
������ WaveformData∗ GetWaveformDataPointer();
������ int32 NumberOfWindows();

�
�	 HTMLInfo(HttpStream& hStream);
};
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������ IntegerWaveformData {
int32 usecTime;
��
�� amplitude;
��
�� slope;

};
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����� IntegerWaveform {



���� ���������� �
����� ����� ���

�������:
IntegerWaveformData∗ current;
IntegerWaveformData∗ waveform;

��
�� minimumValue;
��
�� maximumValue;

������:
IntegerWaveform();
������� ~IntegerWaveform();

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& cdbData);
������ ��
�� GetValue(int32 usecTime);

������ �
�	 Reset();

��
�� Minimum();
��
�� Maximum();

};
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,������� U \�� �� �����]
+����������U \�� �� ���� ]

� U \�� �� �����] �� �##��� �� �� �
� U \C�� C������ ]

��	�# U \�� �� ��� ] p0
S+p0 ∗ p1

S+p1

^���# U \�� �� ��� ] S+z0
z0 ∗ S+z1

z1
-���	���'��� U ��C�
$��� U � 0)�
) �	���	��# �)� 0)�	� �3���##���

')� 5�#� �0� 5	��� 
��5������� ��� �	����4 �3���##�� �� � ������" �)� 	�#� ��� �# �3���##�� �� #
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	�## ��#
������# �)� ����#;�� ;�
���� #��� '#��� ��	����� ����#;���������

�������:
��� inputSize;
��� outputSize;

��
��∗ inputStatus;
��
��∗ outputStatus;
	
����∗ inputCoefficients;
	
����∗ outputCoefficients;

�������:
�

� InitP(ConfigurationDataBase &cdb);
�

� Resize(��� inputSize,��� outputSize);

������:
~Filter();



��� ������� �� ����� �

Filter();

�

� Init(ConfigurationDataBase &cdb);
������ �
�	 Reset(��
�� input=0.0,��
�� output=0.0);

������ ��
�� Process(��
�� input);
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����� TriggerTimeService{
�������:

TimeTriggeringServiceInterface∗ trigger;

������:
TriggerTimeService();
~TriggerTimeService();

�

� Enable(TimeTriggeringServiceInterface∗ trigContext);
�

� Disable();
�
�	 Trigger();

}
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��
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�

� inputBoardInUse;
�

� outputBoardInUse;

int32 numberOfInputChannels;
int32 numberOfOutputChannels;

TriggerTimeService triggerService[MAX_NUMBER_OF_TRIGGERING_SERVICE];
int32 nOfTriggeringServices;
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������:
GenericAcqModule();
������� ~GenericAcqModule();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,

StreamInterface∗ err=NULL)=0;

������� �

� IsSynchronizing();
������� �

� SetInputBoardInUse(�

� on=True)=0;
������� �

� SetOutputBoardInUse(�

� on=True)=0;

int32 NumberOfInputs() �
���;
������� int32 GetData(uint32 usecTime,int32∗ buffer,int32 bufferNumber=0)=0;

������� �

� EnableAcquisition();
������� �

� Poll();
������� �

� DisableAcquisition();
������� �

� StartSingleAcquisition();

int32 NumberOfOutputs() �
���;
������� �

� WriteData(uint32 usecTime,�
��� int32∗ buffer)=0;

�

� EnableTimeService(TimeTriggeringServiceInterface∗ ts);
�

� DisableTimeService();
�

� IsTimeModule() �
���;

������� uint16 GetCTS();
������� uint32 GetRTTN();
������� int64 GetUsecTime();

������� �

� PulseStart();

������� int32 NumberOfBuffers();
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);
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int32 aUsecPeriod;
int32 aUsecPhase;
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TimeServiceActivity();
������� ~TimeServiceActivity();

������� �

� Trigger()=0;

������� �

� Start();
������� �

� Stop();

������ int32 GetActivityUsecPeriod();
������ int32 GetActivityUsecPhase();

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,StreamInterface∗ err=NULL);
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�������:
GCRTemplate<GenericAcqModule>∗ inputsModules;
int32 numberOfInputModules;

������:
InputModulesService();
������� ~InputModulesService();

������� �

� Trigger();

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

��������&��	���

,������"��������-�. ������"��������-���/

')� #�
��� ���	���������� �; �)� 
	�## �������"�������"��% �# �)� ������"��������" ���� �)� '�1
�	�
���� '���	 �� ��"	 '	�
� 	 �����

')�# �# � ��#��##�� 
	�## ��� 
�� �� ��(�� ��	4 �# �� �3���	�" �� 0�		 ����
 �)� �2' #4#���
#���6�#�� #���� ��
)��� ;�� �� '� ��
��6��� ����
�	4 ��##���# ;��� �)� �2' 
�����	 7��� ������8
#4#���E ���� �� 0�# � ���	�
����� �; ���� �; �)� ���'����

')� 5�#� ��������" �����
���" �# � ��;����
� �� �)� ��6�
� ���6�� ���	� ���6����� ��;��������
���� �)� �	#� #����" �� �2' �)� �'- �# �)� 	"���� ��*�"# '���	*� ')� �������� ��
��������� �#
�)� ���6��# #���� �; �)� �	#�E �	(�	� ��		 # 0)��)�� �)� �	#� �# �� ������## �� ���E ������������	�����
�# � #����)��� #�� �� #����	 �)� 
)���� �� �)� #���� �; �)� �	#�E �����
�
 �# � �)� ������5�� �; �)�
��##����� )���	��� ��#( 0)�# �������4 �# #����� 0��) �����
#������%E ����	���*��������
������ �#
�)� #���# �; �)� ��#( )���	��� �)� ��##����� ����� �	#�" ��	���� �6���#G ��!0/ �� '��$$/��

')� �������� �������� �# � 
�������� �; �)� ��##���# ;�� �)� '���	 �� ��"	 ��� ���� ����

�����
#E ����	��	��!� ��� ����**��	��!� ��� �0� ��##��� #����� ;�� �)� �.�!./ ��� �22�!./
#����#�

�������:
GCRTemplate<GenericAcqModule> ctsModule;

uint32 oldCTSStatus;

�

� onLine;

EventSem ctsStatusChangeSem;
TID threadId;
int32 threadPriority;
int32 SSMInterfaceThreadStatus;

GCReferenceContainer messages;
GCRTemplate <MessageDeliveryRequest> setOnlineMDR;
GCRTemplate <MessageDeliveryRequest> setOfflineMDR;

')� ���)�� �������"��� �# �)� ��##����� )���	��� ���)��E ����� ��� ���� ���	�����# �)�
������������������	
��	��	���*��� #������� ��� #������� �)� ��#( )���	��� �	#� #���# 
)�����
������� �# �)� ���)�� 
�		�� �4 ������������	����"����	���*���" ���� �)�� �)� 
��� �� �)�# ���)��
�# �3�
��� ��	4 �; ((ActualT ime%Period) == Phase)�

�
�	 TimeService();
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�

� Start();
�

� Stop();

������:
SSMServiceClass();
������� ~SSMServiceClass();

������� �

� Trigger();

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,StreamInterface∗ err=NULL);
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������ TimeInfo{
uint32 lastPeriodUsecTime;
int64 lastProcessorTickTime;

������ �
�	 
�����
�=(�
��� TimeInfo &x);
TimeInfo();

};
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�������:
GCRTemplate<TimeServiceActivity>∗ timeActivities;

��
�����	:
GCRTemplate<GenericAcqModule> timeModule;

�

� onlinePulsing;
int32 tsOnlineUsecPeriod;
int32 tsOnlineUsecPhase;
int32 tsOfflineUsecPeriod;
int32 tsOfflineUsecPhase;
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�������:
�

� serviceRunning;
TimeInfo timeInfo[2];
��� writeBuffer;
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�������:
������ TimeInfo GetTimeInfo() �
���;

������:
TimeTriggeringServiceInterface();
������� ~TimeTriggeringServiceInterface();

�
�	 SetOnlineActivities(�

� online=False);
�

� Start();
�

� Stop();

������ int64 GetInternalCycleTickTime() �
���;
������ uint64 GetLastProcessorTickTime() �
���;
������ uint32 GetPeriodUsecTime() �
���;
������ int32 GetUsecPeriod() �
���;
������ int64 GetTickPeriod() �
���;

������� �

� Trigger();

������� �

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,
StreamInterface∗ err=NULL);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

������� �

� Synchronise()=0;
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�������:
������� �

� SignalNewCycle()=0;
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�������:
EventSem synchSem;
TimeoutType timeOut;

������:
InterruptDrivenTTS();
������� ~InterruptDrivenTTS();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,

StreamInterface∗ err=NULL);

������� �

� Synchronise();

�������:
������� �

� SignalNewCycle();
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�������:
�

� polledDataReady;

������:
DataPollingDrivenTTS();
~DataPollingDrivenTTS()

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,

StreamInterface∗ err=NULL);
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� Synchronise();

�������:
������� �

� SignalNewCycle();
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�������:
int32 numberOfEntries;

int64 previousCycleStartTickTime;
int64 GAMexecutionStartTimeCounter;

uint32∗ timeBase;
��
��∗ cycleTime;
��
��∗ relativeUsecTimePoint;
��
��∗ absoluteUsecTimePoint;

GCRTemplate<TimeTriggeringServiceInterface> trigger;
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�
�	 Init();
������:

RTCodeStatsStruct();
~RTCodeStatsStruct();

�

� Initialise(int32 entries,�
��� int32∗ ddbBuffer,
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GCRTemplate<TimeTriggeringServiceInterface> trigger);

�

� StorePerformance(��� entry);
�
�	 StartGAMMeasureCounter();
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�������:
GCRTemplate<GAM> gam;
GAM_FunctionNumbers code;

������:
int64 lastAmountOfExecTimeCounts;
int64 lastExecutionTimeCounts;

ExecutionModule(GCRTemplate<GAM> gam,GAM_FunctionNumbers code);
ExecutionModule();

�

� Execute();

GCRTemplate<GAM> Reference();
�

� ObjectLoadSetup(FString gamName, GAM_FunctionNumbers gamCode,

StreamInterface∗ err, RealTimeThread& rt);
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����� Status{
�������:

int32 status;
int32 requestedStatus;
int32 mSecTimeOut;
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������:
Status();
~Status();

Status& 
�����
�=(int32 newStatus);
�

� 
�����
� == (int32 status)
�

� 
�����
� != (int32 status);

�

� Request(int32 newStatus);
�
�	 Refresh();
�
�	 SetMsecTimeOut(int32 timeOut);

};
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������ �
��� int32 SM_IDLE = 101;
������ �
��� int32 SM_WAITING_PRE = 102;
������ �
��� int32 SM_PREPULSE = 103;
������ �
��� int32 SM_PULSING = 104;
������ �
��� int32 SM_POSTPULSE = 105;
������ �
��� int32 SM_INITIALISING = 106;
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��6����#" �� ��;=������;#�' �� ���;���# �)� #��������� �
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/// UNDEFINED STATE − RTApplicationThread has not been initialized
������ �
��� int32 RTAPP_UNDEFINED = 0xFFFFFFFF;
/// READY STATE − RTApplicationThread object has been initialised
������ �
��� int32 RTAPP_READY = 0x00000000;
/// SAFETY STATE − When a major fault has been identified
������ �
��� int32 RTAPP_SAFETY = 0x00000002;
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GCRTemplate <MessageDeliveryRequest> sendFatalErrorMessage;

GCRTemplate<TimeTriggeringServiceInterface> trigger;

Status smStatus;
Status rtStatus;
int32 rtStatusRequest;

ExecutionModule∗ onlineModules;
int32 nOfOnlineGams;

ExecutionModule∗ offlineModules;
int32 nOfOfflineGams;

ExecutionModule∗ safetyModules;
int32 nOfSafetyGams;
int32 safetyMsecSleep;

ExecutionModule∗ initialisingModules;
int32 nOfInitialisingGams;
int32 numberOfInitialisingCycles;
int32 maxnOfInitialisingCycles;
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GCRTemplate<DDB> ddb;

RTCodeStatsStruct performanceMonitor;
DDBOutputInterface∗ performanceInterface;

int32 runOnCPU;
TID threadID;
int32 priority;
�

� isThreadRunning;
�

� stopThread;
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�
�	 RTThread();
�

� Start();
�

� Stop();

�

� PulseStart();
�

� PostPulse();
�

� Check();

������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);

������� �

� ProcessMessage2(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
�

� SendMessageReply(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope,�

� ok);

�

� HandleLevel1Message(ConfigurationDataBase& cdb);
������:

RealTimeThread();
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������� ~RealTimeThread();

�

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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����� MARTeMenu: ������ MenuContainer{
������:

MARTeMenu();
������� ~MARTeMenu();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

};
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�������:
ConfigurationDataBase lastReceivedCDB;
GCRTemplate <MessageDeliveryRequest> sendFatalErrorMessage;
FString stateMachineName;
FString level1Name;
TimeoutType commTimeout;

GCRTemplate <MenuContainer> marteStaticMenu;
GCRTemplate <MenuContainer> marteCommonMenu;

GCReferenceContainer needStartStopMessage;
GCReferenceContainer realTimeThreads;
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�

� CreateMenuInterfaces();

�

� StartAllActivities();
�

� StopAllActivities();

�

� ForwardMessageRequest(GCRTemplate<MessageEnvelope> gcrtme);
�

� ProcessLevel1Message(ConfigurationDataBase& level1);

������:
MARTeContainer();
������� ~MARTeContainer();

������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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������ �

� initialized;
������ EventSem sem;

��� main(��� argc, ���∗ argv[]);
��� InitGlobalContainer(�
��� �
�	∗ fileName);
��� StartMARTeActivities();
��� StopMARTeActivities();
��� MARTeMenu();
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����� MARTeService: ������ WindowsServiceApplication {
ConfigurationDataBase cdb;

�������:
������� �

� ServiceInit();
������� �

� ServiceStart();
������� �

� ServiceStop();

������:
MARTeService(�
��� ��� ∗serviceName,�
��� ��� ∗title):

WindowsServiceApplication(serviceName,title){
}

};
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��
��∗ floatBuffer = (��
��∗)output−>Buffer();
���∗ intBuffer = (���∗) output−>Buffer();

// ...
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��(inputModule−>GetData(time,output−>Buffer()) == −1){
AssertErrorCondition(FatalError,"InputGAM::Execute:: Module %s"

"GetData Failed for driver %s",Name(),inputModule−>Name());
������ False;

}
�
�(��� sig=0; sig<numberOfInputs; sig++)

��(needsCalibration[sig])
floatBuffer[sig] = (intBuffer[sig]∗cal1[sig] + cal0[sig]);
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��(automaticOffsetCompensation == False) ������ True;
startUpCycleNumber++;
�
�(��� sig = 0; sig < numberOfInputs; sig++){

��(needsCalibration[sig]) {
floatBuffer[sig] = (intBuffer[sig]∗cal1[sig] + cal0[sig]);
offsetCompensation[sig] += floatBuffer[sig] − cal0 \begin{center}

\vspace{0.5cm}



"��� ���
� �
��
� 	������ ����������� ���
��� $��	���% �*�

% \includegraphics[width=30mm]{PPCClogoRed.eps}
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\end{center}[sig];
}

}
performOffsetCheck = True;
��(startUpCycleNumber == offsetCompensationNumberOfCycles)

calibrationRequested = False;
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��(performOffsetCheck){
�
�(��� sig = 0; sig < numberOfInputs; sig++){

��((needsCalibration[sig]) && (startUpCycleNumber != 0)){
��(noOffsetAdjustment[sig] == 1) �
������;
offsetCompensation[sig] = offsetCompensation[sig]/startUpCycleNumber;
cal0[sig] = physicalOffsetValue[sig] − offsetCompensation[sig];
��
�� offsetPercent = fabs((cal0[sig] − oldCal0[sig])/(cal1[sig]∗MAX32BitsValue));
��(offsetPercent > percentageCorrection){

AssertErrorCondition(Warning,
"InputGAM::Execute:: Module %s: Offset NOT corrected"
" %f >allowed %f for driver %s, signal %d, oldcal0 = %e, newcal0=%e",
Name(),offsetPercent,percentageCorrection,inputModule−>Name(),sig,
oldCal0[sig],cal0[sig]);

cal0[sig] = oldCal0[sig];
}

}
}
startUpCycleNumber = 0;
ConfigurationDataBase cdb; ObjectSaveSetup(cdb, NULL); UpdateGAMPersistentCDB(cdb);
performOffsetCheck = False;

}
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��
�����	:
GCRTemplate<GenericAcqModule> inputModule;

DDBOutputInterface∗ output;
DDBIOInterface∗ usecTime;
int32 numberOfInputs;

��
��∗ cal0;
��
��∗ oldCal0;
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��
��∗ cal1;
�

�∗ needsCalibration;

�

� automaticOffsetCompensation;
int32∗ noOffsetAdjustment;
��
��∗ offsetCompensation;
��
��∗ physicalOffsetValue;
��
�� percentageCorrection;

������ �
��� int32 MAX32BitsValue;
�

� performOffsetCheck;
�

� calibrationRequested;
int32 startUpCycleNumber;
int32 offsetCompensationNumberOfCycles;

GAM_FunctionNumbers currentExecutionState;
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�

� ReadConfigurationFromCDB(CDBExtended& cdb);

������� �

� InitialiseTimeInformation(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� int32 ReadTime();

������:
InputGAM();
������� ~InputGAM();
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������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info, StreamInterface∗ err);
�

� InputDump(StreamInterface& outputStream);

������� �

� IsSynchronizing();

������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);
������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
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// Reset the OutputInterface
��� sig;
�
�(sig=0; sig < output−>BufferWordSize(); sig++) floatBuffer[sig]=0.0;

// Copy the data in the buffer and peform filtering activities
�
�(int32 i = 0; i < downSampling; i++ ) {

��(inputModule−>GetData(time,(int32∗)buffer,−i) == −1) {
AssertErrorCondition(FatalError,"InputGAM::Execute:: Module %s GetData Failed"

" for driver %s", Name(), inputModule−>Name());
������ False;

}
�
�(sig=0; sig < output−>BufferWordSize(); sig++)

floatBuffer[sig] += buffer[sig]∗filterCoefficients[i];
}

// Copy last value of integer entries in the DDB
�
�(sig = 0; sig < output−>BufferWordSize(); sig++) {

int32 ∗intB = (int32 ∗)buffer;
��(inputModule−>GetData(time,(int32 ∗)buffer,0) == −1) {

AssertErrorCondition(FatalError,"InputGAM::Execute:: Module %s GetData Failed"
" for driver %s",Name(), inputModule−>Name());

������ False;
}
��(needsCalibration[sig]) intBuffer[sig]=intB[sig];

}

/� #
) 
��� �)� *����$�**�� ����4 �# 5�#� 5		�� 0��) �����# ��� �)�� ��
) �<�� �; �)� 
��
	��
���� �<�� �; �)� ���!��� ���)�� �; � $��?� �# ������" �)� 6�	�# �� �)� ����4 ��� ������ 0��) �)�

�����	4 ������ ���# �	���	�
��� �4 �)� *��������**����	��,/ ;�
���� ')� ������� 
�<	������	�
�������� �# �)� ;��>��
4 ��6��� ;�
���" ���� �6��4 
�<	������	� #���	�# ������ ;��� �)� �
>�#�����
����� � #���	� �6��� �# �������� �� �		 �)� #4#���� &�#� 
4
	� �� �)� ���6� 
��� #����# �� �� 0����"
������	4 �� �� ����6���

�# 0� 
�� (��0 ;��� �)� ���6��# 
��� ���� ��� 5�#� 
�		�
��� ��#��� �)� ���6��" #��� ;�� �3���	�
� 
��
	�� �<��" �)�� 
����� �� �)� ���� ������� �� �)� )�**�� �������� ��� �;��� #��� #���	� 
�	
C
	����� #�6�� �� �)� ++��

�2�� &���� � � ������ �� 2�� *���� ��	��� �� � ��� � ( *���� ��	��� �� ������0 �A�A
�2� +��/� ����&����( 6��2 �2�� +�� ���� ���(�&� *���� ��	���A �2�� &���� � �
��>���� �2�� �2� ����&����( +��/� 2�� � &��&�	�� ��7�� �' �� 	���� 
�<	������	� ��7���A

�		 ���)��# �)�� ;�		�0# ��)�6� �� �)� #��� 0�4 �# ��#
����� ;�� �)� 
	�## �	�������



�*. ������� "� ����� ����������

�������:
��
��∗ buffer;
��
��∗ filterCoefficients;
int32 downSampling;

������:
FilteredInputGAM();
������� ~FilteredInputGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� IsSynchronizing();
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�������:
GCRTemplate<TimeTriggeringServiceInterface> trigger;

������� �

� InitialiseTimeInformation(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� int32 ReadTime();

������:
TimeFilteredInputGAM();
������� ~TimeFilteredInputGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� InputDump(StreamInterface& outputStream);
������� �

� IsSynchronizing();
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�������:
GCRTemplate<TimeTriggeringServiceInterface> trigger;

������� �

� InitialiseTimeInformation(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� int32 ReadTime();

������:
TimeInputGAM();
������� ~TimeInputGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
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������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
�

� InputDump(StreamInterface& outputStream);

������� �

� IsSynchronizing();
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�
�(��� sig=0; sig < dataWordSize; sig++)
��(needsCalibration[sig]) {

��
�� output = floatBuffer[sig];
��(output > maxOutputValue[sig]) output=maxOutputValue[sig];
��(output < minOutputValue[sig]) output=minOutputValue[sig];
��
�� temp = (output − cal0[sig])∗cal1[sig];
��� tempInt = FastFloat2Int(temp);
intBuffer[sig] = tempInt;

}
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�������:
GCRTemplate<GenericAcqModule> outputModule;

DDBInputInterface∗ input;
DDBInputInterface∗ usecTime;
int32 dataWordSize;

��
��∗ cal0;
��
��∗ cal1;
��
��∗ maxOutputValue;
��
��∗ minOutputValue;
�

�∗ needsCalibration;
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������:
OutputGAM();
������� ~OutputGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

�

� OutputDump(StreamInterface& outputStream);
������� �

� IsSynchronizing();

����� ����� )� ��

/� �� '� �)� ����
���4 ����	�!����� 
������# � #�� �; 
	�##�# �)�� ��� �� 
����	�� �� � ��>�
#� 	�����4 �; �)� ;����0��(" �)� 	�����4 �� � :,/D #4#��� )�# �)� ���� ���!�������� �4 �)� 0�4
�3�#� �)� 5	� �����-��� ��� �# ����4" �)�# 5	� �# ������ �� �������� ���!������� ��� ��(�# �)�

����	�� )���4�

-��� ���� 0���# ���� �)� /�$��#� ')� ��<����
� ���0��� �� �	������ ��� � �����	������ �#
��#�
�		4 �� �)� '5��������)��" �����6�� � �����	������ )�# � ��;����
� �� � ������������	����"����	���*����
-
) �����;�
� 	��# �)� �����	������ 
�		 ��# �%	����	������)�� ��;��� �3�
���� �)� �����	 '5�����
���)�� �; �)� $���

9�0 �� /�$�� 0��(# ������# )��6�	4 �� )�0 � $��?� �# ���	�������� ')� ��#� �����C
���� ���)�� ��������� �� ��#
##��� �# �)� ���!���� ')� ���!��� ���)�� �#� �� ��� �	�
(���
	������ � 
�		�� ���� �� �������	 ���� �<��� -��� ���	����������" 	�(� �)� �'�+�6 7�)�� 0� 0�		
#�� �� �)� ��3� #�
����8" 	��# �)� #�� ��
����� �; �)� ���!��� �#� �� �	�
(��� �� ��� �	�
(����
-
) #�	���� ������	4 �# ��� �)� ��#� ��� ��##��	� ��
�#� 
�� 
��;#� �; #��� �� )��) 	�6�	� 1��
�3���	� �� 
)���� 
���	���	4 )�0 � �������
�	������ 0��(#E �� �	#� 
)���� �)� 0�4 �� 0)�
) �
�����	������ ���
�� ')��(��� ���� �)� #���	�#� 
�#�" ���� �)� �����	������" �� '5����� �� 
�		#
�	�������!��"�	����%	����	��� �)�� 0���# ;�� ��������" �)�� �� 
�		# ��	���������
������!���
�)�� �# �	�
(��� ��� 0���# ;��� ����)�� �������� ��6����� �)� ;��>��
4 �; ���� ����6�	#� K��� ��
���� �)�� �; 4� )�6� � #4�
)����#��� ���!��� 4�� #4�
)����#��� ���)�� �#� �	0�4# ����� �����
� #������� ��#��� �#� �� ���	���� -����)��� #���	�� )�����# 0��) �)� �������
�	������ ��� �)�
�����������
�	������� 1��)������ #
) 
	�##�# �
� �# � ��0�#���	�� ��� �# � ������ 5	����

')� ;�		�0��� 
��� ��>��� � ���	� ��#
##���� 1��#� �; �		 �# �����	� �)�� �)� #��� ���� �; �����4

�� �� )���	�� �# � !��� ����4 �� �# � ������� ����4" 
��#�#���
4 ���� �4�� 
�#���� �#	� �� ������ �#

���	#����4�

� #�
��� ����# �# ���� ���;�����
� ��� �Q
���
4 	�#� �0� 
��� 	���# 
�� �� �3�
��� �4 1�:
��������� -/�+ ��#��
����#� ')��( ���� �)� �	��6�
 ���" �� )�# ��� #���	� �##���	4 ��#��
����
�)�� �������# �� �)� #��� ���� �)� ��#��
���� �# �)� �������� �"� ���� ��)�� ���
�##�� )�6� ��# �0�
-/�+ ��#��
���� �)�� �#� �� �3�	����� �4 �� 
���� ,��� �)�� -/�+ ��#��
���� ��� ��0���4# �

����� ��>������� �; �		 ����� ��0 ���
�##��# �	#� ;�� )��� #�� 
������#�

��
��∗ floatBuffer = (��
��∗)output−>Buffer();
���∗ intBuffer = (���∗) output−>Buffer();

// ...
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�
�(��� sig=0; sig<numberOfInputs; sig++)
��(needsCalibration[sig])

floatBuffer[sig] = (intBuffer[sig]∗cal1[sig] + cal0[sig]);
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�������:
int32 vci;
int32 moduleType;
int32 packetByteSize;

uint32∗ dataBuffer[nOfDataBuffers];
��� writeBuffer;
�

� isSynchronising;

int32 maxDataAgeUsec;
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int32 maxNOfLostPackets;
int32 syncroOnInputMsecTimeout;
int32 lastPacketID;
EventSem acquisitionSem;
��� liveness;

�
�	∗ outputPacket;

int32 sizeMismatchErrorCounter;
int32 previousPacketTooOldErrorCounter;
int32 packetLostErrorCounter;
int32 semTimeoutErrorCounter;
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�������:
�

� Init();

�

� EnableAcquisition();
�

� DisableAcquisition();

�
�	 RecCallback(���∗ dataSource,��� dataLength);
�

� InputDump(StreamInterface& s) �
���;

������:
int32 GetData(uint32 usecTime,int32∗ buffer,int32 bufferNumber=0);

�������:
�

� OutputDump(StreamInterface& s)�
���;

������:
�

� WriteData(uint32 usecTime,�
��� int32∗ buffer);

�������:
ATMDrv(�
��� ATMDrv& atm);
ATMDrv& 
�����
�=(�
��� ATMDrv& atm);

������:
ATMDrv();
~ATMDrv();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full,StreamInterface∗ err);

������� �

� IsSynchronizing();
������� �

� SetInputBoardInUse(�

� on = True);
������� �

� SetOutputBoardInUse(�

� on = True);

int64 GetUsecTime();
uint16 GetCTS();
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uint32 GetRTTN();
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�������:
int32 numberOfBoards;
SingleATCAModule∗ modules;
int32 masterBoardIdx;

int64 lastCycleUsecTime;
�

� synchronizing;

int32 softwareTrigger;
�

� autoSoftwareTrigger;
int32 autoSoftwareTriggerAfterUs;

�
��� ��� ∗css;
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ATCAadcDrv();
������� ~ATCAadcDrv();

������� �

� ObjectLoadSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ObjectDescription(StreamInterface& s,�

� full=False,StreamInterface∗ err=NULL);

int32 GetData(uint32 usecTime,int32∗ buffer,int32 bufferNum=0);
�

� WriteData(uint32 usecTime,�
��� int32∗ buffer);
������� �

� Poll();
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������� �

� SetInputBoardInUse(�

� on=False);
������� �

� SetOutputBoardInUse(�

� on=False);

������� �

� EnableAcquisition();
������� �

� DisableAcquisition();

int64 GetUsecTime();

�

� PulseStart();

������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream &hStream);

����� ! ,�� (�#:��

��)�� $��?�# ��� �� 1���� ��* ��� ����
��� �� �)� :�& 
	�## �������# �; 1���� ��% ��� 1����
���� =� 5�#� #���( ���� �)� /�$��# �� �)� 5�#� 1���� 
����E #
) 
	�## ���G

• ���!�"

• +5=��0�!�"

• �����!��"��

• (�	�5�����!��"��

�		 
	�##�#" �� ��� ���!�"" 
�� �� #�� �##�
����� 0��) � �	�������!��"�	��� 
	�##� ���!�" �#
�� ��
���	��� ��6�	���� 
	�##" ��;�
� 
�� �� ����6�	���� �� ;		5		 �� 0)�� � !���#����	�!��"�	���


	�## ����" ���� �)� #��� ���)��� /�;�
� �)� ���!�" )�# ��	4 � #4�
)����#��� ���!��� ���)�� �)�� ��
��		��� ���� �)� 9 ' 
����� �; �)� ��
)��� 0� ��� �3�
���� ��E ���!�" 0��(# �� �6��4 ���������
#4#���� ��)�� 
	�##�# ��� �- #��
�5
�

&	��� ���# �� � 
���!�" ���� ��4
+5=��0�!�" �	�������!��"�	��� B3=��(#
�����!��"�� �	�������!��"�	��� =����" &��3 �	��

(�	�5�����!��"�� �	�������!��"�	��� &��3

'��	� ���G �� '� ��� �# 7������8

�	�##�# �- #��
�5
 ��� �		 �	�������!��"�	��� ��� 
�� �� #�� �� �������� �������
 ������# ���

4
	�#�

=� #0��
) ��0 �� ���	4#� 1���� ���" 
	�##�# ��6�	6�� �� �)�# ���� ;�		�0 �# � 	�#�� �	�##�# ��� �;
�0� �4��#G ��" ���"�-�"# ��� �������	��

• �%	����	�6�	�!��"��

• �������	�!��"�������"��

• �������	�!��"��

:���	 �)� ��� �; �)�# #�
���� 0� �#� #���� #��� 0���# ���� �)� �������	�!��"�� 
	�##E #
) 
	�##
���	����� � ��	���������
��� �)�� ��#�
�		4 
��#��# �� � �)���� �)�� �� �� � 	��� #4�
)����#�� �4
#����)���# 0��) �)� �������������
� 2�
) ���� �)� �������������
 0����# #����)��� �� �)� �<��#
�; �)� ������	�!��"�� �)�#� $��?� #��� �)�� �#��
)���#	4 6�� �� :+�@/� #�
(��" �� �)�# 0�4
0� �������� �)�� �)� �������������
 ��6�� �	�
(# ��# �3�
���� �#��
��		4 �; �)� ������	�!��"��A#
�)���� ��# �� � ��<����� 
�A# 
��� �� ���
�##���



��. ������� "� ����� ����������

1���� ��%G �� '� ��� �# 7������8

1���� ���G �� '� ��� �# 7#4�
)�������� ��� #��������8



"��� 	������ ����������� ���
��� $	���% ��*

����- ����� )� ��

')� ���!�" ��� ��)�� ���6��# �	��� #��
�5
 )�# #��� �	��� #��
�5
 ���)��# 	�(� ������ ��� �������

�)�#� ���)��# �#� �� ��6�� �� ��)�� 	�6�	# 0)��� #������� ���� ;��� �)� �'� �# ���#���

 �������� �)� ���!�" #4�
)����#��� ;�
�	��4 �� �)� ���!��� ���)��G �)�# 
)��
� ��>��� �� �� 6��4

���;		 0)�� ��
����� �� #� �� �� ���� $��� 
)��
�# ���G

• �'�+�6 3!� #4�
)�������� ��� � �����	������E

• �'�+�6 #4�
)�������� ��� � �	�������
�		 ��)�� 
)��
� ��(� �)� #4#��� �#��	��

���� �)� ��>� ��		��� $��?� ;�����" �)� �����
�!�" 
	�##" �)� ���	�� ��		��� ��#��� �#
��� ��>����� =��) �)� N���	� ��		��� ��#���O 0� 0��� �� ;�
# �)� ��������� �� �)� ;�
� �)�� 0)�� �)�
��	���������
���#������)�� ����� ���� �)� !���#����	�!��"�	������	����<�%������)��
)�# �#� ����� ���� ���� �)� 6�����	� �)�� )�	�# �)� 	��� ��� �)� �%	����	��� ���)�� 
�� ������

-��� ����
���4 
	���� �# �	#� ��>����" ;�� �3���	� �)� �������	�!��"�� #��
� 
��� �# �� �0�
��<����� ����
�����#�

,�� 1�'���� �&& ������' ��+� �� 41���5

$��# ��� ��#
����� �� �)� 
)����� ���� ���	�����	
	�: ��� ��� �)� ���� 
�������� �� ������
�
0��) � ++� ��� �)� �������������
E �����6�� � $�� ���	����� �� �
��6��4" ���� 
��� �� �3�
��"
�� ��(� 
�	
	�����" �� �	�����)�" #����#��
 �� #�6��� ����#�

�	�##�# �� �)�# #�
���� 
���# ;��� ����	����� ����
���4" ��4 $�� )�# �� ��# �0� ����
���4" �		

	�##�# ��� ����
��� �� �)� :�& 
	�## ������� �; 1���� ����" ���� �)�� �� �)� #�#�
���� �)�� ;�		�0#
0� ��4 �� ��6��� �)� 
	�##�# �� ��<����� ����# �� ��#4 �)� ���	4#�#�

1���� ����G �� '� ���#

����� �
 
 #����� �� (���

')�# #)��� #�
���� ������
�# $��# ;�� �)� ���� 
�		�
����" �)�#� $��# �#� ���� ;��� �)� ++�"
���� ;��� � �	�
( ������� ����� �; 6��0 #
) ��0	4 ������
�� $��# ��� ���� �	�
(# 7#��(# �;
����8� $��# �#� ���� ���� #���	�# ��� ��
) ���� � ��0 ���� #���	� �# ��
��6�� �# 
������� 0��)
�)� ���6��# ��� ��� �# ��4�� ���(�� ;�� ���� 
�		�
����� ,��� �)�� �; 0� ��
��6� �)� #��� #���	� ;��
������ ����# �# ��� ��
�##��4 �� #���� �� ������ ����# �� �# �#� ��
�##��4 �� ��(� �)� 5�#� 6�	�" �# 0�		
�# ��# ���� #����" ��� �)�� #���� �)� 5�#� ��<����� #���	� 
����� 7��6��#	4 0��) ���� #����8� ')�



��� ������� "� ����� ����������

�)��� ���� 
�		�
���� $��# ���#����� )��� �#� ��<�� �� �)� 0�4 �)�4 ���( #���	�# ;�� ���� 
�		�
�����
')�#� $��# ���G

• '"�	����������	���

• =�"��������������	���

• !������������	���

�		 $��# ��� 0������ ;�� �)� ���� !�0 �� �2' 7��� ���� >��� �	��� #��
�5
8 ��� 6�����	�# #���
����# ��� �#� 
�		�� ��� #����)����� ��1 �# �� �
���4� ��� ����# N�2' �	#� 1�	�O ��� ��# � ��0
���� ;����� ;�� ��
) #)��� ')��� ��� ���4 ��)�� (��� �; ���� 5	�# 	�(� ��1 �� ��1 �� ��0 ����
�# ����� �� ��1� '� #� �)� ���� 
�		�
���� $��# �� ����)�� #4#��� �#� �)��( �# ��� 6�����	�# �#
��6�	6�� 0��) ��0 ���� ;��� �)� ��#������������

�		 $��#" �# 4� 
�� #�� �� �)� :�& 
	�## ������� �; 1���� ����" #� �)� #��� #�#4#��� ��
#�6� �
>���� ���� ;��� �)� ++� �� ���� �����4� ')� �����4 #�6��� �
��6��4 �# 
���������� �4 �)�
��!������������ 
	�##� �		 ��)�� 
	�##�# �#� )�	� �)�# 
	�##� �	�## ��6�	6�� ���G

• ��!������������

• !������������	���	�����)��

• !������������	���	��

• ��!���#���

• ��!���%�%����

• ��!�����������%����

• �����������	$�**��

-
) ���� 
�		�
���� ��
)���#� �#� )���	� ��������� ���� 0����0#" ���� ������� 0� ��� 0������
;�� � ������� ��� 0)�� �� )�����# 0� ���� ���� #���	�# ��;��� ��� �;���" #� 0� ���� �� 
�		�
� �)�
���� ���6��# #���	�# �	#� �; �)�4 ��� ��� ���(�� ;�� ���� #�������

')� ���� 
�		�
���� ��
)���#� #�6�# �		 ���� �� ���� �����4 ��� �� �)� ��� �; �)� �	#� 6��
��##����� ;��� �)� #���6�#�� #���� ��
)��� #���# �		 #�6�� ���� �� �)� ��1 
�		�
���� #4#��� �; �)�
�2' �	���� ')�# ��
)���#� �# ��� ��6�	���� ;�� 
������# ���� �
>�#�����" �; 4� ���� 
������#
���� �
>#����� 4� �#� #� � #��� �; �������	�!��"���



"��� 	������ ����������� ���
��� $	���% ���

1
��

��
��
��
G
�
�
 
'
�
�
��
�

�
		
�

��
��
�
�
�
#



��% ������� "� ����� ����������

"�� ���		�&��� +��

,'"�	����������	���-�. '"�	����������	���-���/

')� '"�	����������	��� �# � ���� 
�		�
���� $�� �)�� )�	�# � ���6��� 
��4 �; �)� 
����� #���� 6�
C
��� 7
)����	# 6�	�#8E �� ���� ����6�	 �� 
������# �)� 
����� #���� 6�
��� 0��) �)� ���6��#	4 #�6��" �;
�� 	��#� ��� 6�	� ��<�� �)� 
��� ���( �)� 6�
��� ;�� ���� #������� ')� '"�	����������	��� ��)����#
;��� $�� ��� ���	�����# ���������	
��� 	�(� �)� ��)�� $��# �� �)�# #�
�����

-
) 
	�## ��# 
��
����		4 �� ���� $�� 7��� �� /�$�� ��
�#� �� )�#�A� ��� � ���
)��� ��6�
�
���6��8" ���� �� ��	4 ���� ���� ;��� �)� ++� �� ���#�A� 0���� ���� �� ��� /� )�# �0� !!$�	����	���*���
��� ;�� ������� �)� ����" ��������" ��� �)� ��)�� �� ���� �)� #����	" E�*!���� &�(� �)� ��)�� ����

�		�
���� $��# �� �# �� )��) 	�6�	 �����;�
� ���0��� �)� ��!������������ ��;��#��
��� ��� �)�
$��A# 0��	��

')� 
��� �; �)�# 
	�## �#" 	�(� ��4 ��)�� $��" �)� '5����� ���)�� ��� �3�
�	4 �)� ;�		�0��� 	���#
�; 
���G

�
�(��� i=1; (i < (inputStateByteSize/����
�(int32))) && (!triggerAcquisition); i++)
��(jpfDataBuffer[i] != inputState[i]) triggerAcquisition=True;

�����(functionNumber){
���� GAMOnline:{

��(!dataCollector.StoreData(jpfDataBuffer, usecTimeSample, triggerAcquisition)){
// ...

')�# 
��� 
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C
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���" ���� E�*!���$�**���

�������:
DDBInputInterface∗ usecTime;
DDBInputInterface∗ jpfData;
RTDataCollector dataCollector;

uint32∗ inputState;
int32 inputStateByteSize;

�

� acceptingMessages;
�

� triggerAcquisition;

������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
GCRTemplate<SignalInterface> GetSignal(�
��� FString& jpfSignalName);

������:
EventCollectionGAM();
������� ~EventCollectionGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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|�[k] −�[k − 1]| > maxProportionalV ariation ∗ |�[k − 1]| + maxAbsoluteV ariation

')� �[k] �# 
������ �# �)� ��<����
� ���0��� �)� 
����� #����	# 6�	� ��� �)� ���6��# #�6��
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���# ��� 
��#����#� ')� 
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)�
(
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�
�(��� i = 1; i < (inputStateByteSize/����
�(int32)); i++){
��
�� currentDifference = jpfDataBuffer[i] − inputState[i];

��(fabs(currentDifference − differencesState[i]) >
(maxProportionalVariation ∗ fabs(differencesState[i]) + maxAbsoluteVariation))
triggerAcquisition = True;

differencesState[i] = currentDifference;
}
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�������:
DDBInputInterface∗ usecTime;
DDBInputInterface∗ jpfData;
RTDataCollector dataCollector;

��
��∗ inputState;
��
��∗ differencesState;
	
���� maxProportionalVariation;
	
���� maxAbsoluteVariation;

int32 lastSampleUsecTime;
int32 inputStateByteSize;
int32 sampleNumber;

�

� acceptingMessages;
�

� triggerAcquisition;

������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
GCRTemplate<SignalInterface> GetSignal(�
��� FString& jpfSignalName);

������:
WaveformCollectionGAM();
������� ~WaveformCollectionGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
DDBIOInterface∗ fastTrigger;
DDBInputInterface∗ usecTime;
DDBInputInterface∗ jpfData;

�

� hasTriggerSignal;
RTDataCollector dataCollector;

�

� acceptingMessages;

������� �

� ProcessMessage(GCRTemplate<MessageEnvelope> envelope);
GCRTemplate<SignalInterface> GetSignal(�
��� FString& jpfSignalName);

������:
DataCollectionGAM();
������� ~DataCollectionGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

������� �

� MenuInterface(StreamInterface& in,StreamInterface& out,�
�	∗ userData);
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);
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����� StatSignalInfo{
�������:

��� counter;
	
���� sum;
	
���� sumPower2;
��
�� absmax;
��
�� absmin;
��
�� relmax;
��
�� relmin;
��
�� lastValue;

������:
��� lastIntSample;
��
�� decayRate;
int32 maxSamples;

StatSignalInfo();
�
�	 Update(��� sample);
�
�	 Update(��
�� sample);
�
�	 Reset();
�
�	 Init();

��
�� Mean(��� sampleNumber);
��
�� Variance(��� sampleNumber);

��
�� AbsMin();
��
�� RelMin();
��
�� AbsMax();
��
�� RelMax();
��
�� LastValue();

�
�	 PrintLastIntSampleAsBinary(HttpStream& hStream);
};
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�������:
DDBInputInterface∗ inputData;
DDBOutputInterface∗ statistics;

uint32 sampleNumber;
uint32 numberOfSignals;

StatSignalInfo∗ statInfo;

�

� EOPOutput;
�

� EOPMemInfo;

int32 voidCycles;
�

�∗ signalIsInt;
int64 lastDataUpdateTime;

������:
WebStatisticGAM();
������� ~WebStatisticGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);

������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
������� �

� ProcessHttpMessage(HttpStream& hStream);
�

� ProcessHttpMessageTextMode(HttpStream& hStream);
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• �%�����������

• �����	���	�������

�		 �)�#� 
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� �

� NoiseGAM::Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber) {
� ��
��∗ outputData = (��
��∗)output−>Buffer();
� memset((�
�	∗)outputData, 0, ����
�(��
��)∗numberOfSignals);
� �����(functionNumber){
� ���� GAMOnline:{
� input−>Read();
� int32 usecTime = input−>Buffer()[0];
� ��
��∗ inputData = &(((��
��∗)input−>Buffer())[1]);
� ��� i = 0;

�	 �
� (i=0; i<numberOfSignals; i++)
�� outputData[i] = AddNoise(inputData[i]);
�� }
�� }
�� output−>Write();
�� ������ True;
�� }
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������ #����	 �� �)� ++� ������ �<���
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�������:
DDBInputInterface∗ input;
DDBOutputInterface∗ output;

��
�� noiseAmplitude;
��
�� noiseMean;

int32 numberOfSignals;

������ ��
�� AddNoise(��
�� signal) {
������ (signal+(rand()∗noiseAmplitude)−noiseMean);

}
������:

NoiseGAM();
������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);

-���������+��

,�%�����������-�. �%�����������-���. ����%��������������-�/

')� �%����������� �# ����)�� ++�A# ����@���� $��� -
) $�� �
�# �� �	� 
)����	 �� � ����
��	4 ��� ���� � 6�	� �)�� ;�		�0 �� )4#����#�# 
�6� ��5��� �4 ������	������� ���������#� ')�
)4#����#�# 
�	
	����� ��� �)� ���������# ��#
������ �� ��� ���� �4 � ����%�������������� 
	�##" �)�#

	�## 0�# ���� �� ���6� �)� �2'A# 1 1� ���	�5��� -
) 
	�## �#� �� ��#����� ���0��� ��
) �	#��

����� RelayCharacteristic {
�������:



"��� 	������ ����������� ���
��� $	���% ��*

��
�� hysteresisState;
��
�� hysteresisForcingVoltage;
��
�� hysteresisActivationThreshold;

Waveform hysteresisUpperThresholdWaveform;
Waveform hysteresisLowerThresholdWaveform;

��
�� maximumAmplifierControlVoltage;
// ...
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�������:
DDBInputInterface∗ input;
DDBOutputInterface∗ output;

RelayCharacteristic relay;

������:
HysteresisGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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�������:
DDBInputInterface∗ input;
DDBOutputInterface∗ output;

��
�� Kp;
��
�� Ki;
��
�� integrator;

��
�� lastDifference;

������:
CurrentControlGAM();
������� ~CurrentControlGAM();

������� �

� Initialise(ConfigurationDataBase& cdbData);
������� �

� Execute(GAM_FunctionNumbers functionNumber);
������� �

� ObjectSaveSetup(ConfigurationDataBase& info,StreamInterface∗ err);
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����	�� ������ _InputData{
int32 usecTime;
��
�� currentReference;
��
�� currentMeasured;

}InputData;
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� ��
�� diff = ((InputData∗)input−>Buffer())−>currentReference −
� (InputData∗)input−>Buffer())−>currentMeasured;
� int32 currentSampleTime = ((InputData∗)input−>Buffer())−>usecTime;
� int32 sampleLengthUsec;
� �� (lastSampleTime == 0)
� sampleLengthUsec = 0;
� ����

� sampleLengthUsec = currentSampleTime − lastSampleTime;
� lastSampleTime = currentSampleTime;

�	

�� integrator += (lastDifference + diff) ∗ (sampleLengthUsec ∗ 1E−6) / 2;
�� lastDifference = diff;
�� ∗(output−>Buffer()) = (Kp∗diff)+(Ki∗integrator);
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����	�� ������ _InputData{
int32 usecTime;
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�� currentReference;
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�� currentMeasured;

}InputData;
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