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ATTIVITA DIDATTICA

dal 16/01/04 Ricercatore nel S.S.D. ING/IND22 presso la Facolta di Ingegneria dell’Universita
degli Studi di Napoli Federico II (D.R. n. 90 del 14/01/04), con afferenza al
Dipartimento di Ingegneria dei Materiali e della Produzione (Conferma in ruolo il
16/01/07 con D.R. n. 2810 del 25/09/07)

28/10/03 Vincitore della Procedura di valutazione comparativa per la copertura del posto di
ricercatore nel S.S.D. ING/IND 22 (D.R. n. 3912 del 28/10/03)

A.A. 2007-2008, 2008-2009, 2009-1010: incarico di docenza (supplenza retribuita affidata dalla
facolta di Ingegneria dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore
confermato) del corso di Scienza Tecnologia dei Materiali per il corso di laurea in Scienza e
Ingegneria dei Materiali.

A.A. 2006-2007: incarico di docenza (supplenza retribuita affidata dalla facolta di Ingegneria
dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore non confermato) del corso
di Scienza Tecnologia dei Materiali per il corso di laurea in Scienza e Ingegneria dei Materiali.

A.A. 2005-2006: incarico di docenza (supplenza non retribuita affidata dalla facolta di Ingegneria
dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore non confermato) del corso
di Scienza Tecnologia dei Materiali per il corso di laurea in Scienza e Ingegneria dei Materiali.

A.A. 2005-2006: incarico di docenza (supplenza retribuita affidata dalla facolta di Ingegneria
dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore non confermato) del corso
di Laboratorio di Tecnologia del Packaging per il corso di laurea in Scienza e Ingegneria dei
Materiali.

A.A. 2005-2006: incarico di docenza (supplenza non retribuita affidata dalla facolta di Ingegneria
dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore non confermato) del corso
di Laboratorio Integrato di Chimica e Tecnologia dei Materiali per il corso di laurea in Scienza
e Ingegneria dei Materiali.

A.A. 2004-2005: incarico di docenza (supplenza non retribuita affidata dalla facolta di Ingegneria
dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore non confermato) del corso
di Laboratorio di Tecnologia del Packaging per il corso di laurea in Scienza e Ingegneria dei
Materiali.

A.A. 2004-2005: incarico di docenza (supplenza non retribuita affidata dalla facolta di Ingegneria
dell’Universita degli Studi di Napoli Federico Il in qualita di ricercatore non confermato) del corso
di Laboratorio Integrato di Chimica e Tecnologia dei Materiali per il corso di laurea in Scienza
e Ingegneria dei Materiali.

Dal 2000 al 2004 ha svolto attivita didattica di supporto (moduli, esercitazioni ed esami) per i
seguenti corsi: Scienza e Tecnologia dei Materiali (Prof. G. Mensitieri, A.A. 2003-2004),
Laboratorio Integrato di Chimica e Tecnologia dei Materiali (Prof. P. A. Netti, AA.AA. 2003-
2004 e 2002-2003) tenuti nell’ambito del Corso di laurea in Ingegneria dei Materiali; Chimica
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(Prof. G. Carotenuto A.A. 2000-2001) tenuto nell’ambito del Corso di laurea in Ingegneria
Gestionale.

A.A. 2002-2003: Lezioni monografiche nel Master in recupero e promozione dei centri storici
attraverso I’uso di tecnologie, materiali polimerici innovativi e tecniche avanzate di censimento e
comunicazione. Programma Operativo Nazionale per le Regioni Obiettivo 1 - “Ricerca
Scientifica, Sviluppo Tecnologico, Alta Formazione” 2000-2006 — MIUR awviso 31

A.A. 2000-2001: Lezioni monografiche nel Corso di Alta Formazione “Manager della
conservazione e della valorizzazione di nuovi beni culturali, dell ’arte post-industriale, e dei primi
manufatti in materiale plastico. L ’arte dal 1900 al 1970.” Codice MURST 1337. PON 1994 —
1999
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ATTIVITA SCIENTIFICA

L’attivita scientifica ¢ stata svolta prevalentemente presso il Dipartimento di Ingegneria dei
Materiali e della Produzione dell’Universita degli Studi di Napoli Federico II ed ¢ stata integrata da
un periodo di attivita scientifica svolta presso 1’Universita di Houston, Texas, USA, nonché da una
intensa collaborazione con I’Istituto per i Materiali Compositi ¢ Biomedici (ex-ITMC) del Consiglio
Nazionale delle Ricerche. L’attivita si ¢ incentrata sullo studio dei materiali polimerici, in
particolare di polimeri biodegradabili di origine sintetica (poli-e-caprolattone, PCL) oppure naturale
(acido polilattico, PLA). Il campo nel quale I’impegno scientifico ¢ stato preminente ¢ quello dello
studio, della realizzazione e della caratterizzazione delle strutture polimeriche espanse per
applicazioni in edilizia, nell’imballaggio e nell’ingegneria tissutale. La schiumatura di polimeri
termoplastici, con le problematiche di processo, le proprieta termiche, reologiche, superficiali e di
trasporto di massa dei sistemi polimero-agente espandente, le problematiche relative alle interazioni
con 1 sistemi biologici, le proprietda termiche e meccaniche delle strutture cellulari, i sistemi
nanocompositi e le loro proprieta termiche, reologiche e dilatometriche, sono alcuni esempi di
settori nei quali Dattivita scientifica ¢ stata piu significativa. Nel seguito si riporta in maggior
dettaglio I’attivita svolta nei singoli settori di ricerca.

Espansi microcellulari. In questo settore 1’attivita di ricerca ha riguardato sia le problematiche
sperimentali di processo che la correlazione tra processo, struttura e proprieta finali dei materiali
espansi. Tale attivita ha portato alla progettazione ed alla realizzazione di apparecchiature di tipo
“batch” o “in continuo” per la produzione di schiume microcellulari. In particolare, la modifica
all’impianto di estrusione ha condotto alla realizzazione di uno strumento per la misura in-/ine delle
proprieta reologiche delle soluzioni polimero-agente espandente alle temperature, pressioni e campi
di deformazione a cui sono sottoposte durante il processo di estrusione. L’effetto della presenza del
gas e della pressione sulle proprieta reologiche e sulla temperatura di transizione vetrosa € stato
modellato utilizzando la teoria di Simha e Somcynsky, adattata, in modo originale, al sistema in
esame.

Sono stati esaminati gli aspetti relativi alla termodinamica ed alla cinetica dell’assorbimento di CO,
ed N, in PCL, per ottenere i valori di solubilita e diffusivita dei gas nel fuso polimerico. Tali dati
sono stati correlati utilizzando I’equazione di stato di Sanchez e Lacombe.

Le potenzialita sperimentali e le competenze di natura teorica sono state utilizzate per:

- studiare I’effetto della morfologia e della densita delle strutture espanse sulle proprieta
meccaniche delle stesse;

- studiare e modellare la problematica generale delle proprieta termodinamiche e di trasporto
di soluzioni e fusi polimerici unitamente ai relativi aspetti chimico-fisici (si vedano i lavori
P6, P8, P13);

- modellare le proprieta reologiche e la temperatura di transizione vetrosa di soluzioni
polimero gas (si veda il lavoro P13);

- studiare il processo di nucleazione e crescita delle bolle in una soluzione polimerica
polimero/gas (si vedano i lavori P6, P11, P18);

- studiare le interazioni tra i fenomeni di nucleazione delle bolle con i fenomeni di
nucleazione dei cristalli (si vedano i lavori P7, P11, P18);

- studiare I’effetto dell’architettura molecolare sui fenomeni di espansione di polimeri (Si veda
il lavoro P11);

- studiare i fenomeni di cristallizzazione, utilizzando tecniche reometriche combinate
all’analisi termica (si vedano i lavori P5, P10, P12).
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Scaffolds per l’ingegneria tissutale. In tale settore 1’attivita di ricerca ¢ stata focalizzata sulla
progettazione di sistemi espansi biocompatibili e biodegradabili in grado di costituire un supporto
temporaneo per la proliferazione di cellule ¢ mantenere la loro funzione in vitro ed in vivo.

Sistemi nanocompositi a base di polimeri biodegradabili ed argilla. Sistemi nanocompositi
realizzati per melt-mixing sono stati caratterizzati dal punto di vista termico, meccanico e reologico
(si vedano i lavori P2, P5). | sistemi nanocompositi sono risultati molto efficaci nel controllo, a
bassissime concentrazioni (0.1-1% in peso), della morfologia dell’espanso per ottenere strutture
microcellulari (si vedano i lavori P5 e P18).

Sistemi ibridi organico/inorganico. Le peculiarita di un sistema ibrido organico-inorganico sono
legate alla co-continuita delle fasi che si realizza nel materiale. In questo caso la co-continuita della
fase inorganica cementizia, immersa nella matrice poliuretanica, e stata ottenuta attraverso una
successiva reazione di idratazione del cemento che porta alla formazione del silicato di calcio
idrato. L’ibrido ha, allo stesso tempo, proprieta strutturali e funzionali tipiche degli inorganici,
mantenendo i pregi di una struttura espansa polimerica. Lo studio & confluito in un brevetto
nazionale in via di estensione alle fasi internazionali (B1 e B2) ed in una pubblicazione scientifica
(P19).

Polimeri di origine naturale. In questo settore 1’attivita scientifica ¢ stata focalizzata sulla
realizzazione di materiali plastici a partire da macromolecole di origine naturale. L’attivita ¢ stata
rivolta all’utilizzo di tecniche di termoplasticizzazione per de-strutturare differenti proteine, per
fornire proprieta di processabilita, meccaniche e funzionali tipiche delle plastiche.

Nel seguito si riportano le esperienze scientifiche maturate successivamente al conseguimento della
laurea.

Dal 2001 al 2004 Attivita di ricerca presso I’Istituto per i Materiali Compositi ¢ Biomedici (ex-
ITMC) del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con Contratti di prestazione d’opera

Nel | semestre 2001Visiting Research Scholar presso il Department of Chemical Engineering,
University of Houston, Houston, Tx, Tutor: Prof. Raimond W. Flumerfelt

2004 - Responsabile scientifico del progetto di ricerca con Xilopack S.r.l. su “Messa a punto di
miscele polimeriche a base poliolefinica per il miglioramento delle proprieta di adesione con
pannelli MDF”

2005 - Responsabile scientifico del progetto di ricerca “Agenti nucleanti innovativinella
schiumatura di polimeri termoplastici”, L.R. n.5/2002 — Annualita 2005

2006 -Responsabile scientifico del progetto di ricerca con Amiflex S.r.l. dal titolo “Messa a punto di
un processo di stampaggio ad iniezione di vasche per lavatrici in nanocomposito”

2007 - Responsabile scientifico del progetto di ricerca con JSP International S.A.R.L. su
“Development of Biodegradable Foam”

2007 - Responsabile scientifico del progetto di ricerca con Pirelli Labs S.p.A. dal titolo “Studio e
simulazione del comportamento in esercizio di un palo in composito termoplastico”
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Il sottoscritto, Ernesto Di Maio nato a Napoli (provincia di Napoli) il 18/04/1975 C.F.
DMIRST75D18F839B residente in Caserta (provincia di Caserta) via Botticelli n. 20, dichiara, sotto la
propria responsabilita ai sensi dell'art. 46 del D.P.R. n. 445 del 28/12/2000, che quanto sopra affermato
corrisponde a verita, consapevole di quanto prescritto dall’art. 76 del suddetto D.P.R. sulla responsabilita
penale cuipo andare incontro nell’ipotesi di falsita in atti e dichiarazioni mendaci ivi indicate.

Napoli, 11 11/08/08
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PUBBLICAZIONI

Pubblicazioni

S. lannace, E. Di Maio, L. Nicolais, Preparation and characterization of polyurethane
porous membranes by particulate-leaching method, Cellular Polymers, 5 (2001) 321-338,
ISSN: 0262-4893

Y. Di, S. lannace, E. Di Maio, L. Nicolais, Nanocomposites by Melt Intercalation Based on
Polycaprolactone and Organoclay, Journal of Polymer Science: Part B: Polymer Physics,
41 (2003) 670-678, ISSN: 0887-6266

S. Cotugno, E. Di Maio, C. Ciardiello, S. lannace, G. Mensitieri, L. Nicolais, Sorption
Thermodynamics and Mutual Diffusivity of Carbon Dioxide in Molten Polycaprolactone,
Industrial and Engineering Chemistry Research, 42 (2003) 4398-4405, ISSN: 0888-5885

E. Di Maio, S. lannace, Y. Di, E. Del Giacomo, L. Nicolais, Heterogeneous bubble
nucleation in PCL/clay nanocomposite foams, Plastics Rubbers and Composites, 32 (2003)
313-317, ISSN: 1465-8011

E. Di Maio, S. lannace, L. Sorrentino, L. Nicolais, Isothermal crystallization in PCL/clay
nanocomposites investigated with thermal and rheometric methods, Polymer, 45 (2004)
8893-8900, ISSN: 0032-3861

E. Di Maio, G. Mensitieri, S. lannace, L. Nicolais, W. Li, R.W. Flumerfelt, Structure
optimization of PCL foams by using mixtures of CO, and N, as blowing agents, Polymer
Engineering and Science, 45 (2005) 432-441, ISSN: 0032-3888

Y. Di, S. lannace, E. Di Maio, L. Nicolais, Poly(lactic acid)/Organoclay Nanocomposites: Thermal,
Rheological Properties and Foam Processing, Journal of Polymer Science, Part B: Polymer Physics, 43 (2005)
689-698, ISSN: 0887-6266

S. Cotugno, E. Di Maio, and G. Mensitieri, S. lannace, G. W. Roberts, R. G. Carbonell, and
H. B. Hopfenberg, Characterization of Microcellular Biodegradable Polymeric Foams
Produced from Supercritical Carbon Dioxide Solutions, Industrial and Engineering
Chemistry Research 44 (2005) 1975-1803, ISSN: 0888-5885

E. Di Maio, S. lannace, C. Marrazzo, M. Narkis, L. Nicolais, Effect of Molecular Modification on PCL Foam
Formation and Morphology of PCL, Macromolecular Symposia 228 (2005) 219-227, ISSN: 1022-1360

L. Sorrentino, S. lannace, E. Di Maio, D. Acierno, Isothermal Crystallization Kinetics of Chain-Extended PET,
Journal of Polymer Science, Part B: Polymer Physics 43 (2005) 1966-1972, ISSN: 0887-6266

Di Y., lannace S., Di Maio E., Nicolais L., Reactively Modified Poly(lactic acid): Properties and Foam
Processing, Macromolecular Materials and Engineering, 290 (2005) 1083-1090, ISSN: 1438-7492

S. Acierno, E. Di Maio, S. lannace, N. Grizzuti, Structure development during crystallization of
polycaprolactone, Rheologica Acta, 45 (2006) 387-392, ISSN: 0035-4511

E. Di Maio, S. lannace, G. Mensitieri, L. Nicolais, A predictive approach based on the
Simha-Somcynsky free volume theory for the effect of dissolved gas on viscosity and glass
transition temperature of polymeric mixtures, Journal of Polymer Science: Part B: Polymer
Physics, 44 (2006) 1863-1873, ISSN: 0887-6266

C. Marrazzo, E. Di Maio, S. lannace, L. Nicolais, Foaming of synthetic and natural
biodegradable polymers, Journal of Cellular Plastics, 43 (2007) 123-133, ISSN: 0021-955X

A. Salerno, M. Oliviero, E. Di Maio, S. lannace, P. A. Netti, Design and preparation of u-
bimodal porous scaffold for tissue engineering, Journal of Applied Polymer Science, 106
(2007) 3335-3342, ISSN: 0021-8995
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A. Salerno, M. Oliviero, E. Di Maio, S. lannace, Thermoplastic foams from zein and gelatin,
International Polymer Processing, 22 (2007) 480-488, ISSN: 0930-777X

C. Marrazzo, E. Di Maio, S. lannace, L. Nicolais, Process-structure relationship in PCL
foamimg, Journal of Cellular Plastics, 44 (2008) 37-52, ISSN: 0021-955X

C. Marrazzo, E. Di Maio, S. lannace, Conventional and nanometric nucleating agents in
PCL foaming: crystals vs. bubbles nucleation, Polymer Engineering and Science, 48 (2008)
336-344, ISSN: 0032-3888

L.Verdolotti, E. Di Maio, M.Lavorgna, S.lannace, L. Nicolais, Polyurethane-cement based
foams: characterization and potential uses, Journal of Applied Polymer Science, 107 (2008)
1-8, ISSN: 0021-8995

A. Salerno, E. Di Maio, S. lannace, PA Netti, Engineering of foamed structures for
biomedical application, Journal of Cellular Plastics, 45 (2009) 103-117, ISSN: 0021-955X

Salerno A, Guarnieri D, lannone M, Zeppetelli S, Di Maio E, lannace S, Netti PA,
Engineered p-Bimodal Poly(e -caprolactone) Porous Scaffold for Enhanced hMSCs
Colonization and Proliferation, Acta Biomaterialia, 5 (2009) 1082-1093, ISSN: 1742-7061

A. Salerno, M. Oliviero, E. Di Maio, S. lannace, P. A. Netti, Design of porous polymeric
scaffolds by gas foaming of heterogeneous blends, Journal of Material Science: Materials in
Medicine, 20 (2009) 2043-2051, ISSN: 0957-4530

M. Oliviero, E. Di Maio, S. lannace, Effect of Molecular Structure on Film Blowing Ability
of Thermoplastic Zein, Journal of Applied Polymer Science, 115 (2010) 277-287, ISSN:
0021-8995

A. Salerno, M. Oliviero, E. Di Maio, P.A. Netti, C. Rofani, A. Colosimo, V. Guida, B.
Dallapiccola, P. Palma, E. Procaccini, A.C. Berardi, F. Velardi, A. Teti, S. lannace, Design
of novel three-phase PCL/TZ-HA biomaterials for use in bone regeneration applications,
Journal of Materials Science: Materials in Medicine, 21 (2010) 2569-2581, ISSN: 0957-
4530

L. Sorrentino, E. Di Maio, S. lannace, Poly(ethylene terephthalate) foams: correlation
between polymer properties and foaming process, Journal of Applied Polymer Science, 116
(2010) 27-35, ISSN: 0021-8995

G. lannace, M. Masullo, E. Di Maio, L. Verdolotti, Proprieta acustiche di un nuovo
materiale per [’edilizia a base di cemento e poliuretano espanso (Acoustics properties of a
new construction hybrid composite foams material), Nota tecnica su (Technical note on)
Rivista Italiana di Acustica, 33 (2009) 49-51, ISSN 0393-1110

E. Di Maio, R. Mali, S. lannace, Investigation of Thermoplasticity of Zein and Kafirin
proteins: Mixing Process and Mechanical Properties, Journal of Polymers and the
Environment, 18 (2010) 626633, ISSN

L. Verdolotti, E. Di Maio, G. Forte, M. Lavorgna, S. lannace, Hydration Induced
Reinforcement of Polyurethane-Cement Foams: Solvent Resistance and Mechanical
Properties, Journal of Materials Science, vol 45 (2010) 3388-3391, ISSN: 0022-2461

A. Salerno, E. Di Maio, S. lannace and P.A. Netti, Tuning the Microstructure and
Biodegradation of Three-Phase Scaffolds for Bone Regeneration Made of PCL, Zein and
HA, Journal of Cellular Plastics, accepted

A. Salerno, E. Di Maio, S. lannace, P.A. Netti, Tailoring the pore structure of PCL scaffolds
for tissue engineering prepared via gas foaming of multi-phase blends, Journal of Porous
Materials, accepted (2011)
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A. Salerno, S. Zeppetelli, E. Di Maio, S. lannace, P.A. Netti, Novel 3D porous multi-phase composite scaffolds
based on PCL, thermoplastic zein and ha prepared via supercritical CO2 foaming for bone regeneration,
Composites Science and Technology 70 (2010) 1838-1846

A. Salerno, S. Zeppetelli, E. Di Maio, S. lannace, P.A. Netti, Processing/Structure/Property Relationship of
Multi-Scaled PCL and PCL-HA Composite Scaffolds Prepared via Gas Foaming and NaCl Reverse
Templating, Biotechnology and Bioengineering, accepted 2010

G. Mensitieri, E. Di Maio, G.G. Buonocore, I. Nedi, M. Oliviero, L. Sansone, S. lannace,
Processing and Shelf Life Issues of Selected Food Packaging Materials and Structures from
Renewable Resources, Trends in Food Science & Technology, accepted, 2011

M. G. Pastore Carbone, E. Di Maio, S. lannace, G. Mensitieri, Simultaneous experimental
evaluation of solubility, diffusivity, interfacial tension and specific volume of polymer/gas
solutions, Polymer Testing, 30 (2011) 303-309

con Sanguigno NQ

I. Nedi, E. Di Maio, S. lannace, Bionanocomposites based on thermoplastic zein and
montmorillonite, Journal of Agricultural and Food Chemistry, submitted

A. Zinno, V. Scognamiglio, A. Prota, D. Acierno, Experimental characterization of
phenolic-impregnated honeycomb sandwich structures for transportation vehicles,
Composite Structures, submitted


http://www.scopus.com/authid/detail.url?origin=resultslist&authorId=23005897100
http://www.scopus.com/authid/detail.url?origin=resultslist&authorId=8272467300
http://www.scopus.com/authid/detail.url?origin=resultslist&authorId=36495161800
http://www.scopus.com/authid/detail.url?origin=resultslist&authorId=7004509665
http://www.scopus.com/authid/detail.url?origin=resultslist&authorId=35230439300
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-77956912824&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=biodegradable+composite&sid=rjKZaNmNAKe9uN_1y1PKJY1%3A60&sot=b&sdt=b&sl=38&s=TITLE-ABS-KEY%28biodegradable+composite%29&relpos=5&relpos=5
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-77956912824&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=biodegradable+composite&sid=rjKZaNmNAKe9uN_1y1PKJY1%3A60&sot=b&sdt=b&sl=38&s=TITLE-ABS-KEY%28biodegradable+composite%29&relpos=5&relpos=5
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-77956912824&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=biodegradable+composite&sid=rjKZaNmNAKe9uN_1y1PKJY1%3A60&sot=b&sdt=b&sl=38&s=TITLE-ABS-KEY%28biodegradable+composite%29&relpos=5&relpos=5
http://www.scopus.com/source/sourceInfo.url?sourceId=15995&origin=resultslist
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Monografie

S. lannace, E. Di Maio, Y.W. Di, G. Mensitieri, L. Nicolais, The foaming process of
biodegradabile polyesters, Biodegradable Polymer and Plastics, E. Chiellini Ed., Kluver
Academic/Plenum Publishers, London, 2003, ISBN 0-306-47884-6

S. Cotugno, E. Di Maio, S. lannace, G. Mensitieri, Microcellular Biodegradable Polymeric Foams
Produced From Supercritical Fluids and Nanocomposite Solutions, in Material & Process Technology-The
Driver for Tomorrow’s Improved Performance, Ed. K. Drechsler, Publ. by SAMPE EUROPE (Aalsmeer, NL),
pag. 400-405 (2004), ISBN 3-9522677-1-6

S. Cotugno, E. Di Maio, S. lannace, G. Mensitieri, L. Nicolais, Biodegradabile foams in
Handbook of Biodegradable Polymeric Materials and their Applications, Ed. B. Narasimhan
e S.K. Mallapragada, American Scientific Publishers, 2005, ISBN 1-58883-053-5

E. Di Maio, S. lannace, Foaming analysis of poly(e-caprolactone) and poly(lactic-acid)
and their nanocomposites, in Polymeric Foams: Technology and Developments in
Regulation, Process and Products. Ed. S.-T. Lee e D. Scholz, Taylor and Francis, 2009,
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