
Esercitazione ESEMPIO – 11 Giugno 2010 
 
Sia dato un velivolo con le seguenti caratteristiche: 
 
W=1200 Kg  CD0=.03 e (Fattore di Oswald) = .80   quota=0 m   
Xcg=30% della corda media aerodinamica 
 
 
Fusoliera: 
 
Cm0f= -.05  Cmαf=.0035/grado    Cnβf= -.0035/grado  
 
Ala trapezia (bordo di attacco dritto):  
  
b=10. m Cr=1.6 m  λ=.5   CLα2D=.11/grado    Xacw=25% Cmedia    
 
 α0L2Dr =  -1.5 gradi α0L2Dt =  -2.5 gradi       
 
CMac3D=- -.08  εtip= -3°   iw=2 gradi rispetto allea retta di costruzione fusoliera 
 
e (Fattore di Oswald) = .9 alettoni:  ηi=.7  ηf =1.  τalettoni=.40  Γ=5 gradi 
 
Piano orizzontale di coda convenzionale 
 
 SH=3 m2  bH=3.5 m XacH=4 m Clα2DH=0.11/grado (profilo simmetrico)  
 
e (Fattore di Oswald) = .9 ηH=1   forma in pianta rettangolare   
 
Chα= -.0080/grado Chδe= -.013/grado τe = 0.35 ih=-2°  
 
Piano verticale di coda: 
 
Sv=4.5 m^2 lv=5 m    Clα3DV=3.0 (1/rad) ηV=1   hV=1.6 m   τtimone= .45;  dσ/dβ=0.11 
 
XacH è la distanza tra il centro aerodinamico dell’ala ed il centro aerodinamico del piano orizzontale 
di coda 
hV e’ la distanza verticale media tra il centro aerodinamico del piano di coda e la direzione della 
velocita’. 
Si ipotizzi la portanza totale generata dalla sola ala.  

1) Calcolare il δe di equilibrio, la posizione del punto neutro,la potenza necessaria ed  il carico agente 
sul piano orizzontale di coda,  a comandi bloccati considerando una velocità di volo di 180 km/h. 

2) Calcolare l’assetto e la velocità necessaria, posizione del punto neutro e potenza necessaria 
all’equilibrio a comandi liberi. 

3) Nelle condizioni di volo indicate sopra, si determini la deflessione degli alettoni necessaria a 
realizzare una velocità angolare di rollio stabilizzato pari a -25 gradi/sec, ipotizzando un angolo β= 5 
deg.  
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Xach è la distanza tra il fuoco dell'ala e quello del piano orizzontale
lh è la distanza tra cg e ac del piano orizzontale
Qui sotto sono tutte grandezze dimensionali
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Punto neutro a comandi bloccati approssimato 
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X.ach2_ad è la distanza tra centro aer del PO e riferimento (bordo attacco CMA)
adimensionalizzata rispetto alla CMA (vedi tratazione Roskam e file ppt MS_07 
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X.ach2_ad è la distanza tra centro aer del PO e riferimento (bordo attacco CMA)
adimensionalizzata rispetto alla CMA (vedi tratazione Roskam e file ppt MS_07 
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calcolo potenza comandi liberi
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LATERO DIREZIONALE
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In teoria per l'equilibrio direzionale dovrei tener conto anche del contributo del verticale dovuto
alla vel. angolare rollio
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Come si vede la differenza sull'angolo del timone è piccola , ma teniamo comunque in conto
il nuovo dr
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