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MISURA VELOCITA’ e QUOTA
EQUAZIONE CONTINUITA’

p V A = cost

Exterior surface element: no velocity Area: A,

component perpendicular to element

m = A Y, = AV,

For constant mass flow, evidently:

m = pAV = constan Section 2

Section 1

Figure 2.1 Example of a Streamtube

In caso incomprimibile

AY = constant
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MISURA VELOCITA’ e QUOTA

EQUAZIONE BERNOULLI

(conservazione energia) .
pA {p + dpiA + dA

P.+ % pV? =P, = Constant

q=P,-P,=% pV? S ;

V, = 2q Velocita vera rispetto all’aria

P
=1 2
ponendo q=7 pDVe
o 1 locit? vl
VvV =V Sl V/ Velocita equivalente

1 e 0 \/E o
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MISURA VELOCITA” e QUOTA

0
I

Y2 p, V.2

1/2

Ve= (2*q/po)

Total pressure

"

Stagnation —

point at
entrance

To pressure
readout
instrument

(a) Pitot tube.

PTESSUre gy 4.
pressure
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To pressure
readout
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(b) Static tube.

Outer tube communicates
static pressure to readout

instrument

Middle tube communicates
total pressure to readout

instrument

(c) Pitot-static tube.
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Pressione dinamica

Pressione dinamica q=(1/2)*p*(V"2)

Esempio : densita standard sea level p = 1.225 Kg/m”"3
V=100 Km/h => 100/3.6 =27.78 m/s

q=473 Pa =473 N/m"2

La pressione puo essere anche misurata in :

R R
v Y
-mm H20 (1 mm acqua corrisponde a 1 Kgf/(m”"2) =>
9.81 Pa)
- in H20O (1 pollice corrisponde a circa 25 mm) }

Nel caso precedente, collegando la pressione totale e la
pressione statica della corrente ai 2 estremi di un tubo ad -
U pieno di acqua , misurerei un dislivello (cioé una
differenza di livello) di :

q [mm H20] =473 /9.81 = 48.1 mm di acqua W |
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Pressione dinamica

E’ bene precisare che la pressione dinamica in valore assoluto € ben
piu piccola di quella statica.

Facciamo un esempio :

Al livello del mare la pressione statica € di 101325 Pa o anche 1013.2
mbar

E come si vede e ben piu alta della pressione dinamica (473 Pa).

La pressione totale, di conseguenza e solo poco piu alta della pressione
statica.

Solitamente si misura solo la q come differenza, utilizzando appunto
dei manomentri differenziali (come il tubo ad U) o trasduttori elettrici
di pressione differenziale. =

ANEROID BAROMETER

PRESSURE CAPSULE

La pressione dinamica risulta una misura
Indiretta della velocita (non velocita
vera (TAS) perché c’e” anche la densita
da conoscere).
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MISURA VELOCITA’ — Tubo di Venturl

[nviscid, incompressible
i fluid flow
v |
p P .
! 1 ~Station | Station -
free-stream |/’_ 1 /_ 5
static | | (throat) -
pressure | "
and velocity | —
—= —
U-tube
manometer Reference- _
== “Reference
. Dvnamic
| q % pressmre,%
p q
t Statie
‘ ¥ pressure,ﬂmﬂ]
p

Figure 28.- Venturi tube flow.

1, o2, _1 .2
P1V1 + P =5PVy  + Py = Py
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Velocita e pressione
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Nel punto di ristagno la pressione assoluta

e pari a quella statica + quella dinamica.
Nell’esempio precedente, avro
P=DP

2) Ristagno, P = Pt =

1) Cioe 101325 Pa
P. T4

Cioe 101325+473=101798

Velocity

3) Massima espansione. La pressione
dipende dalla V raggiunta. Se V =1.3-V_

1
q@)= 5~

=q,-(1.3)*=1.69-q,_ =799Pa

Quindi p(3)=pt-q(3)=
101798-799=100999 Pa

Pressure
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www. dgﬁ unina.it\adag

Maximum speed
lowest static
pressure

Zero speed J fa) Zervo speed

High pressure High pressure

{Total (Total
pressure) pressure]

7, e,
Oy e,

e

D"-5-"(: = / L] -
EIE . £ £ i Y}
‘.i'w —_— "'---..mhon ;E L - \ {'\0 /_...- -
\ < Maximum speed
< greater thien
& frevstroam speed
T at maximum
thickness (shoulder)
g { >
Leading b) Trailing Distance along [low
edge (V - 0} edue 1V = 0]
Leading -cdee Trailing -edge
highest pressure highest pressure
PE RO P= g
o De
Increasing X e pr‘;:t; A8ing
A N - ur,
ressure ) crE e o
P P ""'"-:;ur? 4, 2 T -[i:‘-'*’"“ Neg, !:T"‘ p..
1poslt|ﬂ'c pr \:- Y nfquur
gr‘adic“ﬂ . — Fadieny ¢
Lowest pressure
at shoulder
o — -

e} ;
Distance along flow

Figure 29.- Ideal fluid flow about an airfoil,
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Velocita e pressione

Questa e la pressione agente DECURTATA

della p infinito (pressione statica).

La pressione statica uniforme sul contorno del corpo produce una risultante nulla.
Di fatto non e vero che sul dorso agisce una

pressione negativa, la pressione assoluta

e’ sempre positiva.

Depressione

AR AL

relativo Sovrapressione
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MISURA VELOCITA” e QUOTA
BERNOULLI COMPRIMIBILE

P 2
Y Zs . ¥ _ Constant.
Yy-1 p 2

P, :

Y
(Yy-1) p,

2 P
+V S |
2 (y-1) p,
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|AS-CAS-EAS-TAS (ICET)

V. Indicated airspeed (corrected for (IAS) V. =V.+AV.
mnstrument calibration error only) where | ¢
AV. = nstrument
corTection
¥, Calibrated airspeed (instrument (CAS) V. =V. +AV
!-eadmg corrected for both wi:ucera N ’
mstrument and position errors) ﬂ"-."'p= position
correction
V. Equivalent airspeed (instrument (EAS) V =V -AV
reaj:_ti_ng corrected for instrument, wﬁcre ) )
position, and compressibility errors) AV = compressibility
correction
V, True airspleed (speed of the air relative (TAS) V.=V (Uy"n:_l}
to a body J.I'l'fmﬂrﬂ-&d in the air; or conversely, where -
ﬂpee!d of an immersed body through the air, 0 = density ratio
relative to an axis system at rest with respect = p/p
o

to the air mass)
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