MECCANICA DEL VOLO - MODULO PRESTAZIONI
Xsame scritto del 28 Luglio 2014 - Tempo a disposizione 3 ore

PARTE 1 (tempo indicative 60 minuti)

1-1 Parlare del punto P della polare parabolica ed specificare la sua importanza fisica individuandole sulle curve di

3 .}. spinta necessaria e potenza necessaria al volo orizzontale (polari tecniche) al variare della quota. Ricavare e
dimostrare le formule che esprimono il Cr ed il Cp in tale punto caratteristico (3 pf). '

1-2 Parlare del volo librato. A partire dallo schema delle forze in gioco ricavare le relazioni utili. Riportare tutto su

. grafici esplicitando la “speed-polar” e chiarendo la differenza tra assetto di minimo angolo e di minimo rateo di

"‘}" discesa. Come varia graficamente la curva della speed-polar al variare del peso del velivolo ? Come varia al variare

della quota 7¢3 pt).

1-3 Parlare dell’efficienza propulsiva di un sistema propulsivo generico. Come si crea la spinta ? Come si ricava la

formula che descrive Uefficienza propulsiva 7 Cos’é il jet velocity coefficient 7 Cos’¢ la spinta specifica ?

//3 Descrivere in tale contesto le differenze tra elica e turbogetto/turbotan mettendo in evidenza dei plausibili valori dei

parametri indicati.(4 p?).

114 PARTE 2 (tempo orientativo 2 ore)
Dato un velivolo bimatore ad elica tipo P2006T con i seguenti dati :
W=1200 Kg S=15m’ b=115m CDo=0.028 e-0.80 CLyx (pulito)= 150
W {peso combustibile) = 140 Kg
T, = 2 motori MOTOELICA da 100 hp ognuno (74.6 kW) (TOT=200 hp)
Np = (rendimento elica) =0.75 SFC=0.5 1b/{hp h)
(Motore Motoelica, quindi NON USARE il fattore Kv),
Per alcuni calcoli bisogna considerare un particolare punto caratteristico detla polare.
a) Valutarc i punti caratteristici DELLA POLARE (CL, CD, E} e velocita[Kmv/hr], spinta{Kgf] e potenza {kW]
rj necessarie in tali punti alla quota S/L (livello del mare) (Fare una tabellina riepilogativa).(3 pf)
3 b)Y Valutare la velocitd massima (100%) a quota 3000 m con il metodo iterativo.(3 pf)
¢) Calcolare le prestazioni (minimo angolo e minimo RD) in volo librato a quota S/L ed a quota 3000 m.

. Calcolare a massima distanza percorribile in volo librato a partire da tale quota e stimare il tempo impiegato
)) dal velivolo per arrivare a terra {da 3000m) nella ipotesi di volo all’assetto di massima distanza percorribile.
(3 p)
d) Riportare brevemente i passaggi per ricavare la formula di Breguet per 'elica. Calcolare ["autonomia in
. corrispondenza della velocita di crociera del punto (b} nella ipotesi di volo ad assette & V costanti con quota di
3) partenza pari a 3000m, Quale sard la quota finale 7 Quale sard la EAS iniziale e finale vista dal pilota
R —" suil’ anemometro? {3 pt) :

A2)

o,

Dato un velivolo a getto trimotore tipo MD-11 con i seguenti dati;
W=270,000 Kg $=340m’ b=52m

CDo=0.022 e=0.80 CI—MAX (puEito) =1.50 CLMA)(_TOZZ.I

T, = {spinta massima al decollo di ogni motore turbofan ) 27,000 Kgf =>
(assumere quindi T, tor- 27,000 x 3 = 81,000 kgf )

SECI=0.5 /(b )

e} Impostare graficamente il problema (per giustificare le scelte adottate) e valutare il massimo rateo di salita ed il
S corrispondente angolo di salita a livetlo del mare (S/L} sia in condizioni di tutti i motori operativi che in
condizioni di un motore inoperativo(OEI). Effettuare i calcoli in corrispondenza del punto caratteristico in
cui il getto presenta il massimo rateo. Usare il modello det motore forito. (3,5 pf)
£y Calcolare Ia corsa di decollo(corsa al suolo + involo) a livello del mare (S/L). Per la valutazione della corsa al
suolo si faccia approssimazione di considerare la spinta {valutata dal grafico assegnato) ¢ tutte le altre forze
agenti costanti con la velocitd, ma vahutate in corrispondenza di una particolare velocitd media di riferimento
Ll 5 {metodo 2 riportato negli appunti), Tale velocitd & una frazione della velocita di lifi-off .
{ S$i assumano i seguenti dati aggiuntivi:
Vio (Lift Offy = 1.12 Vs 10 V=120 Vs 10 V7 : Velociia di passaggio sull ostacolo

AC,, (carrelli+ flap) = 0,030 Ky (riduzione resistenza indotta per effetto suolo) = 0.80
i = coeff attrito volvente =0.030  CL; (CL di rullaggio) = 0.60

!

S—— Assumere, per la corsa di involo fino al superamento ostacolo a 35 ft, una velocitd media trala Vigela Vs ed
- un CL pari a 0.90 del CLyax 1o per la stima det raggio R della traiettoria di involo. (4,5 p1)
(2 Per la corsa al suolo partire dalla relazione :
VLO VLD
S = }' ds = vdv ¢ legare accelerazione a tutte le forze agenti
a
a 1]

Assumere accelerazione costante {metodo 2 degli appunti) assunta pari ad un valore stimato medio.
Aj fini della stima del valore della spinta dei motori turbofan alla velocitd di riferimento (frazione della Vi) usare il
grafico dato (SPINTA TURBOFAN IN DECOLLQ).
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