ESERCITAZIONE DEL 24 GENNAIO 2018: RISPOSTE

1. Determinare il rango delle seguenti matrici
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Risposta: r(A) =2, r(B) =2
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Risposta: r(A) =2, r(B) =1
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Risposta: r(A) =2, r(B) =2
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Risposta: r(A) =2, r(B) =1
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Risposta: r(A) =2, r(B) =2



2. Risolvere il seguente sistema; se si tratta di un sistema compatibile, controllare la correttezza del

risultato ottenuto.
20 + 5y + 4z =3
r4+2y—z=2

Risposta: (4+13z,—1—6z%,2)

r+y+z=1
{333+3y:0
r+2y=0

Risposta: (0,0,1)

T+ 3y+4z2=3
r4+4y+z=2
Risposta: (6 —13z,—1+ 3z,2)

3z+y=1
{:Jc—|—2y=0
dr +8y =0

Risposta: (2/5,—-1/5)
r—y—z=1
—2r+3y+52=4

Risposta: (7—2z,6—3z,2)

rT+5y—2z=2
{43:—32':4
r—3y=1

Risposta: nessuna soluzione

5r — 2y — 2z =0
2z +y+42=3

Risposta: (6 —7z,15—18z,z)

3x+2y —2=2
{m—Sz:l
—4x -3y =1

Risposta: nessuna soluzione

rT—y+2z=0
—r+2y+32=2

Risposta: (2—5z,2—4z,2)

3x 43y —z=2
{x—Szzl
—4x -3y =1

Risposta: (—2,7/3,—1)

r—4y+2=0
—x+y=2

z2—8 z—2
3 7 3

Risposta : ( ,2)



r—2z=1
—2r+4z= -2

Risposta: (1+2z,—3—5z2,2)
20 —y =0
—3rx+y+z=2

Risposta: (z—2,2z—4,2)

{3x—|—y—z:0

3. Assegnati i seguenti vettori u, v € R?, determinare il modulo di u, il versore di u, il vettore
u+3v, il prodotto scalare u-v e ’angolo uv:

1
u=(2,0,2) v= (1, 1, 2)

u 1 1 7 T
R. t . :2 2 _—= —_— —_— = —_ V= = —
isposta: |u] V2, al (\E,O7 ﬂ), u+3v (5,3, 2), u-v=3, uv 1

2 2 3
u—<3,0, 3) V—<3,3,2>

u 1 1 29 31 s
Risposta: |u| =2v/2/3, — = <,0, ), u—|—3v:<,9, >, uv=3, uv=—

3,3 4492
=| — —_ v=| —., —., —
la Py 3733

1 1 11 7 _—
Risposta: |u| =3/v/2, % =(——=,0, >, u—|—3V:< 4 >, uv=3, uv=

2772
1 1
u.—<2,07 2) V—(—4, —4,—2)

I

u 1 1 23 11 __ 3m
isposta: |u] /V2, al ( 50 2),u—i—Sv ( 5 , 2),uv 3, uv 1
2 2 1
u ( s Uy ) v ( 37 37 3>
1 1 3
Risposta: |u| = 3v/2, % = (\/5,0, ﬂ), u+3v=(1,-2,2), u-v=-3, uv:%
1 1 1
u ( ) ) ) v ( 27 27 4)

u

1 5 3 13 3
Risposta: |u| = 42, 0, ), u+3V:< >, uv=-—3, uv:z7r

lu| 2 24

u=(2,3,1) v=(2,-1,3)
2 3 1 _ 2
Risposta: |u| = /14, % = <\[, —_— >, u+3v=(8,0, 10), u-v=4, uv-arccos<7>

u=(-2,3,1) v=(2,—1,-3)

—~ )
Risposta: |u| =14, — = , —, >, u+3v=(4,0, —8), u-v=—10, uv=arccos <—7>

u=(0,-3,1) v=(-2,-1,-3)

3 1 —~
Risposta: |u| = /10, " (O, —, >, u+3v=(—6, —6,—8), u-v=0, uv:g



u=(1,-3,0) v=(-3,-1,-2)

Risposta: |u| = 6v/2, Tl =
u

u=(1,1,—-3) v=(2,8,2)

u 1 3 —~ T
Risposta: |u|=v10, — = | —,———,0 |, u+3v=(-8, -6, —6), u-v=0, uv=—
postas ful = VIO, % = (-0 ) kv ) .
u=(2,-3,-1) v=(-2,3,1)
u V2 3 1 __
Risposta: |u|=V14, — = —=,—,—— |, u+3v=(—4,6,2), uv=—14, uv=nm
posta: ful = VI 1y ( VI m) 462
13 1
= 2,2 = -, —=
w=8.-22) v=(3.5.7;)

3 22 1 11 —~
Risposta: |u| = 2 % = (3, 3’ —3), u+3v= <7, 25, 2), u-v=9, uv:%

(6,6,—3) 141
u= — v=| -, =, =
) ) 37373

ANTE

22 1 ~
Risposta: |u| =9, % = <3, 3 —3), u+3v=(7,10, —2), u-v=9, uv=

9 2 8 2
—(5,5-2 B
w(55-3) v=(3.53)
1 22 1 1 4 1 —
Risposta: |u| = ?5, ﬁ (, =, —3>, u+3v:<357 39, —13), u-v=9, uv:%
u=(-4,-4,2) v=(1,4,1

. 2 21 __ 3w
Risposta: |u| =6, o=y ), u+3v=(—1,8,5), u-v=—18, uv=-r-

)

(
u=(2,2,-1) v=(2,8,2)

|

1 2v2 1 3
Risposta: |u| = 6v/2, il < V2 ), u+3v=(5,2,—4), u-v=—18, uv:zw

u ~\3v2' 3 '3/2
u=(-1,0,—v3) v=(v/3,0,1)
1 —
Risposta: |u| =2, % = <—2,0, —?), u+3v=(—1 +33,0,3 — \/3), uv=—2v3, uv:lg%7T
1 3

T
lu 2’ 2 6

1 1 —
Risposta: |u| =1, i‘ = (— 0, —\/§>, u+3v= <—2 +6/3,0,6 — ?), u-v=—2v/3, uv:5—



4. Assegnati i seguenti vettori u, v € R3, determinare il prodotto vettoriale uxv e 'area del pa-
rallelogramma determinato da u e v. Verificare, inoltre, che il prodotto vettoriale ottenuto sia ortogonale
ai due vettori assegnati.

u=(1,1,4) v=(0,2,1)

Risposta: u x v = (-7,-1,2); area = |u x v| = 3v/6
=(2,0,2)  v=(1,1,1)

Risposta: u x v = (—2,0,2); area = |u x v| = 2/2

u=(1,3,2) v=(1,-2,1)

Risposta: u x v = (7,1, -5); area = |u x v| = 5v/3

u=(0,-2,2) v=(1,-2,2)

Risposta: u x v = (0,2,2); area = |u x v| = 2v/2

u=(3,-1,0) v=(1,-2,-2)

Risposta: u x v = (2,6, 5); area = |u x v| = v/65
u=(4,-2,0) v=(1,-2,-2)

Risposta: u><v—(4, ,—6); area = |u x v| = 2v/29

u=(-3,-2,0) v=(1,-2,2)

Risposta: u x v = (—4,6,8); area = |[u x v| = 2v/29

u=(3,-2,0) v=(3,-2,2)

Risposta: u x v = (—4,—6,0); area = |u x v| = 2¢/13

u=(3,-1,0) v=(3,-2,4)

Risposta: u x v=(—4,-12,-3); area = |u x v| = 13

5. Date le seguenti rette r, 7/, rispondere alle seguenti domande:
a) r e r’ sono parallele?
b) r e r’ sono incidenti?
¢) r e 1’ sono ortogonali?
r:2r—3y+5=0, r:2x—-3y+7=0
Risposta: sono parallele, non sono incidenti, non sono ortogonali
r:x—2y+4=0, r:2x4+y+3=0
Risposta: non sono parallele, sono incidenti e ortogonali
r:x—3y+4=0, r:x—y+7=0
Risposta: non sono parallele, sono incidenti, non sono ortogonali
ridr—y+4=0, r:8r—-2y+7=0
Risposta: sono parallele, non sono incidenti, non sono ortogonali
r:x+y+9=0, r:xz—y—-3=0
Risposta: non sono parallele, sono incidenti e ortogonali
r:x+2y+4=0, r:-2r—-3y+3=0
Risposta: non sono parallele, sono incidenti, non sono ortogonali
r:3xr—2y+4=0, r:z—y+3=0
Risposta: non sono parallele, sono incidenti, non sono ortogonali
r:x—2y+4=0, r:x4+2y+4=0

Risposta: non sono parallele, sono incidenti, non sono ortogonali



