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1) (9 punti) Al variare del parametro o > 0 studiare continuita e differenziabilita
della funzione f: R? — R definita come

||y
fly) =4 T+
0 se (z,y) = (0,0).

se (z,y) # (0,0)

2) (9 punti) Studiare la natura dei punti critici della funzione
floy) = (20" +¢* - (@ +y° = 1) +1

e determinare il massimo e il minimo assoluto di f sul generico cerchio di centro
l'origine e di raggio r > 1. Calcolare 'estremo inferiore e superiore di f sul piano.

3) (8 punti) Data la forma differenziale

w(x? —y? + a) . N y(y? —a? +1) "
(y? — 22)? (y? — x2)?

determinare a in modo che la forma differenziale sia esatta e calcolarne la primitiva

che in (0,1) vale 0.

4) (9 punti) Sia D la regione del piano compresa fra 'asse delle z e la cicloide di
equazione

r=1t—sent
t €10, 2n].
y=1—cost

Determinare il volume del dominio 7' € IR?® ottenuto ruotando D di un giro com-
pleto intorno all’asse x e I'area della superficie 97T'.



