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Nome e cognome (in stampatello):
Numero di Matricola:
1) (9 punti) Al variare del parametro oo > 0 studiare continuita e differenziabilita

della funzione f: R? — R definita come

el — oY’
fag) =) @y (,9) # (0,0)

0 se (z,y) = (0,0).

2) (9 punti) Sia
fla,y) = (@ + 99> = 9)(2* —y* - 9),
determinare il segno di f e la natura dei suoi punti critici.
Sia b > %, si considerino gli insiemi
IT={(z,y) eR*:2” —y? <9} e L, =TN{(z,y) €R*: [yl <b},
calcolare il minimo e il massimo assoluto di f su Z; e I’estremo inferiore e superiore

di fsuZ.

3) (8 punti) Sia D = {(z,y) eR* : <0,y >0, (22 +y?)°% <8%?} e T il
dominio di IR?® ottenuto ruotando D di un angolo piatto intorno all’asse 3. Deter-
minare il volume del dominio T e la tangente alla curva 9D nel punto (-1,1).

4) (7 punti) Siano B > 0, f : R2\{(0,0)} — R definita come

1

f(z,y) = zy* arctan(zy) + @t

Calcolare al variare di 8

L = lim // f(z,y) dzdy,
n—oo Cn

dove C,, := {(z,y) € R? : # <2?+y?<1},VneN,n>2.
(8 punti) Posto E, = {(z,y) : 2* + y*> < 1}\{(z,y) : 4n%2? + n?y? < 1, n?2% +
4n?y? < 1}, si osservi che si ha C,, C E,, C C, ¥n € N,n > 2. Se ne deduca che

lim // f(z,y)dzedy = L.
n—oo En



