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À�³�¯�³Mµ�¬�¶u¬®«J³Mµ�©(«O¬®L¯²º�³�©�¶�·�Å@µ�Î¶�³�´O´O�µp´J³�¯@Æ@´]«J «O·�³Ñ¯�³%G�«jL¯�³ É ©�¯DÆ�·�³�¯@¶�³ãµ�³�¶�³�¬®Í�³�´
¼"µOLÃX«O·�³½Å@µ�³MÍÎ¬®L¹D´�L¯@³�Ì�ºD¬B¯i«O·�³ ·��µ�¬21ML¯Ï«O©�°��µ�Í�³Mµ�«O¬B¶M©�°²Æ@¬®µ�³�¶�«O¬®L¯�º�©(«¡ÃjL´J«¡×L32bâ
´O¶M©�°B©(µ6Æ@©(«O©�º>¬;Ó9³�Ó�«O·@³�³%G�«JµO³�ÃÄ©u�¼�«O·�³Ä¬�¯Ï«J³MµOÍ(©�°B´½Æ�³%D8¯@¬B¯�ÀÙ«O·�³�LÜÁ�Æ@¬BÃj³�¯D´O¬®L¯@©�°�´O¹ H�Á
Æ�LÃÄ©�¬�¯ÙÇ¿¬®«O·i«O·�³½ÃÄ© G�¬�Ã6¹@Ãe³MµOµ��µ�³�´O«O¬BÃÄ©(«J³�º�«O·�³½¶��µOµO³�´OÅ8L¯DÆ@¬B¯�À F)¹@©�Æ@µ�©(«O¹�µO³ªµ�¹@°®³
©�¯@ÆÑ³MµOµO�µªÍ-©�°B¹@³�´MºD©�¯@Æè´JLÃj³6©�ÆDÆ@¬®«O¬®L¯@©�°�¬B¯�¼"�µ�ÃÄ©(«O¬®L¯�Ó C ·@¬�´ä¶�LÃÄÃ�¹@¯@¬B¶M©(«O¬®L¯è¶�L´J«
¬B´�¬B¯@Æ�³MÅÜ³�¯@Æ@³�¯Ï«½�¼ä«O·@³i¯Î¹@Ã H8³Mµ6�¼äÅ@µO�¶�³�´O´J�µ�´Mº4�|º�HÜ³�¶M©�¹@´J³i«O·�³g¶�LÃÄÃ6¹D¯@¬B¶M©(«O¬®L¯
�¶M¶�L¹�µ�´�L¯@°®Ú H8³M«1Ç�³M³�¯]ÅDµOÎ¶�³�´�´J�µ�´�Æ@¬®µO³�¶�«O°BÚ ¶�L¯@¯�³�¶�«J³�Æj¬B¯6«O·�³�HD¬BÆ@¬�Ãj³�¯@´O¬®L¯D©�°�Ãj³�´O·�º
©�¯@ÆÙ«O·�³ªµO³�´O¹@°®«O¬�¯�À ©�°®À��µ�¬®«O·DÃ ¶M©�¯ HÜ³ä³%G�Å8³�¶�«J³�Æi«J HÜ³¿´O¶M©�°B©	HI°®³�ÓÞÛ¿³M«O©�¬�°B´�L¯Ù©�Ãj�µO³
À�³�¯�³Mµ�©�°8Í�³Mµ�´�¬®L¯Ä�¼²«O·D¬B´�©�°®À��µ�¬®«O·@ÃãºÎ©�°®L¯�À�Ç¿¬®«O·p©�¯g©�¯@©�°®Ú�´O¬B´&�¼�¬®«O´�Å8³Mµ�¼4�µ�Ãp©�¯@¶�³äL¯
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�� �����2��(��'��������� ������� ���*� �
	��� � �����	������ �;�2��	 ����� ��� � �����?� ���+�!� ��	 ÖH~
©�¯ÑÐÊÂ�Â ÃÄ©�¶�·D¬B¯�³�º@©(µO³ ÀL¬BÍ�³�¯u¬B¯ - Ö�á /�Ó
1 ³�¬BÃjÅD°®³�ÃÄ³�¯Ï«J³�Æà«O·�³�Å@µO³MÍ�¬®L¹@´Ü©�°®À��µ�¬®«O·DÃ ¬B¯à«O·�³�Ãp©(«O·�³�ÃÄ©(«O¬B¶M©�°L´O�¼4«1Ç�©(µO³�¬®«J³�Ããº

���������
	 ºLÇäµ�¬®«J«J³�¯p¬B¯j«O·�³½¸b°B©�¯�ÀL¹@©(À�³�º�¬B¯ÄÆ@L¹ HD°®³�Å@µ�³�¶M¬B´O¬®L¯�º�Ç¿¬®«O·j«O·�³ªÐèÂ�»�ÃÄ³�´O´O©(À�³
ÅD©�´O´�¬B¯�À½°B¬IH@µ�©(µOÚ�º�¹@´O¬B¯�À½©½Æ�³MÀ�µ�³M³�~à¬B¯)«J³MÀ�µ�©(«O¬®L¯jµ�¹D°®³�Æ�³MÍ�³�°®�ÅÜ³�Æ�H)Ú��ª³�¯�1¿©�¯@ÆjÐè©�°�¬®È
¬B¯ - Ö 4�/�º�¼"�µä«O·�³½¶�LÃjÅI¹�«O©(«O¬®L¯ã�¼�«O·�³ ¬B¯)«J³MÀ�µ�©�°�©(Å@Å@µ��G�¬BÃÄ©(«O¬®L¯@´&( OQP R� º@©�¯DÆg«O·�³½³MµOµO�µ³�´J«O¬BÃp©(«J³ªÆ�³MÍ�³�°B�Å8³�Æi¬B¯ - Ö�Ø�/�º�¼4�µ�«O·�³à¶�LÃjÅD¹�«O©(«O¬®L¯Ù�¼ b OQP R� Ó C ·�³ª©(Å@ÅD°B¬B¶M©(«O¬BL¯j�¼²«O·�³©	HÜòÍ�³ª¬B¯Ï«J³MÀ�µ�©(«O¬®L¯Äµ�¹D°®³�µO³�F)¹D¬®µO³�´MºL©(«�³�©�¶�·p¬B«J³Mµ�©(«O¬®L¯�º�×�-9× @ 2|É"á�(âLÌAL�É7L �èÖòÌ�É7L.�i×LÌ'2
ØL�É7L ��ÖòÌ 2 ÔL 2[Ö /�¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯g³MÍ(©�°B¹@©(«O¬®L¯D´�ÅÜ³MµäÅ@µO�¶�³�´O´J�µ�Ó

� � %��T! :�:=@�4�� 5���! ) <�� :�6���5 <�6�! 698 < 5 @4�! @�4 5 8 �/4 ��� +
� 3���� ��� 6����J�J!"�f% 8;:=<��J!

»�¯s�µ�Æ�³Mµ½«JÑÆ@³�´O¶�µ�¬IHÜ³]L¹�µ�Ãj³M«O·@ÎÆ�L°B�À�Úè¼"�µ ³�Ã H8³�ÆDÆ@¬B¯�Ài«O·�³(FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹@µO³]µOL¹�«O¬B¯�³
¬B¯)«J�©�¯gË½Ò@ÒÎ»OÒ C ÃÄÎÆ@¹D°®³�ºÏÇ�³ª´�·��µO«O°®ÚÄÆ�³�´�¶�µ�¬IHÜ³ä«O·�³àÃÄ©�¬B¯Ù¼4³�©(«O¹@µO³�´��¼²«O·�³àËàÒ@Ò�»JÒ C
³�¯)ÍÎ¬®µ�L¯@Ãj³�¯)«ä©�¯@Æu¬®«O´�ÅDµO�À�µ�©�ÃÄÃÄ¬�¯�ÀjÃjÎÆ@³�°;Ó æ �µªÃÄ�µO³ Æ�³M«O©�¬B°B´äÇ�³½µO³M¼"³Mµä«J -A@ /�Ó

��� � �X~��1�"!��@~�#L�&�Ï�D�u��!�� ����$���%
C ·�³jË½Ò@ÒÎ»OÒ C Å@µO�À�µ�©�ÃÄÃp¬B¯�ÀgÃjÎÆ@³�°�¬�´BHI©�´J³�ÆSL¯s©g¶�LÃ HD¬�¯@©(«O¬®L¯S�¼�«O·@³]¶�L¯D¶�³MÅ@«O´
�¼�´O«Jµ�¹@¶�«O¹�µO³�ÆSÅI©(µ�©�°B°®³�°>Å@µO�À�µ�©�ÃpÃÄ¬B¯�Ài©�¯@Æs¶�LÃjÅÜL¯�³�¯)«�Á-HD©�´J³�ÆSÅ@µO�À�µ�©�ÃÄÃÄ¬B¯�À�Ó Ëª¯
Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C Å@µ��À�µ�©�Ã ¬B´�´J«Jµ�¹D¶�«O¹�µO³�Æ�©�´�©¿À�µ�©(ÅD·�º-Ç¡·�³MµO³�«O·�³�¯@ÎÆ�³�´>©(µO³�«O·�³�¶�LÃjÅÜL¯�³�¯)«O´
©�¯@Æj«O·@³�³�Æ�À�³�´&©(µO³ä«O·@³ä¶�LÃjÅÜL¯�³�¯Ï«&©	HI´J«Jµ�©�¶�«�¬B¯)«J³MµO¼ ©�¶�³�´Mº)Æ@³%DI¯�³�Æj¬B¯�«J³Mµ�ÃÄ´&�¼I«1Ú)ÅÜ³�Æ
»'& , ´J«JµO³�©�Ãp´MÓ C ·�³�HD©�´O¬B¶p¹@¯@¬®«à�¼�©�¯|Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C Å@µO�À�µ�©�Ã ¬B´ ©Ñ¶�LÃjÅÜL¯�³�¯Ï«�¯@©�Ãj³�Æu
r�{�} pHt)(?u
r�{ r�n^n�z�n } pHt+*
n?z-, º�Ç¡·D¬B¶�·g©�°B°®�Ç¡´�«JjµO³MÅ@µO³�´O³�¯Ï«�Æ@¬EKÜ³MµO³�¯)«�¼"�µ�ÃÄ´��¼>ÅD©(µ�©�°B°®³�°¶�LÃjÅD¹@«O©(«O¬®L¯�Ó�Ë|ÅD©(µ�ÃjÎÆ½¬�´9HD¹@¬B°B«IL¹�«��¼�Æ@¬IK8³MµO³�¯)«²¬®«J³�ÃÄ´H,²©�¯ w/.ou�* v10�p+* v�u�* v � z � vxw-p+. º·@©�¯@ÆD°B¬B¯�À6«O·�³àÅD©(µ�Ãj�Æg´J«JµO³�©�Ã�¬B¯)«J³MµO¼ ©�¶�³�º@© y[w7{�v2* r�n9u�{ p � z �J� p�{ � z=v º�ÅÜL´O´�¬IHD°®Ú]Ç¡¬®«O·g©ÀL¬®Í�³�¯�«J�ÅÜL°®�À�Ú�ºLÆ�³%DI¯D¬B¯�Àä«O·�³�¬B¯)«J³Mµ�¯@©�°)ÅD©(µ�©�°B°®³�°�H8³�·D©�Í�¬®L¹�µ>¬�¯�«J³Mµ�Ãp´��¼@«O·@³�°®�ÀL¬B¶M©�°�°®Ú
ÅD©(µ�©�°�°®³�°�©�¶�«O¬®Í�¬®«O¬®³�´��¼�«O·�³½ÅD©(µ�ÃÄÎÆ�º@©�¯DÆã© � v rov�z ºD·�L°BÆD¬B¯�À�«O·�³�´J«O©(«J³6Í-©(µ�¬�©	HD°®³�´�«O·@©(«¶M©�¯ HÜ³g©�¶M¶�³�´O´J³�Æ HÎÚ ©�¯)Ú|Í�¬®µO«O¹D©�°�ÅDµOÎ¶�³�´�´J�µj¬B¯ «O·�³ãÅD©(µ�Ãj�Æ�Ó æ ¹@µO«O·�³Mµ�Ãj�µ�³�º�«O·�³
ÅD©(µ�ÃÄÎÆ ©�°�°®òÇ¡´Ù¹@´J³Mµ�´p«J ¶M©�°B° å ³%GÎ«J³Mµ�¯@©�°Bç|°�¬IH@µ�©(µ�¬B³�´j©�¯@Æ^�H=6J³�¶�«O´g¬B¯^«O·�³Ñ¶��Æ�³è�¼
«O·�³ÄÍ�¬®µO«O¹D©�°>ÅDµOÎ¶�³�´�´J�µ�´=��©�´�©�¯s³%G�©�ÃjÅD°B³�º�¸ , ±	F�Ëe¶M©�°B°B´�¶M©�¯ HÜ³Ä¬B´O´O¹�³�ÆS«Jè©�¶M¶�³�´O´
¸ , ±	F�Ë �H=6J³�¶�«O´MÓ

C ·@³ª¹@´O³Mµ�¬�¯Ï«J³MµO¼ ©�¶�³à�¼�«O·�³àË½Ò@ÒÎ»OÒ C ³�¯)Í�¬®µOL¯@Ãj³�¯)«�¬B´�©6¶�Î�µ�Æ@¬B¯D©(«O¬®L¯Ù°�©�¯�ÀL¹@©(À�³�º
¯@©�Ãj³�Æ 8 :+:=<):�>43 � n Ó�»�¯^«O·�³Ñ´O¬�¯Ï«O© G^�¼à«O·@¬B´Ä°�©�¯�ÀL¹@©(À�³�º�© ÅD©(µ�ÃjÎÆ^¬�´Ä¶�LÃjÅD°®³M«J³�°BÚ
´JÅÜ³�¶M¬EDD³�Æ H)Ú^©�¯ w/.�v�z�{65�r � z ºäÇ¿·�³MµO³u«O·�³èÅD©(µ�Ãj�Æ�¯D©�Ãj³è©�¯@Æ�«O·�³è¬�¯�ÅD¹�«Ä©�¯@Æ L¹�«�Á
ÅD¹�«Ä´O«JµO³�©�ÃÄ´p©(µ�³ÑÆ�³%DI¯�³�Æ²º�© tDz � n?r�{ rovxwxp7. r+.�t � zHv2*Zu � z � vxw-p+. º�Ç¡·@³MµO³ã«O·�³uÍ�¬®µO«O¹@©�°Å@µO�¶�³�´O´J�µj«J�ÅÜL°®�À�Ú ¬B´]Æ�³%DI¯�³�Æ ©�¯@Æb«O·�³ã´J«O©(«J³ãÍ(©(µ�¬B©	HI°®³�´6©(µ�³gÆ@³�¶M°B©(µO³�Æ�º�©�¯ w6.�u�* v� z � vxw-p+. ©�¯@Æb©�¯ p+* v�u�* v � z � vxw-p+. º�¹D´J³�Æ|«JsÃÄ©�¯D©(À�³i«O·@³Ù»'& , ´J«JµO³�©�ÃÄ´j©�¯@Æ «JsÆ@¬B´�Á
«Jµ�¬IHI¹�«J³8&-¶�L°B°®³�¶�«�«O·�³�Ãw©�ÃjL¯�À�&�¼"µOLÃwÍÎ¬®µ�«O¹@©�°&Å@µ�Î¶�³�´O´O�µ�´MºÞ©�¯@Æ © y[w7{�v2* ronCu�{ p � z �J� p�{
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ASSIST compiler

XML config Task code

Objectcode

 

graph = seq
or structured components + streams 

Proc

ACEDVSAipc

COW

SMP

MPP
GRID

ASSISTcl

CLAM
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æ ¬®ÀL¹�µO³jÖ�,�Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C ©(µ�¶�·@¬®«J³�¶�«O¹�µO³�Ó

� z � vxw-p+. º�Ç¡·@¬B¶�·sÆ�³�´O¶�µ�¬ H8³�´à«O·@³p¶�LÃjÅD¹�«O©(«O¬BL¯s«J HÜ³j³%GÎ³�¶M¹@«J³�Æ HÎÚÊ«O·@³ÄÍÎ¬BµO«O¹@©�°�Å@µO(Á
¶�³�´O´J�µ�´¡©�¯@Æu¶M©�¯Ñ¬B¯@¶M°B¹@Æ@³ª³%G�¬B´J«O¬�¯�À æ �µO«Jµ�©�¯ @ @��µà¸¥¶��Æ�³�Ó

Ë °B©�Ú�³Mµ�³�Æu´J�¼"«�Ç�©(µO³ ©(µ�¶�·D¬®«J³�¶�«O¹�µO³ ·@©�´/H8³M³�¯g¬BÃÄÅD°®³�Ãj³�¯)«J³�ÆsÉ ´J³M³ æ ¬®À�Ó²ÖòÌ�«JÄ´O¹�Å�Á
ÅÜ�µO«ä«O·�³6©	H8�Í�³�Å@µ��À�µ�©�ÃÄÃÄ¬B¯@ÀÄÃjÎÆ@³�°�L¯u«O·�³6«O©(µOÀ�³M«¿·D©(µ�Æ�Ç�©(µO³�©(µ�¶�·@¬®«J³�¶�«O¹�µO³�´�ºI¬B¯�Á
¶M°B¹@ÆD¬B¯�ÀÊÒ�ÐÊÂ�´�º�ÐèÂ�Â�´Mº&©�¯DÆ ¨ , 1 ´MÓ 7+GÎ«J³�¯D´O¬®L¯@´6«J ¸�LÃjÅD¹@«O©(«O¬®L¯@©�° �ªµ�¬BÆ@´�©(µO³
¹@¯@Æ@³Mµ�Æ�³MÍ�³�°B�ÅDÃj³�¯)«MÓ&Ë¿¯iËàÒDÒÎ»JÒ C Á�¶M°D¶��Æ�³à¬B´�¶�LÃÄÅD¬B°®³�ÆÙ©�¯@Æi«O·�³�¯Ù¬B«�¬B´�°®L©�Æ�³�Æg©�¯@Æ
µ�¹@¯�L¯Ï«Jà«O·�³�«O©(µOÀ�³M«Þ©(µ�¶�·@¬®«J³�¶�«O¹�µO³�HÎÚ © � pHpo{ t�w6.�rovxw-p+.��gr+.4m7* rHm9z 8 q � vx{ r � v�� r � |Dw6.�z
( � � 8 � , Ó C ·�³�¸ B ËªÐe¬B´²Æ�³�¶�L¹�ÅI°®³�Æ½¼"µOLÃ «O·�³&«O©(µ�À�³M«>·@©(µ�Æ@Ç�©(µO³ HÎÚ½©�µ�¹@¯�Á�«O¬BÃj³Þ´O¹�Å�Á
ÅÜ�µO«Mº>¯D©�Ãj³�Æ�� r�{ t	�"r�{�z 8 q � vx{ r � vxw-p+.
�Cro�:z={ < . v�z={/5=r � z ( � 8 � < , º�Ç¡·D¬B¶�· ¶M¹@µOµO³�¯)«O°®Ú³%G�Å8�µ�«O´j¼"¹D¯@¶�«O¬®L¯@©�°B¬B«O¬®³�´�¼"µOLÃ «O·�³uË¡¸ 7 Ã6¹D°®«O¬®«O·�µO³�©�ÆD¬B¯�ÀS©�¯@Æ^¬B¯)«J³MµOÅ@µO�¶�³�´O´]¶�LÃ]Á
Ã�¹@¯@¬B¶M©(«O¬®L¯^°�¬IH@µ�©(µOÚ - Ö @0/�º�¼"µOLÃ «O·�³uÛäß½Ò�Ë Æ@¬�´J«Jµ�¬IHD¹@«J³�Æ|Í�¬®µO«O¹@©�°�´�·@©(µO³�Æ�Á�Ãj³�ÃÄ�µOÚ
°B¬IHDµ�©(µOÚ - Ö�Ô�/�º�©�¯@ÆÑ¼"µOLÃ ©Ù´J«O©�¯DÆ@©(µ�Æs¸ , ± F�Ë ¬BÃÄÅD°®³�Ãj³�¯)«O©(«O¬®L¯3- ÖH~/�ºI¼"�µ½¹@´O¬B¯�Àj³%GÎÁ
«J³Mµ�¯@©�°¡¸ , ± F�ËX�H=6J³�¶�«O´jÇ¡¬B«O·@¬B¯|Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C ©(Å@ÅD°B¬�¶M©(«O¬®L¯@´MÓ C ·�³ãË½Ò@ÒÎ»OÒ C ¶�LÃjÅD¬B°®³Mµ
«Jµ�©�¯@´�°B©(«J³�´�Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C Á�¶M°�´JL¹@µ�¶�³ä¶�ÎÆ@³¡¬B¯)«J�¸"2 2 &-¾ªË B »�Å@µO�¶�³�´O´J³�´O´&©�¯DÆj«O·�µO³�©�Æ@´�º)¹@´�Á
¬B¯�ÀãÅDµO³�Á�Æ�³%DI¯�³�Æs¬�ÃjÅD°®³�Ãj³�¯)«O©(«O¬®L¯S«J³�ÃjÅI°B©(«J³�´MÓj»�¯sµ�¹@¯@¯D¬B¯�Àp«O·D¬B´ ¶��Æ�³�º�«O·�³Ù¸ B ËªÐ
¹@´J³�´�©�°B°Þ«O·@³p¼ ©�¶M¬B°B¬®«O¬®³�´ Å@µOòÍ�¬BÆ�³�Æ H)Ú ¾ªË B »½©�¯@Æ�º�¬B¯ ÅD©(µ�«O¬B¶M¹@°B©(µ�º H)Ús¬®«O´6Ë¡¸ 7 ´O¹ H�Á
´JÚÎ«J³�Ããº@ÃÄ©(È�¬B¯�Àj¯�j©�´O´O¹DÃjÅ@«O¬®L¯@´�L¯g«O·�³½³%G�¬B´J«J³�¯D¶�³ª�¼��«O·�³Mµä´J�¼"«�Ç�©(µO³�ºIµ�¹@¯@¯@¬�¯�À L¯
«O·�³�´�©�Ãj³�¯��Æ�³�´�©�¯@Æu¶�LÃÄÅ8³M«O¬�¯�Àj«Jp¹@´J³½«O·@³�´O©�Ãj³½µO³�´OL¹�µ�¶�³�´MÓ

����� }Ù�L�Þ���D�(�u�����Þ��£��&�Ï~�#L����� ��! #�&�b�����[�@�Ï�1��~��¡¢�~8�)� �Þ�
»�¯s«O·�³j¼"L°B°®òÇ¿¬B¯�À�º�Ç�³ÄÆ�³�´O¶�µ�¬IHÜ³]L¹�µ Ãj³M«O·@ÎÆ�L°B�À�Úè¼"�µ ³�Ã H8³�ÆDÆ@¬B¯�Àg©�¯ ÐÊÂ&»1Á-HD©�´J³�Æ
¯Î¹@Ãj³Mµ�¬B¶M©�°>°B¬IH@µ�©(µOÚgµOL¹�«O¬B¯�³6¬B¯Ï«Jg©�¯ÊËàÒ@Ò�»JÒ C u
r�{�} pHt º²Ç¡·D¬B¶�·Ñ¼4µOLÃ ¯��Ç L¯²º8¬B´¿µO³�Á
¼"³MµOµO³�Æg«JÄ©�´ . *
} z�{�w � r�n
u r�{ } pHt Ó C ·�³àÅD©(µ�©�°B°®³�°IµOL¹�«O¬�¯�³½¶�ÎÆ�³ ¬�´�³�¯D¶M©(ÅD´O¹@°B©(«J³�Æã¬�¯Ï«J
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ÃÄ¬B¯Î¹@Ã�¹@Ã ¬B¯�¼"�µ�ÃÄ©(«O¬BL¯ É C ¸�Â &�»�Â ÅÜ�µO«j©�¯@Æ�ÐèÂ�»]Ãp©�´J«J³MµÙÃÄ©�¶�·@¬B¯�³�Ì�¯@³M³�Æ�³�Æ^«J
´J«O©(µO«¿«O·�³�ÐÊÂ&»�´J³M«O¹�Å²Ó C ·�³�¯�º@©�°�°�«O·�³ ßàÂ�ÐÊ´¡¶M©�°B°²«O·�³ «O·�³�ÐÊÂ&»1Á-HD©�´J³�Æ F)¹D©�Æ�µ�©(«O¹�µO³
µOL¹�«O¬�¯�³�Ó C ·�³p¶�LÃjÅI¹�«J³�Æ|µ�³�´O¹@°®«O´ ©(µ�³i´J³�¯)« HÎÚs«O·�³ÄßàÂ�ÐÊ´6«Jè«O·�³ , Ò�Ð º²«O·@©(«MºÞ¬B¯
«O¹�µ�¯²ºL´J³�¯@Æ@´�«O·�³�Ã L¹�«Þ�¼D«O·�³�ÅI©(µ�Ãj�Æ�º�L¯Ï«J�«�Ç��´J«JµO³�©�ÃÄ´�ºLL¯�³�¼"�µ&«O·�³ä¬B¯)«J³MÀ�³Mµ&L¹�«�Á
ÅD¹�«�Æ@©(«O©ãÉ ©�¶�«O¹@©�°²¯Î¹@Ã HÜ³Mµ��¼>¼"¹@¯D¶�«O¬®L¯p³MÍ(©�°B¹@©(«O¬BL¯@´�©�¯@Æi³MµOµO�µ DI©(À)Ì�©�¯@Æi«O·�³à�«O·�³Mµ
¼"�µ�«O·@³ÙÆ�L¹ HI°®³ÄÅ@µO³�¶M¬�´O¬®L¯ L¹@«JÅD¹�«6ÆD©(«O© É ¬B¯)«J³MÀ�µ�©�°�©(Å@Å@µ��G�¬BÃÄ©(«O¬®L¯ ©�¯@Æ|³�´O«O¬BÃÄ©(«J³�Æ
³MµOµO�µ�Ì�Ó
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¨ª¹@Ãj³Mµ�¬B¶M©�°à³%G�ÅÜ³Mµ�¬BÃj³�¯)«O´ã·@©òÍ�³ HÜ³M³�¯ ¶M©(µOµ�¬®³�Æ L¹�«u¹@´O¬B¯@Àb© F�³M�Ç¡¹@°®¼4Á�¶M°B©�´O´ B ¬B¯Î¹ G
¶M°B¹@´O«J³Mµ�ºD©�Í(©�¬B°B©	HI°®³�©(«ä»O¸�Ëª±�Á
¸�¨ª±eÉ ¨ª©(ÅD°®³�´àÒÎ³�¶�«O¬®L¯IÌ�Ó C ·@¬�´ä´JÚ�´J«J³�Ã ·@©�´6ÖH~Ä¯��Æ�³�´Mº
³�©�¶�· Ç¡¬®«O·s©sÖ 4(Õ�ÕèÐè·�1ÄÂ>³�¯)«O¬B¹@Ã »1ßeÅ@µO�¶�³�´O´J�µ�º>©Ñ× 4�Ø��GF B ×g¶M©�¶�·�³i©�¯@Æs©.4�Ö�×
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Ð F ±¡ËªÐ Ãj³�Ãj�µOÚ�Ó C ·�³ ¯��Æ�³�´¿©(µO³�¶�L¯@¯�³�¶�«J³�Æ HÎÚg© æ ©�´J«	7�«O·�³Mµ�¯�³M«¿´JÇ¡¬®«O¶�·ãÇ¡¬®«O·
©i¼"¹D°B° Á�Æ@¹�ÅI°®³%G
HD©�¯DÆ�Ç¡¬BÆ�«O·u�¼¡ÖMÕ�ÕgÐ HD¬B« &-´J³�¶(Ó 7�©�¶�·s¯��Æ�³�¬B´¡³�FÎ¹@¬®ÅDÅ8³�ÆuÇ¡¬®«O· B ¬B¯Î¹ G
±ä³�Æ|¾¿©(«�@)Ó	×Îº>È�³Mµ�¯�³�°&×ÎÓ9á�Ó @)º�Ç¡¬®«O· �à¨ªÝl×ÎÓ ~�Øè¸"2 2e¶�LÃÄÅD¬B°®³Mµ�º²©�¯DÆSÇ¡¬®«O·SÐèÂ�»J¸�¾
Ö(Ó	×ÎÓ	âÎÓ½Ë Å@µO�«J�«1Ú)ÅÜ³�Í�³Mµ�´O¬®L¯è�¼Þ«O·�³]ËàÒ@Ò�»JÒ C ³�¯ÏÍ�¬®µOL¯@ÃÄ³�¯Ï«ª·@©�´ HÜ³M³�¯Ê¬B¯@´J«O©�°�°®³�ÆãL¯
«O·�³ «J�ÅÑ�¼�Ë¡¸ 7 4ÎÓ	×ÎÓ

C ·@³j»JÒ�Ð º , Ò�Ð ©�¯@ÆSßªÂ�Ðè´�·@©�Í�³=HÜ³M³�¯Sµ�¹D¯èL¯|Æ@¬EKÜ³MµO³�¯Ï«½¯��Æ�³�´MÓ C Ç�uÃj�µO³
¯��Æ�³�´²·@©òÍ�³$HÜ³M³�¯ ¹D´J³�Æ ©(«�³�©�¶�·�³%G�³�¶M¹�«O¬®L¯²º�L¯�³�µ�¹@¯@¯D¬B¯�À�©�ÅD©(µ�Ãj�Æ½Ç¡·D¬B¶�·½À�³�¯@³Mµ�©(«J³�´
©�¯@Æ[´J³�¯@Æ@´i¬B¯�ÅI¹�«pÆ@©(«O© «J «O·@³ FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹@µO³ÑÅD©(µ�ÃjÎÆ²º�©�¯DÆ�«O·�³Ê�«O·�³Mµgµ�¹@¯D¯@¬B¯�À ©
ÅD©(µ�ÃÄÎÆgÇ¡·D¬B¶�·ãµ�³�¶�³�¬®Í�³�´äL¹�«JÅI¹�«äÆ@©(«O©j¼"µOLÃX«O·�³;FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹�µO³½ÅD©(µ�ÃÄÎÆ�Ó

¨ª¹@Ãj³Mµ�¬�¶M©�°Ü«J³�´J«O´ä·@©òÍ�³;HÜ³M³�¯ÙÅÜ³MµO¼"�µ�Ãj³�Æ HÎÚi¹D´O¬B¯�À]©�¼"©�ÃÄ¬�°®ÚÄ�¼�¼"¹@¯D¶�«O¬®L¯@´�«O©(È�³�¯
¼"µOLÃ «O·�³ �à³�¯�1���´&ÅD©�¶�È-©(À�³ -9×�×�/�Ó C ·@¬�´�ÅD©�¶OÈ(©(À�³ª¬�´�HD©�´J³�ÆjL¯Ù´O¬EG�ÆD¬EK8³Mµ�³�¯Ï«Þ¼ ©�ÃÄ¬B°B¬B³�´��¼
¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯@´�ºò³�©�¶�·��¼�«O·�³�Ã ¶�·@©(µ�©�¶�«J³Mµ�¬?1M³�Æ H)Ú½´JLÃÄ³�ÅÜ³�¶M¹@°B¬B©(µ�¬®«O¬®³�´ÞÉ"ÅÜ³�©(ÈÎ´Mº(L´O¶M¬�°B°B©(«O¬®L¯@´�º
³M«O¶(ÓúÌ�Ó�¾¿³MµO³àÇ�³ªµ�³MÅ8�µ�«�µO³�´�¹@°®«O´��H@«O©�¬B¯�³�Æg¶�LÃjÅI¹�«O¬B¯�À6«O·�³½¬B¯Ï«J³MÀ�µ�©�°B´��¼�ÖMÕ]¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯@´
HÜ³�°®L¯�ÀL¬B¯@À�«Jp«O·�³ ¼"L°B°®òÇ¿¬B¯�À�¼"©�ÃÄ¬�°®Ú�º@ÃÄ©�Æ�³½�¼�L´O¶M¬B°�°B©(«O¬B¯�À]¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯@´H,
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Ç¡·�³Mµ�³�«O·@³�ÅI©(µ�©�Ãj³M«J³Mµ�´

 �
©�¯DÆ�� � Æ�³M«J³Mµ�ÃÄ¬B¯�³�«O·�³Ä°®�¶M©(«O¬®L¯Ê�¼�«O·@³ å ÆD¬EJÙ¶M¹@°®«1ÚÎçi¬B¯«O·�³s¬B¯)«J³MÀ�µ�©�¯@Æ ¼"¹D¯@¶�«O¬®L¯[©�¯@Æ¥¬®«O´g´O·@©(µOÅD¯@³�´O´MÓ æ L°B°®òÇ¿¬B¯�À -9×�×�/�º¡«O·�³bÖMÕb¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯@´

·@©òÍ�³�H8³M³�¯è�H@«O©�¬B¯@³�Æ HÎÚÑ©iµ�©�¯@Æ@LÃ ´J³�°B³�¶�«O¬®L¯S�¼&«O·�³�´J³]ÅD©(µ�©�Ãj³M«J³Mµ�´MÓ C ·@³6¯Î¹@Ã HÜ³Mµ
�¼ÞÆ@¬BÃj³�¯D´O¬®L¯@´Mº9LÞº��¼�«O·�³�¬B¯)«J³MÀ�µ�©(«O¬®L¯uÆ@LÃÄ©�¬B¯u·@©�´/H8³M³�¯ã´O³M«ä³�F)¹D©�°�«JÙÔÎÓ
1 ³ DDµ�´O«¿©�¯@©�°®Ú 1M³�«O·�³6´O¶M©�°�©	HD¬B°B¬®«1Úg�¼&«O·�³�µOL¹�«O¬B¯�³ � � ���8�
	 º8¬;Ó9³�ÓD«O·�³]ÐÊÂ&»1Á-HD©�´J³�Æ

FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹�µ�³�µOL¹�«O¬�¯�³�ºòÇ¡·@³�¯ «O·�³�¯)¹@Ã HÜ³Mµ��¼@¯��Æ�³�´>·�L´J«O¬B¯�À¿«O·�³�ßàÂ�ÐÊ´Mº � º-¬B¯D¶�µO³�©�´J³�´
©�¯@ÆS«O·�³jÇ��µOÈÊ¬B´ªÈ�³MÅ@« ¶�L¯@´J«O©�¯)«�¬B¯Ê³�©�¶�·|¯�ÎÆ@³�Ó B ³M«5� � Æ�³�¯��«J³j«O·�³j¶�LÃjÅI¹�«O©(«O¬®L¯
�¼Þ«O·�³�¬B¯Ï«J³MÀ�µ�©�°��¼Þ«O·�³��4Á�«O·u¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯Ñ�¼Þ«O·�³�¼ ©�ÃÄ¬B°®Ú�º��s0 Ö <=>?>?< ÖMÕ�Ó C ·@³ F)¹D©�Æ�µ�©(«O¹�µO³µOL¹�«O¬�¯�³ ·@©�´ HÜ³M³�¯ ¹@´O³�Æ¥«J ¶�LÃjÅD¹@«J³�º½L¯ L¯�³|¯��Æ�³�ºª«O·�³�ÖMÕ ¬�¯Ï«J³MÀ�µ�©�°�´Mº½Ç¡¬®«O· ©
ÀL¬®Í�³�¯¥¹@´J³MµÙ«JL°®³Mµ�©�¯@¶�³ k 0 ÖMÕ d�� ºä�H@«O©�¬B¯D¬B¯�À «O·�³è³%GÎ³�¶M¹@«O¬®L¯[«O¬BÃj³�´ ��É�Ö�� � � Ìp©�¯@Æ
«O·�³p¯Î¹@Ã HÜ³Mµ�� � �¼�³MÍ(©�°B¹@©(«O¬®L¯D´à�¼�«O·@³Ä¬B¯Ï«J³MÀ�µ�©�¯@Æs¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯SµO³�FÎ¹@¬®µ�³�Æè«Jè¶�LÃjÅD¹�«J³� � Ó C ·�³�´O³Ä«O¬BÃj³�´ ·D©�Í�³(HÜ³M³�¯ ¶�LÃÄÅD¹�«J³�Æ HÎÚs¹@´O¬B¯@Ài«O·@³ÄµO³M«O¹�µ�¯ Í-©�°B¹@³j�¼�«O·@³pÝ¿¯D¬EG
´JÚ�´J«J³�Ãz¼"¹@¯D¶�«O¬®L¯ 	�� ��� � Ó C ·�³�¯�º�¼"�µ�©è¯)¹@Ã HÜ³Mµ �¼ä¯��Æ�³�´.� $ Ö(º�«O·@³ å �ÑÁ�«O¬BÃj³�´
°B©(µOÀ�³Mµ�ç|¬B¯)«J³MÀ�µ�©�°B´ �f� ·@©òÍ�³ HÜ³M³�¯�¶�LÃÄÅD¹�«J³�Æ�º�Ç¡¬®«O· «JL°®³Mµ�©�¯@¶�³ k 0wÕ ©�¯@Æ ��� �
©�´àÃÄ© G�¬BÃ6¹DÃ ¯Î¹@Ã H8³Mµª�¼�¬B¯)«J³MÀ�µ�©�¯@Æè³MÍ(©�°B¹@©(«O¬®L¯@´�ºI«Jg�H@«O©�¬B¯è«O·�³�³%GÎ³�¶M¹@«O¬®L¯S«O¬BÃj³�´��É�� ���f� � Ì�Ó C ·@³�´O¶M©�°�©	HD¬B°B¬®«1Úã�¼�«O·�³�FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹@µO³6µ�L¹�«O¬B¯�³]·@©�´ HÜ³M³�¯ÊÃÄ³�©�´O¹�µO³�Æ HÎÚ
¹@´O¬�¯�À]«O·�³�Ãj³�©�¯ãÍ(©�°B¹�³½�¼�«O·�³ ´�¶M©�°®³�Æã³%JÙ¶M¬®³�¯D¶�Úi¼"�µä«O·�³ÄÖMÕÙ¬B¯)«J³MÀ�µ�©�¯@Æg¼ ¹@¯@¶�«O¬®L¯@´H,
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C ·�³gÃj³�©�¯bÍ(©�°B¹�³ ��� ©�¯@Æ «O·�³ã¶��µOµO³�´JÅÜL¯@ÆD¬B¯�Àè´O«O©�¯@Æ@©(µ�ÆbÆ�³MÍ�¬B©(«O¬®L¯������ ©(µO³gµO³�Á
ÅÜ�µO«J³�ÆÊ¬B¯ C ©	HD°®³iÖ(ºI¼"�µà×ÎºÜái©�¯@ÆÊÔp¯��Æ�³�´MºÜ©�¯@ÆÑ¶�L¯ DIµ�Ã «O·@³�³%G�Å8³�¶�«O¬BL¯Ñ�¼�©pÀ�)�Æ
´O¶M©�°B©	HI¬B°B¬®«1Úp�¼�«O·�³;FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹�µ�³½µOL¹�«O¬B¯�³�Ó
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C ©	HD°®³ Ö�,ãÐÑ³�©�¯ ©�¯@Æ^´J«O©�¯@ÆD©(µ�Æ^Æ�³MÍ�¬B©(«O¬®L¯b�¼¿´�¶M©�°®³�Æ^³%JÙ¶M¬®³�¯D¶�Ú Í(©�°B¹�³�´Mº�¼4�µ3� 0
× < á < ÔÙ¯�ÎÆ@³�´�·�L´J«O¬B¯�Àj«O·@³ ßªÂ�Ðè´�Ó
1 ³i¯�òÇ µ�³MÅ8�µ�«ª«O·@³jµO³�´O¹@°®«O´à�¼�³%G�Å8³Mµ�¬BÃj³�¯)«O´½Æ�³MÍ��«J³�Æ «JuÃj³�©�´�¹�µ�¬B¯�Àg«O·�³j³%G�³�Á

¶M¹�«O¬®L¯g«O¬�Ãj³à�¼>«O·�³ FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹@µO³àÅD©(µ�Ãj�Æg©�¯@Æg�¼�¬B«O´�´�¬B¯�ÀL°®³à«O©�´JÈ�´Mº@¬;Ó9³�Ó�«O·�³ ´J³M«O¹@Åã�¼
«O·�³�Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C ¶�LÃÄÃ�¹@¯@¬B¶M©(«O¬BL¯ã¶�·@©�¯@¯@³�°B´Mº�«O·�³�´O³M«O¹�Åã�¼>«O·@³�ÐèÂ�»�³�¯)Í�¬®µOL¯@Ãj³�¯)«Mº�«O·�³
Æ@©(«O©ÙÆ@¬B´J«Jµ�¬ HD¹�«O¬®L¯sÉ"¼"µOLÃ�»OÒ�Ðz«JpßàÂ�ÐÊ´�Ì�©�¯@ÆÑ¶�L°B°®³�¶�«O¬®L¯ É"¼4µOLÃ ßªÂ�Ðè´¡«J , Ò�ÐSÌ�º
©�¯@Æg«O·�³àµOL¹@«O¬B¯�³ � � �����
	 Ó�Ëª´�¬B¯i«O·�³ ´O¶M©�°B©	HD¬�°B¬®«�ÚÄ©�¯D©�°®ÚÎ´�¬B´Mº�«O·�³ å ´O¬?1M³�ç]�¼>«O·�³½Å@µO�H�Á
°®³�Ã�·D©�´�H8³M³�¯ã´�¶M©�°®³�ÆãÇ¡¬®«O·g«O·@³ ¯)¹@Ã HÜ³Mµ��¼�¯@ÎÆ�³�´�·@L´J«O¬B¯�À]«O·�³½ßàÂ�ÐÊ´Mº � º�«JjÈ�³M³MÅ
¶�L¯@´J«O©�¯)«�«O·@³jÇ��µOÈ�°®L©�ÆsÅÜ³Mµ½Å@µ�Î¶�³�´O´O�µ�Ó C ·�³Ä¹@´J³Mµ½«JL°B³Mµ�©�¯@¶�³ k 0 ÖMÕ d�� ·@©�´ HÜ³M³�¯
¶�L¯@´O¬�Æ�³MµO³�Æã¼"�µ�� 0 Ö(ºD©�´ä¬B¯u«O·�³½Å@µO³MÍ�¬®L¹@´�¶M©�´J³�Ó

Ðè³�©�¯�º�´J«O©�¯@Æ@©(µ�ÆÄÆ�³MÍ�¬B©(«O¬®L¯�ºÎÃÄ¬B¯@¬BÃ�¹@Ã ©�¯@ÆÙÃÄ© G�¬�Ã6¹@Ã �¼Ü«O·�³¡³%G�³�¶M¹�«O¬®L¯Ù«O¬BÃj³�´
Ç¡¬®«O·Ê«O·�³uÖMÕg«J³�´O«½¼"¹@¯D¶�«O¬®L¯@´Mº�L¯ � ¯�ÎÆ@³�´Mº � 0XÖ < × < á < ÔÎºÞ©(µO³jµO³MÅÜ�µO«J³�ÆS¬B¯ C ©	HD°®³
×Îº@¼"�µä³�©�¶�·Ê´O¬B¯@ÀL°®³à«O©�´JÈã©�¯@Æã¼"�µä«O·�³½Ç¡·�L°B³½ÅD©(µ�Ãj�Æ�Ó
1 ³u¯��«J³i«O·@©(«]«O·�³i«J�«O©�°�ÃÄ¬B¯@¬BÃ�¹@Ã ©�¯DÆ Ãp© G�¬BÃ�¹@Ã Í-©�°B¹@³�´�©(µ�³i¯��«�«O·�³g´O¹@Ã

�¼�«O·�³ÄÃÄ¬B¯D¬BÃ6¹DÃ ©�¯@Æ|ÃÄ© G�¬�Ã6¹@Ã «O©�´OÈÊÍ(©�°B¹�³�´H�>¬B¯SÅD©(µ�«O¬B¶M¹@°B©(µ�º²©ÑÃÄ© G�¬�Ã6¹@Ã Í(©�°B¹�³
¼"�µÄ«O·�³u¶�LÃjÅD¹@«O©(«O¬®L¯@©�°�È�³Mµ�¯@³�°äÆ�Î³�´j¯��«p¶��µOµO³�´OÅ8L¯DÆ�º�¬B¯bÀ�³�¯�³Mµ�©�°;º�«J|Ãp© G�¬BÃ�¹@Ã
Í(©�°B¹�³�´½¼"�µ «O·�³Ä�«O·@³Mµ6´J«O©(À�³�´Mº�©�¶M¶��µ�Æ@¬�¯�Àu«Ju«O·�³p¼"©�¶�« «O·D©(« «O·�³ÄÇ��µOÈ�°®L©�Æs�¼�«O·�³�´J³
´J«O©(À�³�´�Æ�Î³�´�¯��«�Æ@³MÅ8³�¯DÆÄL¯Ù«O·�³ª¶�·�L¬B¶�³ª�¼²«O·�³¿«J³�´J«�¼ ¹@¯@¶�«O¬BL¯�Ó æ �µ�©�ÀL¬®Í�³�¯i¯Î¹@Ã HÜ³Mµ
�¼�¯��Æ�³�´Mº�©gµO³�°�©(«O¬®Í�³�°®ÚS°B©(µOÀ�³Ä´J«O©�¯@ÆD©(µ�Æ Æ�³MÍ�¬B©(«O¬®L¯s¶M©�¯ HÜ³j�HD´O³MµOÍ�³�Æs¼"�µ�©�°B°�«O©�´JÈ�´MÓ
Ëª¶�«O¹@©�°B°®Ú�ºÎ¼4�µ�³�©�¶�·g«O©�´OÈ=HD¹�«�«O·�³¿¶�LÃjÅI¹�«O©(«O¬®L¯@©�°IÈ�³Mµ�¯�³�°;ºÎL¯@°®Új¼"³MÇ[«O¬BÃj³¡Í(©�°B¹�³�´�©(µO³
´J³�¯@´�¬IHD°®ÚÄÆ@¬IK8³MµO³�¯)«�¼4µOLÃl«O·@³ª�«O·@³Mµ�«O¬BÃj³àÍ-©�°�¹�³�´Mº HD¹�«�«O·�³MÚÙ© KÜ³�¶�«ä«O·�³½¶�LÃjÅI¹�«O©(«O¬®L¯
�¼]Ãj³�©�¯ ©�¯@Æ ´O«O©�¯@Æ@©(µ�Æ Æ�³MÍ�¬B©(«O¬®L¯²Ó C ·@¬B´i«O¬BÃj³sÆ@¬EKÜ³MµO³�¯@¶�³ ¬�´gÅ@µO�HD©	HD°BÚ�Æ@¹�³S«J
´JÚ�´J«J³�ÃlÅ@µO�¶�³�´O´J³�´�µ�¹@¯@¯@¬B¯@À L¯i«O·�³;F�³M�Ç¡¹@°®¼�ÃÄ©�¶�·D¬B¯�³à©�¯@Æg©�°B´J]«O·�³½°®òÇ µ�³�´JL°B¹�«O¬®L¯
�¼½«O·�³u«O¬�Ãj³Ñ¹@¯@¬B«MÓ 1 ³Ê©�°�´J|´J³M³è«O·@©(«pÃjL´J«Ù�¼à«O·�³Ñ«O¬BÃÄ³u¬B´p´JÅÜ³�¯)«Ä¬B¯^«O·�³Ê´J³M«O¹�Å
�¼�«O·�³pË½Ò@ÒÎ»OÒ C ¶�LÃÄÃ�¹@¯@¬B¶M©(«O¬BL¯ ¶�·@©�¯D¯�³�°B´MÓ C ·D¬B´à«O¬BÃj³Ä¬B¯D¶�µO³�©�´J³�´�©�´�«O·�³Ä¯Î¹@Ã HÜ³Mµ
�¼ä¯��Æ�³�´�¬�¯@¶�µO³�©�´J³�´Mº�Ç¡·@¬�°®³j¬®«�Æ�Î³�´�¯��«�Æ�³MÅÜ³�¯@ÆsL¯|«O·�³pÇ��µOÈ�°®L©�Æ �¼�«O·�³ÙµOL¹�«O¬B¯�³
���������
	 Ó C ·�³MµO³M¼"�µO³�º>Ç�³Ä³%G�ÅÜ³�¶�«�«O·@¬�´à«O¬BÃj³=HÜ³�¶�LÃj³�´6°®³�´O´½µO³�°B³MÍ-©�¯)«�¬B¯s³�Ã HÜ³�Æ@Æ@¬B¯@À
Ãj�µO³ª¶�LÃjÅD¹�«O¬�¯�À(Á�¬B¯)«J³�¯@´O¬®Í�³�È�³Mµ�¯@³�°B´MÓÞ¾¡�Ç�³MÍ�³MµòºÎ¼ ¹�µO«O·@³Mµ�¬B¯)Í�³�´J«O¬®ÀL©(«O¬®L¯Ù¬B´&¯�³M³�Æ@³�ÆÄ«J
©�¶�·D¬®³MÍ�³j©pÃj�µO³6³%JÙ¶M¬®³�¯)«¿Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C ´J³M«O¹@ÅÊ¬B¯u«O·�³6¯Î¹@Ãj³Mµ�¬�¶M©�°²ÅD©(µ�ÃÄÎÆ�Ó æ ¬B¯@©�°�°®Ú�º@«O·�³
«O¬BÃj³àµO³�FÎ¹@¬®µ�³�Æp«Jj¬B¯@¬21�¬B©�°B¬?1M³¿«O·�³½ÐèÂ�»�³�¯)ÍÎ¬®µ�L¯@Ãj³�¯)«�¶M©�¯ HÜ³à¶�L¯@´O¬BÆ�³Mµ�³�Æi©�¶M¶�³MÅD«O©	HD°®³
¬®¼Ü¶�LÃjÅD©(µO³�ÆpÇ¡¬®«O·]«O·�³¡³%GÎ³�¶M¹�«O¬BL¯j«O¬BÃj³ä�¼8«O·�³ FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹�µO³�È�³Mµ�¯�³�°�Ó æ ¹�µO«O·�³Mµ�ÃÄ�µO³�º)¬®«
¬B´�³%G�ÅÜ³�¶�«J³�ÆÑ«J(H8³�¶�LÃÄ³6¯�³MÀL°B¬BÀL¬IHD°®³�º�¬®¼�«O·�³ Ç��µOÈ�°®L©�Æu�¼�«O·�³�¶�LÃÄÅD¹�«O©(«O¬®L¯@©�°�È�³Mµ�¯�³�°
¬B¯@¶�µ�³�©�´J³�´MÓ
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� 0 Ö ËàÒDÒÎ»JÒ C ´O³M«O¹�Å ÐèÂ�»�´J³M«O¹@Å ÆD©(«O©ÄÆ@¬B´J«JµòÓ &-¶�L°B°;Ó ��� ���8� 	 ÅD©(µ�ÃjÎÆ
Ãj³�©�¯ Ö > ×(Õ Õ > Õ�Ö Õ > ÕL× Õ > Ö�â Ö > â�Ø´O«O©�¯@Æ�Ó&Æ�³MÍ8Ó Õ > áÏ× Õ > Õ�Ö Õ > Õ�Ö Õ > Õ*@ Õ > á@ÖÃÄ¬B¯ Ö Õ Õ > Õ�Ö Õ > Õ:~ Ö > Ö�×ÃÄ© G Ö > ~o~ Õ > ÕLâ Õ > Õ 4 Õ > â�× × > Ö�â
� 0 × ËàÒDÒÎ»JÒ C ´O³M«O¹�Å ÐèÂ�»�´J³M«O¹@Å ÆD©(«O©ÄÆ@¬B´J«JµòÓ &-¶�L°B°;Ó ��� ���8� 	 ÅD©(µ�ÃjÎÆ
Ãj³�©�¯ Ö > Ô(Õ Õ > ÕL× Õ > ÕL× Õ > Ö�â Ö > ~ @´O«O©�¯@Æ�Ó&Æ�³MÍ8Ó Õ > áÏ× Õ > Õ�Ö Õ > ÕL× Õ > ÕLÔ Õ > â @ÃÄ¬B¯ Ö Õ > Õ�Ö Õ > Õ�Ö Õ > ÕLÔ Ö > Ö�ØÃÄ© G × Õ > Õ(á Õ > ÕLØ Õ > â 4 × > Ö�Ø
� 0[á ËàÒDÒÎ»JÒ C ´O³M«O¹�Å ÐèÂ�»�´J³M«O¹@Å ÆD©(«O©ÄÆ@¬B´J«JµòÓ &-¶�L°B°;Ó ��� ���8� 	 ÅD©(µ�ÃjÎÆ
Ãj³�©�¯ á > â�Ö Õ > Õ 4 Õ > ÕLâ Õ > Ö 4 á > 4-á´O«O©�¯@Æ�Ó&Æ�³MÍ8Ó Ö > × 4 Õ > ÕL× Õ > ÕL× Õ > ÕLÔ Ö > â(ÕÃÄ¬B¯ × Õ > ÕL× Õ > Õ�Ö Õ > Ö�Ö × > Ö�ÔÃÄ© G Ø > ÕLâ Õ > Õ:~ Õ > ÕLÔ Õ > âo~ Ø > 4-á
� 0 Ô ËàÒDÒÎ»JÒ C ´O³M«O¹�Å ÐèÂ�»�´J³M«O¹@Å ÆD©(«O©ÄÆ@¬B´J«JµòÓ &-¶�L°B°;Ó ��� ���8� 	 ÅD©(µ�ÃjÎÆ
Ãj³�©�¯ 4 > ~o~ Õ > ÕLØ Õ > ÕLâ Õ > Ö @ Ø > × 4´O«O©�¯@Æ�Ó&Æ�³MÍ8Ó Õ > ÕLâ Õ > ÕLâ Õ > ÕL× Õ > Õ:~ Õ > Õ:~ÃÄ¬B¯ 4 > ~�â Õ > Õ�Ö Õ > Õ�Ö Õ > Ö�× Ø > Ö�áÃÄ© G Ø > ÕLâ Õ > ÕLÔ Õ > Õ*@ Õ > áÏâ Ø > áÏØ

C ©	HD°®³ ×9,�Ðè³�©�¯�º@´J«O©�¯@Æ@©(µ�ÆiÆ@³MÍÎ¬B©(«O¬BL¯�º�ÃÄ¬B¯@¬BÃ�¹@Ãe©�¯@ÆgÃÄ© G�¬BÃ6¹DÃ �¼�«O·�³à³%G�³�¶M¹�«O¬®L¯
«O¬BÃj³�´]É ¬B¯Ê´J³�¶�L¯@Æ@´,Ì��¼&«O·@³�´O¬�¯�ÀL°®³ «O©�´JÈ�´à©�¯@Æè�¼&«O·�³�Ç¡·�L°®³ ÅI©(µ�Ãj�Æ�ºIL¯�� ¯��Æ�³�´Mº
�'0 Ö < × < á < Ôi·�L´J«O¬B¯�Àj«O·@³½ßªÂ�Ðè´MÓ
� � 8B4�>h�<�(7@�8B4�(X�/4�:$#�< 5 <�6�!�� 8 6��

1 ³�Æ@³�´O¶�µ�¬IHÜ³�Æà´JLÃj³&µ�³�´J³�©(µ�¶�·6©�¶�«O¬®Í�¬®«O¬®³�´�Æ�³MÍ��«J³�Æ6«J¡¬B¯)«J³MÀ�µ�©(«O¬B¯�Àä©¡·@¬®ÀL·�Á�ÅÜ³MµO¼"�µ�ÃÄ©�¯@¶�³
´J�¼"«�Ç�©(µO³ ÃÄÎÆ@¹D°®³è¼"�µuÃ�¹@°®«O¬BÆ@¬�Ãj³�¯@´O¬®L¯D©�° FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹�µ�³S¬�¯Ï«J ©bµO³�¶�³�¯)«O°®Ú[Å@µO�ÅÜL´J³�Æ
Å@µO�À�µ�©�ÃÄÃÄ¬B¯�À½³�¯)Í�¬®µOL¯@Ãj³�¯)«&¼"�µ&ÅD©(µ�©�°�°®³�°�©�¯@ÆpÆD¬B´J«Jµ�¬IHI¹�«J³�Æ]¶�LÃjÅD¹�«O¬B¯@À�ºÏ¯@©�Ãj³�ÆÄË½Ò)Á
ÒÎ»OÒ C Ó(Ë¿¯jÐÊÂ&»1Á-HD©�´J³�Æj©�ÆD©(Å@«O¬®Í�³/FÎ¹@©�Æ�µ�©(«O¹�µ�³�µ�L¹�«O¬B¯�³�·@©�´�HÜ³M³�¯�³�Ã HÜ³�Æ@Æ�³�Æj¬�¯Ï«Jà«O·�³
HD©�´O¬�¶�Å@µ��À�µ�©�ÃÄÃÄ¬B¯@Àp¹@¯@¬®«¿�¼�Ë½Ò@ÒÎ»OÒ C ºD©�°B°BòÇ¡¬B¯@Àp«O·�³]¶�LÃjÅÜL´O¬®«O¬®L¯è�¼&«O·�³�FÎ¹@©�Æ�µ�©-Á
«O¹�µO³ÄÃÄÎÆ@¹D°®³6Ç¿¬®«O·S©�¯ÏÚÊ�«O·�³Mµ�´J�¼"«�Ç�©(µO³p¹D¯@¬®«à¬B¯Ê«O·�³ÄËàÒDÒÎ»JÒ C ³�¯)Í�¬®µOL¯@Ãj³�¯)«MÓ æ ¹�µJÁ
«O·�³Mµ�ÃÄ�µO³�ºäL¹�µi©(Å@Å@µOL©�¶�· ¼"�µi³�Ã HÜ³�Æ@Æ@¬�¯�À ¯)¹DÃj³Mµ�¬B¶M©�°¡µOL¹�«O¬B¯�³�´Ù©(Å@ÅÜ³�©(µ�´Ä«J HÜ³è©
À�³�¯�³Mµ�©�°�Ãj³M«O·��Æ�L°®�À�ÚÊ³�¯@©	HD°B¬B¯@ÀÙ«O·�³jµ�³�¹@´J³j�¼�ÐèÂ�»�Á-HD©�´O³�Æ °®³MÀL©�¶�ÚS¶�ÎÆ�³�´�¬B¯Ï«JuË½Ò)Á
ÒÎ»OÒ C ©(Å@ÅD°B¬�¶M©(«O¬®L¯@´MÓ , ¯Ê«O·�³j�«O·@³Mµ ·@©�¯@Æ�ºÜ«O·�³Ä©�Æ@ÆD¬®«O¬®L¯@©�°>³%GÎ³�¶M¹@«O¬®L¯S«O¬BÃj³jÆ@¹�³�«J
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«O·�³ÙÇäµ�©(Å@ÅD¬�¯�ÀãÅ@µO�¶�³�Æ@¹�µO³Ù¬B´�·@¬BÀL· ¬®¼�«O·�³p³�Ã HÜ³�Æ@Æ�³�Æ ´J�¼4«1Ç�©(µ�³g·D©�´�©Ê°®òÇe¶�LÃjÅD¹�Á
«O©(«O¬®L¯@©�°¡¶�L´J«MÓ C ·�³MµO³M¼"�µO³�º&¼ ¹�«O¹�µO³gÇ��µOÈ|Ç¿¬B°B°$H8³ãÆ�³MÍ��«J³�Æ�«JsµO³�Æ@¹@¶�³g«O·�³u¶�L´O«j�¼
Çäµ�©(ÅDÅD¬B¯�Àj©�¯@Æg«JÄ³%G�ÅÜ³Mµ�¬®³�¯@¶�³½Ç¿¬®«O·g�«O·�³Mµ¿ÐÊÂ&»1Á-HD©�´J³�ÆÑ¯)¹@ÃÄ³Mµ�¬B¶M©�°�´J�¼"«�Ç�©(µO³�Ó

� !h#H! 6�! 4�>1!h(
- Ö /6Ð ÓÏ¾¿�µ�´OÃÄ©�¯D¯�ºÏÐ Ó � ¬®µ�«O°B©�¯@Æ�º�Û ¸ , Ð Ë¿µ�¶�·@¬B«J³�¶�«O¹�µO³�º)ÐÊ¬B¶�µOL´O�¼4« 1 ·@¬®«J³äÂ�©(ÅÜ³Mµ

É�ÖH~o~ @�Ì�ºÜ©�Í(©�¬B°B©	HI°®³ ©(«¡·)«J«JÅC, &7&�ÇäÇäÇ Ó�Ãp¬B¶�µOL´J�¼"«MÓ�¶�LÃ &-¶�LÃ &�ÇäÅI©(Å8³Mµ�&)Ó
-9×0/ C ·�³6Ò�¹@¯��Ï©�Í(©Ä·�LÃj³ ÅI©(À�³�ºD·Ï«J«JÅg, &7& 6J©òÍ-©�Ó�´O¹D¯�Ó�¶�LÃãÓ
-9â0/ , H=6�³�¶�«6Ðè©�¯@©(À�³�ÃÄ³�¯Ï« �ªµOL¹�Å²º�¸�LÃÄÃjL¯ , H=6�³�¶�« ±¡³�F)¹@³�´J« F�µO�È�³Mµ6Ë¿µ�¶�·@¬®«J³�¶,Á

«O¹@µO³ É�¸ , ±	F�Ë &�»O» , Â�Ì�ºÞµO³MÍÎ¬�´O¬®L¯ âÎº , Ð)� ´JÅÜ³�¶M¬EDI¶M©(«O¬BL¯ Æ��¶M¹@Ãj³�¯)«ÑÉ;×(Õ�ÕL×LÌ�Ó
Ò�³M³�©�°B´Jj«O·�³]¸ , ± F�Ë ·�LÃj³½ÅD©(À�³�º8·Ï«J«JÅg, &7&�ÇäÇäÇ Ó�¶��µAHI©�Ó9�µOÀ�Ó

- á/]¸�LÃÄÃjL¯^¸�LÃjÅÜL¯�³�¯)«�Ë¿µ�¶�·D¬®«J³�¶�«O¹�µO³ æ �µ�¹@Ã ·�LÃÄ³pÅD©(À�³�º�·)«J«JÅC, &7&�ÇäÇ¡Ç Ó�¶M¶M©-Á
¼"�µ�¹@ÃuÓ9�µOÀ�&)Ó

-540/]¸�LÃÄÃjL¯ ¸�LÃÄÅ8L¯@³�¯Ï« Ë¿µ�¶�·D¬®«J³�¶�«O¹�µO³ ©(« , ±¡¨ B º ·@LÃj³ ÅD©(À�³�º
·)«J«JÅC, &7&�ÇäÇ¡Ç Ó�¶M´OÃãÓ9�µ�¯D°;Ó9À�òÍ &-¶M¶M© &)Ó

-9Ø0/]¸�LÃÄÃjL¯u¸�LÃjÅÜL¯�³�¯)«�Ë¿µ�¶�·D¬®«J³�¶�«O¹�µO³½©(«�Ë¡µOÀ�L¯D¯�³�º�·�LÃj³ªÅD©(À�³�º@·Ï«J«JÅg, &7&�ÇäÇäÇ�Á
¹D¯@¬EGÜÓ�ÃÄ¶M´MÓ�©�¯@°;Ó9À��Í
&-¶M¶M© &)Ó

-A@ /6Ð Óàß&©�¯@¯�³�´O¶�·@¬;º�ËàÒ@Ò�»JÒ C ,¿©�¯ 7�¯)ÍÎ¬BµOL¯@Ãj³�¯)«Ñ¼"�µsÂ�©(µ�©�°B°®³�°�©�¯@Æ Ûà¬B´O«Jµ�¬IHD¹�«J³�Æ
Â��µO«O©	HI°®³ Ë¡ÅDÅD°B¬B¶M©(«O¬®L¯D´Mº C ³�¶�·�Ó¡±¡³MÅ²Ó C ±äÁ�ÕL×�Á�Õ*@)º Ý¿¯@¬BÍ�³Mµ�´O¬®«1Ú��¼]Â�¬B´O©�º¿»1«O©�°BÚ
É;×(Õ�ÕL×LÌ�ºÜ©�Í(©�¬B°B©	HI°®³ ©(«¡·)«J«JÅC, &7&�ÇäÇäÇ Ó�ÆD¬;Ó�¹@¯@¬®ÅI¬;Ó�¬®« &�µO³�´J³�©(µ�¶�·�& C ±�Ó

-9Ô0/6Ë6Ó �½µOLÃÄÃj³Mµ�©�¯@Æj¸ªÓ�Ý¿³ HÜ³Mµ�·)¹1H8³Mµòº�� *9} z={ w � r�n
w6. v�z m:{ r:vxwxp+.Vp+. r:t�yr7. � zJt � p�} 3u�*
v�z={ � � � v�z=} �,º B ³�¶�«O¹�µO³à¨¿�«J³�´�¬B¯g¸�LÃjÅD¹�«J³Mµ�Ò�¶M¬®³�¯@¶�³�º@Ô-áÏÔgÉ�ÒÎÅ@µ�¬�¯�À�³MµJÁ�ßÞ³Mµ�°B©(À�º
ÖH~o~-á)Ì�Ó

-Q~0/��@Ó F�³Mµ�¯Ï«O´O³�¯�º C Ó 7�´JÅÜ³�°B¬BÆÊ©�¯@ÆsË�Ó4�à³�¯�1ãº Ëª°®À��µ�¬®«O·DÃ Øo~�Ô9,6Û½¸�Ý¿¾ª± 7 Á�Ëª¯
©�ÆD©(Å@«O¬®Í�³uÃ�¹@°®«O¬BÆ@¬�Ãj³�¯@´O¬®L¯D©�°�¬B¯)«J³MÀ�µ�©(«O¬®L¯^µ�L¹�«O¬B¯�³g¼"�µÄ©sÍ�³�¶�«J�µp�¼à¬B¯)«J³MÀ�µ�©�°B´Mº
8 � � > { r+. � r � vxw-p+. p+.f} rov7|
z=}�r:vxw � r�n � p-5�v �"r�{ z º�Ö @uÉ�ÖH~o~�ÖòÌ�ºIÅ@Å�Ó�á*4�×��Ïá*4�ØÎÓ

- ÖMÕ�/�Û�Ó ��·@©�¯�³Mµj©�¯@Æ , ÓÞ±¡³�¶�·@©(µ�Æ²º C 1 , ÛGCàÛ;,�©�¯^©�Æ@©(Å@«O¬BÍ�³ãµOL¹�«O¬B¯�³g¼"�µj«�Ç�(Á
ÆD¬BÃj³�¯@´O¬BL¯@©�°�¬B¯)«J³MÀ�µ�©(«O¬®L¯²º	� p7*9{ .�r�n�p-5 � p�}�u�* v rovxw-p+.�r�n�r+.�t 8 u:u�n w z�t � rov7|
z 3} rovxw ���,º>Ö @ãÉ�ÖH~�Ô @�Ì�º8Å@Å²Ó@×�Ö 4��Î×�â-á�Ó

- Ö�Ö /�Â�Ó²ß&©�¯ Ûª)�µO³�¯|©�¯@Æ B Ó>Û¿³Ù±¡¬BÆ@Æ@³Mµ�º²Ë¿¯s©�ÆD©(Å@«O¬®Í�³p©�°®À��µ�¬®«O·@Ã ¼"�µ6¯Î¹@Ãj³Mµ�¬B¶M©�°
¬�¯Ï«J³MÀ�µ�©(«O¬BL¯^òÍ�³Mµg©�¯ ¯�Á�Æ@¬�Ãj³�¯@´O¬®L¯D©�°�¶M¹ HÜ³�º
� p+*
{ .�r�n�p 5 � p�}�u�* v rovxwxp7.�r�n�r7.�t
8 u:u�n w z�t � r:v7|
z�} rovxw ���,º8×uÉ�ÖH~ @(ØLÌ�º8Å@Å²Ó@×(Õ*@��Î×�Ö @)Ó
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- Ö�×0/�7¡Ó&Æ�³ãÛªL¯@¶OÈ�³Mµg©�¯@Æ ��Ó � ©(ÅÜ³�¯�ÀL©�ºXË ÅD©(µ�©�°B°B³�°B¬?1�©(«O¬®L¯ �¼¿©�ÆD©(Å@«O¬®Í�³u¬B¯)«J³MÀ�µ�©-Á
«O¬BL¯pÃj³M«O·��Æ@´Mº)¬B¯ÄÂ�Ó �½³�©�´J«�©�¯@Æ � æ ©�¬®µOÇ�³�©(«O·�³Mµ�³�Æ@´MÓ®º � *
} z�{�w � r�n w6. v�z�mo{ rovxwxp7. ºÉ ±¡³�¬BÆ�³�°²Â�¹ HD°;Ó@¸�LÃjÅ�Ó®º²ÖH~�Ô @�Ì�Ó

- Ö�â0/ �@Ó
�½¹@´J«O©(¼ ´JL¯�º ��Ó�ÐÑL¯)«JµOÚÙ©�¯DÆÙ±�Ó F�³�¯@¯�³MµàºiÛ¿³MÍ�³�°B�ÅDÃj³�¯)«��¼�ÅD©(µ�©�°B°®³�°IÃj³M«O·�Á
�Æ@´Ñ¼4�µÑ© ÖMÕL×-á ÅDµOÎ¶�³�´�´J�µÑ·)Ú)ÅÜ³Mµ�¶M¹ HÜ³�º�:=< 8 � � p+*
{ .�r�n5p+. :�� w-z . vxw � � r7.�t
: v rovxw � vxw � � p�}�u�* vxw/.4m º�~uÉ�ÖH~�Ô�ÔLÌ�º8Å@Å²Ó+4�Ô(Õ � 4�Ô�ÔÎÓ

- Ö�á/�Ð Ó@Û���Ë¡ÅI¹�1&1M�ºDÐ Ó B ©(ÅÜ³MÀL¯@©]©�¯@ÆãË6Ó@Ðè¹�µ�°B¬;ºgÒ�¶M©�°B©	HD¬B°B¬B«�Úp©�¯@Æg°®L©�Æ HI©�°B©�¯@¶M¬B¯�À
¬�¯^©�Æ@©(Å@«O¬®Í�³u©�°®À��µ�¬®«O·@ÃÄ´�¼"�µpÃ6¹D°®«O¬BÆ@¬BÃÄ³�¯@´O¬®L¯@©�°�¬B¯Ï«J³MÀ�µ�©(«O¬®L¯�º � r�{ r�n^n�z�n � p�} 3u�*
vxw6.4m ºI×�âÑÉ�ÖH~o~ @�Ì�ºIÅ@Å�ÓÜÖ�ÖH~o~�Á�Ö�×�ÖMÕ�Ó

- Ö 40/�Ë6Ó �ª³�¯�1�©�¯@Æ�Ë�Ó�ÐÊ©�°B¬®È8º½Ë¿¯�³�Ã H8³�ÆDÆ�³�Æ�¼ ©�ÃÄ¬B°BÚ½�¼@¼"¹D°B°®Ú½´JÚ�ÃÄÃj³M«Jµ�¬B¶�¯Î¹@Ãj³Mµ�¬B¶M©�°
¬�¯Ï«J³MÀ�µ�©(«O¬BL¯|µ�¹D°®³�´Mº :=< 8 � � p+*
{ .�r�n p+. � *
} z�{�w � r�n 8 .�r�n � � w ��º&×(ÕbÉ�ÖH~�Ô�âLÌ�º�Å@Å²Ó
4�Ô(Õ � 4�Ô�ÔÎÓ
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