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 ��� ���!�, ��A ��� ���!�, ��A
�  ��� �������������������������
����������

#include<stdio.h>

main( ){

int fd;
fd=open("pippo", 0644);

printf("file descriptor = %d\n", fd);

close(fd);
}

prompt  ->  ./a.out             
file descriptor = 3

prompt ->
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[lapegna@renato lapegna]$ ls -la
totale 27492
drwx------ 30 lapegna  users        4096 gen 11 11:04 .
drwxr-xr-x   20 root     root         4096 dic 12 13:16 ..
-rw-r--r-- 1 lapegna  users           0 set 26 10:20 aaa
drwxr-xr-x    2 lapegna  users        4096 set 26 12:44 anastasia
-rwxr-xr-x    1 lapegna  users       13961 gen 11 11:02 a.out
-rw------- 1 lapegna  users       14403 nov 29 17:15 .bash_history
-rw-r--r-- 1 lapegna  users          24 lug  9  2001 .bash_logout
-rw-r--r-- 1 lapegna  users         390 mar 30  2005 .bash_profile
-rw-r--r-- 1 lapegna  users         138 gen 17  2005 .bashrc

����

���� ����

��I

������������

������

��� �������

������
��� �
����� ��� �

1811. Il file system marco lapegna

8 ������������

����������8 ������������

����������

=��#������������������������
�&�����������
�� ���������������
� ������
��
������������������#������������
����������
���
�� �������������
�

� 6 ���� ��������
�
� ��������� ��������
��
� ����

���������������
�
�  
������������������������

��������
� 6 ������ �����������������
�
� 4 ���������� �������
���
��������

1911. Il file system marco lapegna

	�
�������� �	�
�������� � � ���
���

��.��
�������� �������/� ���
���

��.��
�������� �������/

� �
���
�� ����������������������������
�� �������
�
� , ���������������� ��������������
��
� =���
�� � ������ ��������!����������
����������� ���������
�����������
��
� =���
�� ������������ ���!�������
���������

����������
� - ���������������� ���� 
�����

� ����� ������� �
�� ������

2011. Il file system marco lapegna

	�
�������� ������#���.����
����/	�
�������� ������#���.����
����/
� � 
���
�� ���� ���������������������������������
������������
� , �������������������
��.�������������&�� ��������
����������/�
������
����������

��
�������

��2��
����������
�������������
�������
���

�

� ����������������� �������
���������
�������� ���������
�J���#��� ��
����
���K ����������������� ����

�����������������������

��
������������
���
�

� ����� ��������
������������������������
���

�����������

���������
���������.���#��� ����
�����/�� ��� ��������

� 6 �������
����

�������������������� ���������
� =����� �
���� ������������� �����
������ ��������

� �� �
�� ���������

��2���������
���� ��������



6

2111. Il file system marco lapegna

	�
�������� ������#���.����
����/	�
�������� ������#���.����
����/
0 �������������!
?��������, - �9 >
�I�
�!������L ����@ �&�� � >0 8 �

- �� ����
���
�!
?���

?� ��
?���?�����������������, - �9 >
�I�
�!M���

�M� ��
�M����M����� L ����@ �&�� � >0 8 �

2211. Il file system marco lapegna

� �
������������� �����.����� �
������������� �����.���� ������������
���

�/
���

�/

� 0 �������������������������� �������

� 4 � � �������� ������
��������
��������������������

� 6 ���������������

� 
�� ������ �����G ������������� �����
�����.��
� �����������
�����������/�

� - �� ���� ������� .���� ���� ����� ������ �� ������ ����
�����
�
�
����������/�

2311. Il file system marco lapegna

	�
�������� ������#���.��������
��/	�
�������� ������#���.��������
��/

� =��� �������
�������������������
� ����������������
� �� ���������������;�������� �� �
�� ��������������
������� ��

���� �����	���

 �!�, ��A
� ?���?�

�����
� ?���?@ ?
��������
� ?���

?@ ���?
���
�����������
��I��

��
���������
�

2411. Il file system marco lapegna

���I����I�

��
��I���������������!
� � �����
��I!��

���� ������
���� ����������
�

" ���I���� ��
���., ��A/N�4 
����.� �8 � /N��

���� �����.L ����@ �/
� O ����
��I!��

���� ���������������������
�

+*%	�
�BP#���
0 ��B?	�
��	�
��P����

������������ �

+*%	�
�B�
$'(	�
��
������������ �

0 ��� 0 ��B

� 6 ��#������J
��I������
���K ����� �����
���� ����
������������������
��
� � �
������!

" ����������������
���
���������2����� ���������������Q�#����
��I�
" R ������������ ����������
���� �������������� ����!�2����� �
�

���������S�C��
���
����;�����������

����

	�
���

	�
�B�



7

2511. Il file system marco lapegna

� �����������������
��������� �����������������
��������

� =�����������������
������������������������� �������#��������
�������������
������
��������
" .������������������&�0 F 0 &���
�������� �����
�����
�
���������������������/

� 8 �������������� ��������
" ��� ������������
�������� ������������
����
�������� &����� �������

#������������������������������������������
��������
��������

" 4 ������������������� .� ����������/���
���
�������� ��������
�

���������
���
�������� ����� ������

� �
�� �8 ����������
������������ ��������������J� ��������
��K!
" ��������������� ����������

��������������
�� ��������������
�

������������#��� �� ��������
���
�������� �� ������

2611. Il file system marco lapegna

� �� �����������
�� ��������� �� �����������
�� ��������

� � ���
����
" 4 ���� �����2�������
������� ����
�������������������������

.� ������#&�L ����@ �/
"  ��
������ ���������� �����., ��A>
�I�/

� � ����������
" �������
��� �����������#�����.L ����@ �/
" ��
���

����������.� ������#/
" 0 ��������2��
��2���., ��A/�

� =����� �
����
" F ��������
�� ��������������������������
" - ������������ �������� ������
���������������������������

2711. Il file system marco lapegna

=���������=���������

� �
���������� ��������
� ����������������

�����
���������
���
���
" ���� ������������������
" 0 ��#� �����������������!

, �����
������!��������������������
������
�������
������������������
��������������� �����
�����������
����������������������

.����������
�
���/

� �� �
�� ���������
������F � �
� ������������!

"  
����
����������������
����������
" ��� �����

�������������
�������
���
�������� ���������������
�

2811. Il file system marco lapegna

=���������!����� ����, ��A=���������!����� ����, ��A

�  ��� ����, ��A!��1 �� 
���� �� ������������ �����������������������
� �����������

" � ��
" C ��

6L 9
" =����������� �����
" � ����� ����C �)'�
" 4 
��� C�C��

� 4 
�� �� �������

������������
���
���
�������������������������������
����������� ���������������������������������2�������������������
��� ���

� � �
�����B�' ����������#�� ��������



8

2911. Il file system marco lapegna

������������������
�������������������
�

� , ������
�� ���� ����������
�������� ������ �������� �
���������
���
��������������������
�
" ��������������

�������������������������
��������
" �������������������- ��@ ��I�	�
��� ����� .��
�������� ����

����/

� � ����
����#������ �������������������
�����������������
��

������
�������������������� �

����������.��� ��������

��
����������/

�  ��� ��������!�����
�� ��
������?��������

3011. Il file system marco lapegna

� �� ��������

������������!� ��� ��� �� ��������

������������!� ��� ��

� , ��A ��
�������� ., 	� /�!
" � ����������������
��������������������
���� � ������� ����

����
�����������#��#������������
�����������
�
" 6��
�������� ��������
����������������
������������

��

����������������
" � ������������������������
�����
" =����� �
�����������������������

�����������������

� 4 ����@ ����
�������� .4 	� /�!
" �����������������������
����
���
�������������
�������
��

#������ ��
���
�
" � ��������������������������������� #��������������
�
" � ����������������������������������� ������������������

3111. Il file system marco lapegna

=���
�� ��=���
�� ��

, ������
�� �������� ����
����

��
���
������������������������
��
����������������
������ ����
�������������� ��������

��������������
���
�������� �
����
.��
�&���������&3/��
���
��������
������.��������������������

��

� �� ��������������/�

8 ����������������
���

�

	 �
��������

��
�� ��
�B

3211. Il file system marco lapegna

� �����������
���
�������� �� �����������
���
�������� �

� ���
������
�������������

��������������
�����

� ���
������
����������������������
������
�#�

� ���
������
����������������
�#����
�����

� ���
������
�������������������
�����



9

3311. Il file system marco lapegna

� �����������
������� �����������
������

� �
�������������������������������� .� ������#�&���
�� �&�3/
� 8 ������
�������� ���������������������
�� ���������
�� �������

��������������
����
��������

����������������>��������
�������� �������������
3411. Il file system marco lapegna

8 �������������������������������8 �������������������������������

� 0 ���������
����������
���
��������

� ���������
������������������������������$��������������
" 4 ����������������
" 4 ������������

�
" 4 ����������
�����������
" 4 ���������
�#������ :
�#��

���������

������

�

	�
�����������

0 ���

3511. Il file system marco lapegna

8 ������������������������������8 ������������������������������

� 4 �����������������
" ����������
�������� � ������
�������
������������
������� �
" 0 ����
��������
����� ���
�� �����������������
" =���������� �����������������������������������
" 0 ���������� �

" :�����
�I�., ��A���
�������� /
" =��������������������.- 1 	� /

� 4 ����������
�����������
" ���������
��������������������
�����������������
�#� ���������

������
�
" 0 ���������� ��

" �>
����., 	� /

3611. Il file system marco lapegna

8 �������������������������������8 �������������������������������

� 4 ������������

�
" ��������������� ����������������
������������

" 0 �� ����������

������������
" - �� ���������������������
�#��
�����
" 0 �� ����������

���>
����.�����������
�����������/

" 0 ���������� �
" � �����
���., 	� /
" � ��������
�����
��.- 1 	� /

� 4 ������������
" ������������
�#�����������������
� �����
�#��
�����



10

3711. Il file system marco lapegna

4 ���������
�#����������4 ���������
�#����������

� =���
�� �!��� ���

���� 
� ������ �������� ��
������� ��������������
������� ���� ������ �� ���� ���������G ��������T

� �
�� ����� ����

������� ��

� ������ �� ������������ �� ����
�
�#� ����� ��
������������� �

���� �� ��
�!
" 4 

���������������
" 4 

�����������������
" 4 

������������������

3811. Il file system marco lapegna

4 

���������������4 

���������������

� ������ ��
� ���� �� ������ � �� �
�#������������
�����
� =�������������
��
��������� ��
��
��
��������������
� .U ��
��

������
�/���
� 
���#���� .��� ��� �� �
�#�/�

=������
������
�� �

� ����
��������������������
� ���� � ���������

3911. Il file system marco lapegna

4 

�����������������4 

�����������������
� ������ ��
��S ����
�������������� ����
�#� �� ����!�
� �� �
�#���������������������������������2�����
�����
� �������������������� 
���������� ��
��
���������
���
� 8 �����
�����������������������������

=������
������
�� �

� ����������������
����������������
��������������
��
�������
����� ���
��� ���������������� �������

���������

� =�������������������

4011. Il file system marco lapegna

4 

������������

���4 

������������

���
� 6����������������������
����
��������
�����
�� ����

��

������ �������

��
�������
�����
� � �����������������

�����������������������
�� #����������


��
�����������������������
�#����
�����
� =���������������
������������
��
�������

������

����������


����

	�
��4 

�������1 ��
�
	4 1

�� �
�� ������������������
�� � >0 8 �
�8 � ?B



11

4111. Il file system marco lapegna

	4 1 �.� �������/	4 1 �.� �������/

� =��� �������������

��	4 1 ���

�� � >0 8 � ���C�.	4 1 �B/��������B�����
����
����������� ����������
�#�

� B�B V�$C+' ��
�#�

� � ��������������������'���*B����

�'W'$�� :

$W�'�� :

�W$�� :

0 �� �������
�#�0 �� ����
�����

:
�#��������
V

���� � ���������

4211. Il file system marco lapegna

4 

������������������4 

������������������
� ��

�������������������������������������
���������
� ��������������������
�������������
��
��������
� 6 �#�������������

��������
� =��� ���� 
������������ ������������� � ��������� �������N

=������
������
�� �

� ����#��������
��������
�
�
���������.�� ��2���
�����������

��

��������
���������/

4311. Il file system marco lapegna

 ��� ���� ��� ����

� 4 ���������V�'$�� ����
� :
�#��������W����

'%%*' ��
�#�

- ���������' �����.B�����/��
��������������
��

%�B�����������' �����
��
��
��������

� ����� ����� ����������������
�
%�B�X���W�����V�%�B�W����

4411. Il file system marco lapegna

	�
��������������� �������	�
��������������� �������

� - �

����� ������������������
���
��#����� ��������� �����������
B%'W���������������
���������������
�#�������

=��� ��
�
��������

� �����
�
��������

:
�#���������

4 

�������������������7 �#�� �����������



12

4511. Il file system marco lapegna

, ����
���������, ����
���������

� �
��
�������������������
�����
�#������������������.�������/�

���

�

���������
���� ��
���

�

���������
�������

���

�

:
�#���������

4 

�������������������7 �#�� ��� �
��
���

�
.��� �
��������DD/

4611. Il file system marco lapegna

 ��� ���! ��� ���!

� :
�#�������W��������������������*B�����.$����/

� ���������� ���������
���

�
" �CB$?$�V�B%'��
�#�������������
�
" 0 �� ��������� ����� ����������
��V�B%'�W����

� ���������� �������B�
���

�
" B%'XB%'�V '%%*'��
�#�������������
�
" 0 �� ��������� ����� ����������
��V '$�� ����

� ���������� �������*�
���

�
" B%'XB%'XB%'�V Y��'�� �
����������
�#�������������
�
" 0 �� ��������� ����� ����������
��V �'�� �����.�D�D�D�/

4711. Il file system marco lapegna

� #�� ���� ������!�, ��A� #�� ���� ������!�, ��A
� - �
�, ��A�	 �
��� ����� &�
���������������������.#��� �����>
���!�

����A�
���/�����������������

����������������#��� �����>�����
.����A�����/

� 8 �����>���������������
�������������
���������

������

��.�>
��� ���/

� , ���>�������������
�
��������������������
�

� ���������������
�#�
" �B��������
" �����������������
�
" ������������������
" ����������������
�

� ���� �	�! � �"

4811. Il file system marco lapegna

���������� ��������������� �����

� :
�#��������I����
� �������������$ �����
� �CB$?$�V�B%'����������������
��

� 0 �� ��������� ����� �����������
�
" �B�X���W����� V��B�W������Z
" B%' �X���W���� V�B%'�W������Z
" B%'B X���W���� V�'$ �� ������Z
" B%'* X���W���� V��'�� ������V
" 1 ���
� [��' �� ����

� ���������� �������'$ ���� � ����������

�������������
���������� ��������*B����



13

4911. Il file system marco lapegna

������������������������

� \ ��
����
����� �

�����������
����������������T

� �
���� ������������ �
��������������������
���
�
���

�����
���������� ����

� 	�
�����
� .]��B�W����/�B�������
� 	�
��� ��� .]�B%' �W����/�*������
� 	�
�������� .]�'$�� ����/�$������
� 	�
��� �
��������� .]��'�� ����/�% ������

5011. Il file system marco lapegna

� ����������

���������
������ ����������

���������
�����

� =��#�������
��������������������� �� ���������� �#� .��� ���������
��� ��������������� ������������ �������/�������������������������
�������������������������

���������
�����

� ���������������

��.������
��/�� �������������������������
��
������ ���������

�����������������
�#��
�����

� 1 ��������� �
����������!
" : ��� ��
" ��������

���������
�����
" ���������� ����

5111. Il file system marco lapegna

: ��� ���: ��� ���

� F������������� .� �
�#�/

� F �������!�:���� ����������������
�������� S ��������� ��
� �� ����������
��

� � ��������!�����������������
���
������������������
�������������� �������������������

������ ��

…

0 1 2 n -1

bit[i ] =

�
�

� 0  � blocco[i ] occupato

1 � blocco[i ] libero

5211. Il file system marco lapegna

������������������������������

� ����������
�#��
����� 
������������������
� =����������

�����������

����������

� �� �����������
��������
��

� F ��������!������������������������
�
���
������

� � ���������!�����������������������������
��������� �
����
�#�



14

5311. Il file system marco lapegna

6��������� �����6��������� �����

� 6��������� ����! � �� ����������� ���
������������ ���� �
�#��

���������
���� ��������
���
�#����� �

��
��� ���������������������
�
�����
�#�&����

� F ��������!������������������
�#��
�����
� � ���������!��������������������������
���� ��������
�#�����

������

=��� ��
�
��������

5411. Il file system marco lapegna

 ��� ��������� �
�� ���������������
�������� � ��� ��������� �
�� ���������������
�������� �
, - �9 �F )

\ ��
����
��>�������
���
��?���?���?� ��AT

5511. Il file system marco lapegna

 ��������� �����������������������������������

� =���� ��
�������
�������������&������������
�#���������������
������������������������ �� �����.�#���������/
" � ���������

��� �� ����������
� �� ��������������
�#��� �
���

���
�������
" 
��� �
�� ����������S����
�����

�������������

�������������

� ^ \ ��������
�������
�������������������T
" ^ ��������� ���� ., - �9 /
" ^ ����������#����� ������������.� � >0 8 � /

" ���������������#������������ � >0 8 � �����S������&����
, - �9 ��������� ��������
������������

� ^ :
�#�����
������������2������������������������� �� ���������
����������� ���� ������������ ���������������� �������

����������
.������ � ������������
������> ��#��������;�� �
������ ��/

5611. Il file system marco lapegna

��������������
���
����������������������
���
��������

� 4 �����������������

����
������� �&�����
���������� ���������

�
� �� ����������
�������������������
����&������;�����������
����������������������� �� �����������
�����



15

5711. Il file system marco lapegna

��������������������
� 4 �����������������

����
������� �&�����
���������� ���������

�

� �� ����������
�������������������
����&������;�����������
����������������������� �� �����������
�����

� ^ , ���������������
�!
" ^ ���
���������
����������
" ^ ���� ��������
��
������� �� ����
" ^ 
������������

� ^ � �������������������#!
" ^ �
�����
�#�����������������
" ^ �
���
�������� ������������������

5811. Il file system marco lapegna

1 ���#����������������
���������1 ���#����������������
���������

� �
�����
�� ����

�����������������������
��� �������
�����������
J�
�#�������K�.�
�#��#������������	4 1 &��>����&����� ��&3/

� 0 ����������
����
������
" ����� .��
�������� �#�I��/

" � ���� ������� ����I�., ��A/&�������I�.@ ����@ �/

" ��������� .��
�������� ���������������/
"  A�*&�����

5911. Il file system marco lapegna

������

������������������

������������

� 4 ���� ������������#��������

�������
� � ���������������������

� ���� ������ #���������������

�
�� ���������������
�� �������
������� �

" 1 ���

������
" ����_� !̀ ������2��������
���
��>� ����
���������������
��

��
���������
�#�������

" � ��������
�������C&��������� ���������
��
���������
������������������
������������ ����������������
������

" 1 ���

������
" ����_� !̀ �����2��������
���
��>� ���
����� �����������
�
�#��
��������
������� �

" � ��������
��������&��������� �����2�������
��
���������
������������������
������������ �����2��������������
�����

6011. Il file system marco lapegna

������

�������������.�/������

�������������.�/

� ����_� Z̀����_� V̀�

" - ��������������8 �����
�������������� ������
��������
������� �

� ����_� Z̀����_� �̀V�C

" :
���� ��������- ����������
�� �������������� �����������������
� �
������!�������������_� V̀�

��CCC��CCCC�C�CC

CC���CC����C�C�� ����

����

��CCC��CCCC�CCCC

CC���CC����C�C�� ����

����



16

6111. Il file system marco lapegna

������

�������������.B/������

�������������.B/

� ����_� �̀[��

" - ����������
�� �������������� ���
��
�������������������
����������������
����� �
������!�������������_� V̀�

� ����_� V̀����_� �̀V��

" :
���
��������������T�- ����������
�� ��� ���
��
���
��������������������������������
������ �
������!���������
����_� V̀C

��CCC��CCCC�CBCC

CC���CC����C�C�� ����

����

��CCC��CCCC�C�CC

CC���CC����C���� ����

����

6211. Il file system marco lapegna

������

�������������.*/������

�������������.*/

� ����_� �̀[��

" �
��
������������������������
���� ���������
�� �������������
� �
������!�������������_� V̀��� �������
������
��������������

��CCC��CCCC�CCCC

CC���CC����C�B�� ����

����

6311. Il file system marco lapegna

#	���
$
����������	�%�
&��'�()�	��'���� � #� *

� ^ ����
�������� ��������� .a�����
������
�������� /����������������
��
� �����#����������
�����
���.������
����

��� �����#�/�
" ������������
��� �����#�����������������
���
�������� ��������

��
�����
��
" � ������������
���
�������� �
" \ ������
����������������������������������������� ���&������� �����


���������������
��#��� ������������� ������������
� - �
����������������
������� ����������
��� ������&�����������
�

��
�����
���������������������������������� ��������������������
��
����������
���
��������

� ^ 1 �
������#��#���������� ��������#����

������������� ��
�
������ �&����2��������
���������
����������� ����������������

�
���
��������
" ^ ���� �����#�����������������������2������
�&�������#��

����������������������������

�������������������
���
��
������ �

6411. Il file system marco lapegna

� �� � ������ �� � �����

��
���
�������� ������������� ������� �������

��� �� �����
���������&�#�������
����S��������&�#�������������������������
�����

�����
�����������������
������������������
�������� �
�����������

�^ 8 ������
�������� ����
�������������
������ ����
����������������
����N������
�������;���������������������� ��������������&�
������������������������

�^ ��� ������������������������

���������
���������
��������

������������������������#�&�
����������������
���������
��G�


