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14. introd. ai processi marco lapegna
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24. introd. ai processi marco lapegna
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34. introd. ai processi marco lapegna
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44. introd. ai processi marco lapegna
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54. introd. ai processi marco lapegna
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64. introd. ai processi marco lapegna
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74. introd. ai processi marco lapegna
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84. introd. ai processi marco lapegna
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94. introd. ai processi marco lapegna
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104. introd. ai processi marco lapegna
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114. introd. ai processi marco lapegna
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124. introd. ai processi marco lapegna
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134. introd. ai processi marco lapegna
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144. introd. ai processi marco lapegna
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154. introd. ai processi marco lapegna

�����������(����������������!��������������������������(����������������!���������������

� � �������� ��"���������� ��� /����������� ��������� 0�	
" ��������� (����������������..� ����������������

��������!�� ����#��� ������ ����� )
" 2 �!�������������� ����� ������������/B�@?? �� ���0
" 2 �!���������!������/B�@�� ���0
" �����������.����������� ������������

 ������������������� � ���������(�����
�������������������������3�(���� ��!������������������ 

� �C �2  ���

164. introd. ai processi marco lapegna

� �����������.��!������ ���� �����������.��!������ ���



5

174. introd. ai processi marco lapegna
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184. introd. ai processi marco lapegna
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194. introd. ai processi marco lapegna
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214. introd. ai processi marco lapegna
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234. introd. ai processi marco lapegna

 ��������������� ����(����� ��������������� ����(�����

� ������ ������� ������������ ��������� �������� ���������!� ��
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" ���� �������� � �������

� G ��������� �������������������������� /�!������� �������������0
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254. introd. ai processi marco lapegna

���� ���	� D 
E���� ���	� D 
E
int main ()  {

int pid;
…
pid = fork( );
if( pid == 0 ) {          

execlp(“/bin/ls”,”ls”, NULL);

}else{
wait(NULL);

}
…
exit(0);

}

���������������

��������������

*�����!����������������?�
/��������������������� ���0��

264. introd. ai processi marco lapegna

���� ���	�������� ��������������� ��4���� ���	�������� ��������������� ��4

274. introd. ai processi marco lapegna

��������������������������������������

�  � �������� 1 ����!������� ������ ��H����������������������������
���������� � � ��.���������������)

� ������������!���������������������������������������� � ��������
�����������)

� ��� ���������� �� � ����� ��� ������������!������������ ����
���!���� ���������������������������)

� G ���������������������������������������
" �����!������ �� ������ �������
" *������������ ������������/��������� ��� ��������������0
" > ��������6
" ���!�������

284. introd. ai processi marco lapegna

��� ������������������������/
��0��� ������������������������/
��0

 �������� ���������!�������� ������������ ������� ������
������!�������������� ��������

D ����������������� �������� �����
��� �����������������������

� �������
� > �� ����������!���
� ���� .������� �������
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294. introd. ai processi marco lapegna

��������������
� 
����������������$ ��� ���������� ���������������������������������

" D ������� �������������������������� .����������
" 
�������������������!�������������������������������������������

����������/�!��������������0
" 
���������������������������#������������� �������������

�������
" �������������������� �������������������������������� ��
�������!���������������������������� �� ���������������������
��������������������������������������������������������

" 
������������������ �������������������������������� ��
�������!�������������������������������������������������

" > �������������������� ���������������������������� ��
�������!����������������������������������������!��������

304. introd. ai processi marco lapegna

���������������������� ��4���������������������� ��4

314. introd. ai processi marco lapegna

� ��� .������� ��������7�� �� ����������!���� ��� .������� ��������7�� �� ����������!���

> ������������ .������� ������� > ��������� �� ����������!���

324. introd. ai processi marco lapegna

� ��� .������� �������� ��� .������� �������

� ������� .������� ������� �������� ��� ����������	
" ����/� ��������0�9 �� ��� ������� ������ ������������H��������

����� ��!����.���'
" �����!�/� ��������0)

� � ��� �������� � ��8 !����������� �������# ��!���	
" ���.�������������� �� ������ ������ ����������'
" ���� .������ ������� ����� ������������7�����!�)

� 
� ���� ��������� ��������� ������ ����������	
" ������ /��) � �� ����������!���#�.�������$ ���0'
" ������ /��������6��������0)
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334. introd. ai processi marco lapegna

���.��� �����.��� ������ �� ���� ����������� ���� ���������

� ��� � !����������.����� � ������ /�����������0�
� I �����.������������� �� ������ � ��F ������ ���������
� 8�������������������������������.������������������������� ��

������������ ���������
� 8���1��� �������6 ����� �������
� 
������� ��������� � ������������������ ����������H�������� 1 ����� �

!����.����
� � ��.�������������� �������������� � .�������������

344. introd. ai processi marco lapegna

��� �������������� ������������������������ � ������������������� � ������

� 
�� �������������!����� ���������� ���������� ������ ��� �����
�������������	
" ���� /�# � ��������0�9 ��!�� �� � �������� ���������� �
" �������/8# � ��������0� 9 ����!�������� � ����������������

�������� 8

� ��������6 ��������� ������ ����������	
" 
 �������!����������.����������� ������ ��������� �� �����������

����7�����!�
" ���������������� 1 ����������������� ���� �� ���������� ��

��������)
" + �������������� �� ������������ ����������������������� ���� ��

������)
" 
�� ������������H��� ����������������������� /���� ���������

��������� ��������� ��H �������� ����� ������7����!���0#��� ���
1� ���� ��� �����.������������)

354. introd. ai processi marco lapegna

��� �������������� ��������������������������� � ���������������������� � ������

� 
 � ��������!���������!����7����!������ � ���"�# /�����0)
" � ������� � ���.�4�1 ������������ ��������� �����)
" 
 �������������������� ������������� ���� �� �����!���������

� ���.�4)
� ��������6����������� �� ��� ����������	

"  �����������!���������.�����������������������������������������
� ���.�4���� ��� ���)

"  � ���������H����������������� � ��F���������)
"  ���������� �� �����������H������!��������F������� ��

��� ����������)
" 
 ������������������������������������ � .������������)

�  ���������	
" ��������������!� � ���.�4
" 
�!����7����!����� �������������!���� � ���.�4
" ��������������� � ���.�4

364. introd. ai processi marco lapegna

��� ����������������������� ��������������������

� ���� ���!�������� ����������	
" ����/*#�� ��������0�9 ��!�� ���� �������� ���� � ���.�4 *
" �������/*#�� ��������0�9 ����!� ���� �������� ����� � ���.�4�*

� ���.��� �������������!������ ���� ���.�4
" �@#��A# � �J �����!����� ���� ���.�4�*)
" �@# ��!��'��A � �J ����!���)
" ��������!� ���� ���������

� � ��������	
" ���� ������ ����� ������ �� ���������������� �������F ���

��������)
" ���� ������ ���������� ��������������!���� �� ���������

������������� �� ���������)
" ���� ������ ����  ���� ��������������.�������� ������������!����)�


�� ������ ����� ���������������6 �������!���� ������� �������)
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374. introd. ai processi marco lapegna

� ���������������� ���������������

������� ���!� ���� ��������� ������������������
.�������� /����������0��������=.�������� /�����������0

� 
�!���.��������	�������������������!���������������������������
����!���������!������ ��������

� 
�!�������.��������	�������������������!��������������.����
�����.��������

� � ���������.��������	�����������������!�������������������!������
� ��������

� � �������������.��������	�����������������!���������!�����
� ���������!������������������

5���������&�����������������������D ���.���������&�����������

384. introd. ai processi marco lapegna


� ���� ���������
� ���� ���������

� �������������� �������������� ����� ���������H��������
�� ���� ������ �� ����� ���)

 $ %�!����& '��� 9 
������������������H��!������ ������� ��
������ �������������)�
������ ����������!�������������������
����!������..�������!�������� �������� /������!���0)

($ %�!����&���� ����� 9 ��������������������� ��� � �������)
� � ��������� 1 �����# �������� ����������!�����������)

)$ %�!����&������ ����� 9 ��������� ��������)�
� ����� �������
��� ��������� ��)

394. introd. ai processi marco lapegna

�������������������� ���� ������������������

� � ��� ���'���� ����!�������	������������������ ����������
����!���������H������ ����� ���� ���������� � ���������������������
���.������� � � ���������� ���������!���#� ���������.������� ���
������)

� * ��������!�����	� �� ����� ��� ���������������������� ���
��� ����������'����� �  ��� ������������������� ��������������
��������.����������� ����!�� ����������������������������������
������������ ����������������������� ��������)

� * ����������������	����������� ��� ������.���������������������
��� ����������'����� �����������!���������������� ����)

404. introd. ai processi marco lapegna

���� ���	�����������!������ ���	�����������!��

� ����������������������� �������� �����������������������
� ����������� � /���������0��������������!���� ��������������

8�/������!��0)

� ��	��������������������

������ ���	��

filename

file contents

file
stdin

stdout

������ ���	��

filename

file contents

file
stdin

stdout
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414. introd. ai processi marco lapegna

� ��� .������� ����������������� ��������.����� ��� .������� ����������������� ��������.����

� 
�� ������������� �������������������������
" D ����������������������� ����������� ���������������������������

����� ��������������!�����:����!��������������;�/��)�+ ��7
�0
" > �������� �������� ���� ����������� ���������� ��������������

����!���������������
� ������������� ����������������������������!�������������������

����������������������� ������������������
" 
�� ���������������������������� ������������������������������

���������������������������������������
� ���.��� ������!�

" � �������������������������

424. introd. ai processi marco lapegna

���� ���	������,������ ���	������,��
�  �����,������������� ������������������ ������ ����������)
� �������������������������������������
� ������������
� 
�� ���,��� + $(,$ -$.	.� ����������������������� .� �����

����� + $(,$ -$.

434. introd. ai processi marco lapegna

���� ���	����.��� ����� ���	����.��� � ����������������������������==������ ����������� �����

� I����� �������� ����������� ���� ��������������������)��
�����������
!�������� ������� ������ �����������!������������� ������ ��
�������������� �����)
" 5������ ����� �����	 ���� !������������������� ����� ���������������

��� ������� ����.�����)
" 5����� ��� �����	 �� ����� ����� �� ��� ������� ����.����� ����

�������)
� ���� ���	  ��������� � ��������� �������������������������

!�������������� �����������!������������� �����)

444. introd. ai processi marco lapegna

� 2 ���������!���

K �������5 LL��M� 
N � �O
�3����� ������ P

)�)�)
Q����� '
���� �.�����R5 LL��M� 
N �S'
��� ���&�?'
��� ����&�?'

� �� ����������������� ��������������.���
� ��� ����������������� ��������������������

� ���������� �������������.����������.��������� ��������� ����������� �� ����������!���� �� ����������!���

��	�5 LL��M� 
N � �&�O
���&�J��������&�?
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454. introd. ai processi marco lapegna

���� ��4���������'
$ �����/@0�P

$ �����/�//���T�@0�U �5 LL��M� 
N � 0�&&�����0�'
7V�.�����������	���������������� V7

.�����R��S�&���4���������'
���&�/���T�@0�U �5 LL��M� 
N � '

Q

Processo

Produttore

Processo

Consumatore

� �������������.��������� ��������� �� ����������!���� �������������.��������� ��������� �� ����������!���

���� ��4������� ��'
$ �����/@0�P

$ �����/���&&����0�'
7V�.������!����	����������������� V7

��4������� �� &�.�����R���S'
����&�/����T�@0�U �5 LL��M� 
N � '

Q

464. introd. ai processi marco lapegna

�����!�����������!������

��������������������������������������������������
5 LL��M� 
N � W@����� ����

����C ���

+ ��!���������������������������������������5  LL��M� 
N � �
���� ����


