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����� ��� � �����% &����� ��� � �����% &

#include <stdio.h>

int   main(int argc, char *argv[])
{

int   i;

for (i = 0; i < argc; i++) 
printf("argv[%d]: %s\n", i, argv[i] );

exit(0);
}
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���� ����"�� �&$���� ����"�� �&$

[lapegna%] cc program.c
[lapegna%] a.out  pippo  pluto  topolino
argv[0]: a.out
argv[1]: pippo
argv[2]: pluto
argv[3]: topolino
[lapegna%]

[lapegna%] cc program.c
[lapegna%] a.out  pippo  pluto  topolino
argv[0]: a.out
argv[1]: pippo
argv[2]: pluto
argv[3]: topolino
[lapegna%]
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�� ��+�����'��������������� ��+�����'�������������

[lapegna%] ps
PID   TTY                TIME   CMD

11949 pts/0         00:00:00   bash
12031 pts/0         00:00:00   ps
[lapegna%]
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# include <unistd.h>

pid_t fork(void);

# include <unistd.h>

pid_t fork(void);
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# include <stdio.h>
# include <unistd.h>

int main ()  {
int pid;

if( (pid=fork( ))==0)     /* sono il figlio */

printf("Ciao, sono il figlio\n");

else                           /* sono il padre */

printf("Ciao, sono il padre\n");

exit(0);
}

��� ����++��� ��������������������+�����?��� ����++��� ��������������������+�����?
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���� ����"����)��� �$���� ����"����)��� �$

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

Ciao sono il padre

Ciao sono il figlio

[lapegna%]

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

Ciao sono il padre

Ciao sono il figlio

[lapegna%]
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�� ��+�����'���������������� ��+�����'��������������

# include <unistd.h>
# include <sys/types.h>

pid_t getpid(void); identificativo di ��������
pid_t getppid(void); identificativo del padre

# include <unistd.h>
# include <sys/types.h>

pid_t getpid(void); identificativo di ��������
pid_t getppid(void); identificativo del padre

@ )�����+) ��� ������� � ��
��� ��� ��+�����'�������������&
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���� ������� ���

# include <stdio.h>
# include <unistd.h>
# include <sys/types.h>

int main ( )  {
pid_t pid;

if( (pid=fork( )) ==0)     /* sono il figlio */

printf(“ F: miopid = %d , pidpadre = %d \n“ , getpid( ), getppid( ) );

else                           /* sono il padre */

printf(“ P: miopid = %d , pidfiglio = %d \n“ , getpid( ), pid );

exit(0);
}
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���� ����"����)��� �$���� ����"����)��� �$

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

F: miopid = 428 , pidpadre = 426

P: miopid = 426 , pidfiglio = 428 

[lapegna%]

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

F: miopid = 428 , pidpadre = 426

P: miopid = 426 , pidfiglio = 428 

[lapegna%]
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���������.���������.

# include <stdio.h>
# include <unistd.h>
# include <sys/types.h>

int main ( )  {
pid_t   pid;
int  i;

for ( i=0 ; i<3 ; i++) {

pid=fork( );

}
printf(“ processo %d terminato\n” , getpid() );

exit(0);
}

@ )� ������������'� �� ���� �����?
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# include <stdio.h>

void exit(int status);     

# include <stdio.h>

void exit(int status);     

3) ��� ���#��3) ��� ���#��

�� +) ��� � �� ��������� � ���) �� ����������������� ������
'�������������� ������������� � �

� ����'������ � �2 ��+� ����H)� ��.
9& �� +) ��� � '�� ������� ������ �������� � ��,�
6& ������������� � ������ � ������ ��������')��&�
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# include <stdio.h>
# include <unistd.h>
# include <sys/types.h>

int main ( )  {
pid_t pid;

if( (pid=fork( )) ==0) { /* sono il figlio */

sleep(1);
printf(“ F: miopid = %d , pidpadre = %d \n“ , getpid( ), getppid( ) );

}else { /* sono il padre */

printf(“ P: miopid = %d , pidfiglio = %d \n“ , getpid( ), pid );

}
exit(0);

}
205bis esercizi su processi e threads marco lapegna

���� ������� ���

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

P: miopid = 723 , pidfiglio = 724 

F: miopid = 724 , pidpadre = 1

[lapegna%]

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

P: miopid = 723 , pidfiglio = 724 

F: miopid = 724 , pidpadre = 1

[lapegna%]
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���� ����� 2 � ������������� �������������������� � ���� � ���) �
+������� ���� ����� +) ��� � 
 ��	

3) ��� ��J ���3) ��� ��J ���

# include <sys/types.h>
# include <sys/wait.h>

pid_t wait(int *statloc)

# include <sys/types.h>
# include <sys/wait.h>

pid_t wait(int *statloc)

�-����� � �� ������� K ) ��) ����������) �� ����&�

 ������� ������� ������+�����
/ ���������������� � ���� �
/ ���'�������� ����� ���������������+������"��� ) ����������#��$
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3) ��� ��J ���3) ��� ��J ���

���+) ��� � 
 ��	 ����� �� �������������� ������+� ��K.�
/ ��+����� ������� � ��� ���������������)��� �,����)���
/ ����'��) ���� ���
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���� ���.�� �������� �� ���� ���.�� �������� �� 

/ ) �������� � �����(�) �� ���� �����+) ��� � �������
������� � ���() ��(�����
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/ ��������������) � )�'���������� ������ ��
��� � �����������'�

/ �������������� ��������� � ��������+) ��� ��� �� ���
������������'� ��'�������������� �
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� ���������������� ���������������

[lapegna%] a.out pippo pluto topolino

[lapegna%] echo $?
33

int main(int argc, char *argv) {

exit(33)

shell

programma
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� ������������ � ���� �� ������������ � ���� �
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# include <sys/types.h>
# include <sys/wait.h>
# include <stdio.h>
# include <unistd.h>

int main(void) {
pid_t   pid;
int     status, a, b, c;

if ( (pid = fork()) == 0)   { /* figlio */

printf(“ dammi a e b --> ” );
scanf(“ %d %d” , &a, &b);
c = a+b;
exit(0);

}else{ /* padre */

wait(&status) ; /* aspetta il figlio */
if ( WIFEXITED(status))

printf(“ ritorno dal figlio = %d \n” , WEXITSTATUS(status));
else

printf(“ figlio non terminato correttamente\n” ); 

}
}

���� ������� ���
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[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

dammi a e b -->8 9

ritorno dal figlio = 0

[lapegna%]

[lapegna%] cc  –o  eseg   program.c

[lapegna%] eseg

dammi a e b -->8 9

ritorno dal figlio = 0

[lapegna%]

���� ������� ���
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# include <unistd.h>

int execl   ( const char *path, const char *arg0, ... , NULL );

# include <unistd.h>

int execl   ( const char *path, const char *arg0, ... , NULL );

3) ��� ���#���3) ��� ���#���

��	
�������	execl �����������	�	������	�	�	����	��	���������		��	
����������	���	�	������	�	�	����	��	��	�����	���������
���������	���	������	��������

��������
�������	��	�����	��������	� �	������	��	����	�����������

 )�'��������� � �
����� � �������������� � �



8

295bis esercizi su processi e threads marco lapegna

���� �������� ����

# include <stdio.h>
# include <unistd.h>

int main (int argc, char *argv[ ])  {
int pid;

printf(“ hello! Il mio pid = %d, getpid() );
printf(“ argomenti = %s %s \n“ , argv[1], argv[2]);

exit(0);
}

Programma “hello”
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���� ����"�� �$����� ����"�� �$�

# include <stdio.h>
# include <unistd.h>

int main ()  {
int pid;

if( (pid=fork( ))==0)     /* sono il figlio */
printf("Ciao, sono il figlio, pid = %d \n“ , getpid());
execl(“ /home/lapegna/hello” , “ hello” , “ pippo” , “ pluto” , NULL);

else                           /* sono il padre */
printf("Ciao, sono il padre\n" );

exit(0);
}
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���� ����"����)��� �$���� ����"����)��� �$

[lapegna%] a.out
Ciao sono il figlio, pid = 11543
Ciao sono il padre
hello, il mio pid = 11543
argomenti = pippo pluto
[lapegna%]

[lapegna%] a.out
Ciao sono il figlio, pid = 11543
Ciao sono il padre
hello, il mio pid = 11543
argomenti = pippo pluto
[lapegna%]
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� ��������
 � �� ��������
 � � "��������$"��������$

/ �  ����� ������
 � � �"����944F&9�$��������������� ����
�� ��� ������� �������������

/ � �+� ���� ��������� �

/ � ��������� +��� ���������� ������
 � � ��� ������� ������������

/ ������ ������
 � � ���!����������������������������������,�����1���
��� ���� ��1��� ��� ��'��)���������� ��������

/ ������ ����������+������� ����������� ���������'����'��!!��������� ��
��� �����������������������+������++��� ���� ����������� �������� ��
"��� ��� �,����������,�% $

/ ���� ����������+� ���������������������)�� ������������(�

/ � ����!������� )� ��������!����������)�����������'���������� ��
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������� �����) �������� �����) �������������

#include <pthread.h>
int pthread_create( pthread_t *tid, 

const pthread_attr_t  *attr, 
void *(*func)(void*), 
void *arg );

#include <pthread.h>
int pthread_create( pthread_t *tid, 

const pthread_attr_t  *attr, 
void *(*func)(void*), 
void *arg );

	�# .��) ����������(��� ��+�����'������������� ����� ���� ������
+) ��� ��

�		�.�������!)�� �����������"��������(,���� � ��� � ����1,�% $�&�� �� � ��
�������� �������������� ���)���� � ��

����.�+) ��� ���������� $��# P ����������)�������������� ����
������

�� .�) ��������� � ����������� $��# P ����������������

���+) ��� ������� ���)!��������������������������
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� �������������+� �����) �� �������������+� �����) �������������

#include <pthread.h>

int pthread_join( pthread_t tid, 
void ** status );

#include <pthread.h>

int pthread_join( pthread_t tid, 
void ** status );

	�# .���� ��+�����'������������� ����)������ ��������+� ��

�	�	��.���) ����������'�������������� ������������&�� �������� � � ��
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������������������'�'� ��������������

pthread_joinwaitattesa

pthread_createforkcreazione

ThreadsProcessi

� � �������Q������"�������Q� ������Q ��$0

� �� �������Q�#��"'��� P'��)�Q���$0
�������Q� �������Q���+"$0

� �����+) ��� �
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���� ������� ���

Realizzare un programma con 
2 threads tale che

• thread scrivi incrementa  una variabile condivisa 
shareddata da 1 a 5, aspettando 1 secondo tra un 
incremento e l’altro
• thread leggi legge e stampa il contenuto di 
shareddata solo quando il thread scrivi ha modificato la 
variabile condivisa 
• Far terminare il thread leggi quando termina il thread 
scrivi
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#include<pthread.h>

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int shareddata =0  ,  finethread=0;      //   dati condivisi
void *scrivi(void *), *leggi(void *);

int main( ){

pthread_t    tid_scrivi,   tid_leggi;

pthread_create(&tid_scrivi, NULL, scrivi, NULL);

pthread_create(&tid_leggi, NULL, leggi, NULL);
pthread_join(tid_scrivi, NULL);

pthread_join(tid_leggi, NULL);

}  //fine main
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void *scrivi (void *arg){

int i;

printf(" partito thread scrivi\n");

for (i=0;  i<5  ; i++){

sleep(1);

shareddata = shareddata+1;

printf(“thread leggi: shareddata = %d \n",shareddata);

}

finethread = 1;

}
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void *leggi (void *arg){

int oldshareddata=0;

while (finethread==0){

while( shareddata == oldshareddata);
printf(“thread leggi: shareddata = %d \n",shareddata);

oldshareddata = shareddata;

}

}

N.B. compilare il tutto linkando la libreria libpthread.a
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[lapegna%] a.out
���������������������'�
����������������������
�����������'�.������������:�9�
������������.������������:�9�
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������������.������������:�7�
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[lapegna%]

[lapegna%] a.out
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