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17. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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27. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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37. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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47. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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57. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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67. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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77. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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87. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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97. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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107. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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117. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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127. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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137. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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147. Sincronizzazione di processi marco lapegna

� �� ���#������  �������!!���� �� ���#������  �������!!���

�!�� ���E!��������2
F '����>8?�0

F '����>����!���55��* ,,��-
�� �?2
GH ��""�������� HG

��""��3��4�5���E!��������2
���5�>���@�8?�A ��* ,,��-
�� �2
��!�/- ��!���>?
����!���@@2
�E�!- ��!���>?

1


����������!���

� ����!���=� �������������������������� ����������!���K���������  ��
��� �� �!�����������=���������������(�������������!��

157. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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167. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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177. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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187. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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197. Sincronizzazione di processi marco lapegna

	�����!� ��9�#�����!!��� !��'�	�����!� ��9�#�����!!��� !��'�

� ��!����������"�������� �������� ����������!���
� S ����!� ������� �!���� ��� ����
� ��!������������  �����!�=���� !���� ���������  �

) ��!��� ����������  ����  �������������"���3�4�5�!���K�>��!��� ���
!��!���������!����?������������ ������"���!�� ��!�

� �����!� ������������  �

207. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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217. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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227. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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237. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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247. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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257. Sincronizzazione di processi marco lapegna
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number [ i ] = 0  indica che Pi e’ uscito dalla sezione critica.
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267. Sincronizzazione di processi marco lapegna


���������T ���F ����
���������T ���F �������������� �������� ����������!������������� �������� ����������!���

�������� ����!��� ��!�������� � �!� ���������!�������� �!���
� ��� ������� !��������� �����!���������!���������K����� �����'����
�����  ������(���������!����!!��� ��!����� ���������� �������
���!���


�����������!��!�!!����(��!���������!�� �� '�����

V ��!�����'�!�!!������  ����������!��������� !���������'�� ����
� ����!������ ���� �	��

I ����� !����������  �����  �����!������!�������� ��(�������
������� �������� ����������!�������� �������"�����K��""�����!����
 ������

277. Sincronizzazione di processi marco lapegna

T ���F ����������� ���������������#�I � !	��
�!T ���F ����������� ���������������#�I � !	��
�!

� � !��������I � !	��
�!

���������I � !	��
�!>���������H!����!?�

� ��"��������#
) � �!�����(���  ��!����!��=�(���
) � �!�����"�� �  ��!����!��=�"�� �
) ����� �� ����!����!�(���

� �=� !���������=�� ����!�� �!�� ���� ��!�

287. Sincronizzazione di processi marco lapegna

V �!���� ��� ���������I � !	��
�!V �!���� ��� ���������I � !	��
�!

� � �!�������(� �#
"�����	 ���#�$����
�%

� 
��������������������  �
� �����  ���

���0
 ��������������!���
F '��� >��I � !	��
�!>Z ����? ? 2
 ����������!���
���� 5�"�� �2
 ��������������!���

1



8

297. Sincronizzazione di processi marco lapegna

T ���F ����������� ���������������#�
F ��T ���F ����������� ���������������#�
F ��

� � !��������
F ��

��������
F ��>��������Z �K����������Z�?�

� ��"��������#
) 
��� ��� ������!���!������ ���

� �=� !���������=�� ����!�� �!�� ���� ��!�

307. Sincronizzazione di processi marco lapegna

V �!���� ��� ��������V �!���� ��� �������� 
F ��
F ��

� � �!�������(� ��
"�����	 ���#�$����
�%

�  ��������������������  �
� �����  � ��

���0
 ��������������!���
��/ 5�!���2
F '��� >��/�55�!���?�
F ��>Z ����K��Z ��/?2
 ����������!���
���� 5�"�� �2
 ��������������!���

1

317. Sincronizzazione di processi marco lapegna


�� �"���
�� �"���
� ��� ������ � ����� ������������������ �!�� ����!�������(� �

'�������� (��!����������=�!!� ���!!�(� ������� �����!��
������ �����������������

� �  �� �"����� ����� !��� ��!������  �����������������'��
 ������������������ ������=�!!� ���!!�(�

� �� �� �"��� ���!���� ��� (�����������!����
 �'�� ��(������
���!���������=����  ������� ����������!��'�

� 
������P������������������ �� �"�����>�����(��������?� �����
�!!��(�� �������������������!�� ��'�
) & ����'!( ��������  ���'���������������� �������������

 ����������!���&��   ��� ��!!�� ����!��������  �� ����
���!����������� ����������!���

) 
��	���'!( ��������  ��(������ ���� �������������� �������
���!���

327. Sincronizzazione di processi marco lapegna

��"������������F ��!��� �������"������������F ��!��� �����

F ��!�>
?
�  ��
[6���������
5
L8�����������  �����!�����
�=� ��������
� ��!��� ��!���>
56?����������  �� ��������

 �����>
?
� � ������
5
@8

��!������ �����F ��!��� �����
� F ��!�>�?�55���F ��>�?�55���>�?
�  ������>�?55����>�?�55�R �>�?

�� ����\ &�� �X� !��
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337. Sincronizzazione di processi marco lapegna


����������!����
����������!�������������� �����  ������  �

� R ��������������(� ��!��������������  �#

�� �������� ���)% **��������� ��!� � ���)�$��

� �����  � ��#

�� 0
 ��������������!���
F ��!>�Z �� �!�E?2
 ������ ���!���
 �����>Z �� �!�E?2
 ������ �������!���

1 F '����>8?2

347. Sincronizzazione di processi marco lapegna

�� ���� ��!����������� �� �"����>8?�� ���� ��!����������� �� �"����>8?

(����F ��!>��!�H�
?�0
F '����>
�Y5�6?2

5
L82

1

(���� ������>��!�H�
?�0

5
@82

1

�� ���� ��!�������C�������D


�[�6��� ��  �������������������������������!���

�5�6�� �����= ��  �������������������������������!���

� ���� �!���� ��� ����������(���������
K�"����� ��!��
������������ ����I � !	��
�!���
F ��

� � ����� ��(������������ ������=�C�!!� ���!!�(�D

357. Sincronizzazione di processi marco lapegna

�� ���� ��!������������� ���� ��!����������� �� �"����>9? �� �"����>9?

� 
����"��� ������ �� �"������� ������ !��!!���#

!/����"�  !���! 0
��!�(����2
 !���! �����  �H�� !2

1� �� ��'���2

� 
� �  �� ���'�  ���� �� �������� �������������� > / ����?#
) "���#  � ����� �������  � �'� �����(���2
) & �#����! ����������=� ��������������������  �

 � �� � &

�� !����������  ���>��?�
�����!!� ����� �� �"���

��� ����������������!!� �

367. Sincronizzazione di processi marco lapegna

�� ���� ��!����������� �� �"����� ���� ��!����������� �� �"���
� �������������� ��� �� �"������  �����  ������"���!����� �J

(����F ��!�> �� ��'����H�
?0

&(����$ $2
�"�>
&(�����< 6?�0�

�����������������  ��������!� ���
&�� !2
�����2

1
1

(���� ������> �� ��'����H�
?0

&(����@@2
�"�>
&(�����<5�6?�0

��� ��(����������  � ���� 
&�� !2
F �����>��?2

1
1
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377. Sincronizzazione di processi marco lapegna

������� �������� �

�� �������!�����'����������������
F ��!��� ������(�������� ����!���!�� ���� ��!�U

>� �!!��� ����� �� �"���� ����� �� �"���U?

�  �����"���������������������� �� ��������B�� !��
�� �� ���� �����!���������!��������� �����!��

�=� ���������������"��������

387. Sincronizzazione di processi marco lapegna

� �� ������� �������������������� �� �"���� �� ������� �������������������� �� �"���

� �� �� �"������  �������'���  ����� �!������ ����������������
�����������������������=������  �

� 	��� �� ���#� � (������ ������ � ����X  ����������'� 	 N� !�!��
� ����!�������

� 
���� ��������� �� �"��� "��� �����������!� 6
� �����#

� �
���� ����

� & ����+ ����!


��	���+ ����! ,

397. Sincronizzazione di processi marco lapegna

* ����������������� �� �"���#�� �������* ����������������� �� �"���#�� �������

� ��� �����M������  ��� ��� ����!!� �������"���!� ����� �(��!���'��
��P��  ����������!�  ��� ���������� ��� �����  � ����!!� �&

� 
���� 
 ��] ���� �� �"��� �����������!����8#
�6 �8

F ��!>Z
?2 F ��!>Z]?2
F ��!>Z]?2 F ��!>Z
?2

� �

 �����>Z
?2  �����>Z]?2
 �����>Z]?  �����>Z
?2


���������F ��!>Z
? �����6 (������� ����!���F ��!>Z]? ����8�  � '���
������������>�6 �������= �����������]�� �8� �������= �����������

 ?�

	!!� ������"���!��WW

407. Sincronizzazione di processi marco lapegna

� ���!�������� ���!������� �� �"��� �� �"���

� 
�� �"������	������ O ��!�����'����P��  �� ����(����� �����
��� ���� ��� ��� �!�!�&

� 
�� �"����"�	���� O ��!������'����P��  ������ !�  ������6���82
��P��  ������ ���� ��!�!����M� �� ������ ��!�&

� * ��  �� �"��������!�!�������P���  �������������!����� �����!��
���� �� �"��� ������&�
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417. Sincronizzazione di processi marco lapegna

�����������������
����� �� �"����������������������������
����� �� �"�����������

� 
!��!!������!�#
"�	��-.
�� �������'�/�'�%

�	� �(��

� �����������������#
'��$��

'��$�0

��$�(������������������� �� �"��� '

427. Sincronizzazione di processi marco lapegna

���������������������������������� ''
� F ��!

F ��!>
8?2
LL2
�"�>�Y�6?�0

 �����>
8?2
F ��!>
9?2

1
 �����>
8?2

�  �����
F ��!>
8?2
�@@2
�"�>�Y5 6?

 �����>
9?2
�� �

 �����>
8?2

� ((��� ��!�����!�!!����(��
�  ����� ����!��
�!�� ���� ��!��WW

>���� &��� �����!��������
��!���������?

437. Sincronizzazione di processi marco lapegna

������� �������� �

� �����������������!!���G��� �� �!���
����""������ �!�!�������� �� �"���

� R ��������������(� �#

�� �����������/��� ��-/�� ���)%
GG��������� ��!� �����$�0/��� ��-�$�	/�� ���) $��

� �����""����'��� �� ������K���� ��������������������!���������
���� ��!�&

� ���  �� �"������������ � �!�E �����!� ��� ���� �!���� ��� ����  �����
����  �������""��&

� �� �� �"�������!�!��� �� �!/ ��"������!���K��� ��!!�(�� ��!�K����
��� ������� �� ��������(��!�� ��� ������� ���� ������ �������������������
��""��&

447. Sincronizzazione di processi marco lapegna

�����!!���G��� �� �!�����������!!���G��� �� �!������ ��""�����""������ �!�!���� �!�!�

���0�
J

��������������� ��!� �����E!�
J

F ��!>�� �!/?2
F ��!>� �!�E?2

J
�� ��� �����E!� �����""��

J
 �����>� �!�E?2
 �����>"���?2

1�F '����>8?2

Processo produttoreProcesso produttore Processo consumatoreProcesso consumatore

���0�
F ��!>"���?
F ��!>� �!�E?2

J
 �� !��������� ��!�������""��������E!�

J
 �����>� �!�E?2
 �����>�� �!/?2

J
��� �� � ������� ��!� �����E!�

J
1�F '����>8?2
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457. Sincronizzazione di processi marco lapegna

'��� �!����� � !�� ������E'��� �!����� � !�� ������E

� * �������  ���������� ��� ��!������ �� ����������(� ������
�� ���&
� * ���(��!������!�K���� ��� ��!������ �� ����������(� ����(� �  ����

�������!������� ������������������� ��!� ���������  ������
�� ��

� * �������  �������>��������?����� �� �"���������
�� ���

� * �������  ����� �������(���������� �� �"���������
�� ��

� 	�!�����"��� ����������� �� ���������� �����������!����J


