1. INTRODUZIONE

In generde, dices gdleggiante un corpo che g trovi parzidmente immerso e in condizioni di
equilibrio sulla superficie liberadi un liquido.
Lanave e un gdleggiante progettato e costruito per lo svolgimento di un determinato servizio.
In relazione d servizio, deve avere dimensoni, forme e Sstemazioni tai da muovers a
mare secondo percors voluti, a conveniente velocita e con la necessaria Sicurezza.
Ne consegue che ciascuna nave ha proprie specifiche carateristiche e qudita; tutte,
comunque, devono avere dcune qudita essenzidi, nd senso che da esse non s pud
prescindere.
Le quaitaessenzidi di unanave sono:

Lagdleggiabilita

Lamanovrabilita

Larobustezza gtrutturde

Ladabilita

Latenutad mare

Lavdocita
La robustezza drutturale riguarda il proporzionamento delle strutture della nave, de suoi
accesori e de paticolari di dlestimento. Le dtre qudita cogtituiscono nel loro inseme le
quaita nautiche di una nave. Larobustezza ddlla struttura e le qudita nautiche conferiscono dla
nave le necessarie condizioni di navigabilita
La progettazione navale deve sabilire le dimensoni principdi, le forme, la suddivisone interng,
le sstemazioni degli organi di propulsone e manovra, la digtribuzione delle masse etutto
quanto atro necessario per conferire dla nave i necessari requisti di navigabilita, srettamente
conness d sarvizio dasvolgere.
In particolare, il progetto deve definire, in maniera chiara e precisa, la Geometria della Nave,

intendendo per tale la conoscenza completa delle dimensioni e delle forme.
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A td fine, di seguito S presenta lo studio della nave da un punto di geometrico, mediante la
definizione di grandezze carateristiche e metodi di rgppresentazione grafica

La nave sara consderata un gdleggiante libero, vae a dire un corpo rigido gdleggiante in
condizioni di equilibrio sulla superficie libera ddl’ acqua, sotto I'azione di un sstema di forze

composto unicamente da suo peso e ddla spinta esercitata dal liquido.
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2. DEFINIZIONI E GENERALITA

La Nave, essendo come gia detto un galeggiante, s compone di una parte immersa ed una
emersa.

Lo ScAFo. La pate immersa gppartiene ad un involucro stagno che conferisce dla nave la
necessaria galleggiabilita; e limitato superiormente da una superficie continua detta ponte
principale o di bordo libero elaterdmente dala superficie esterna della nave che, chiusae
gagnafino a ponte, S estende, in generde, oltre, nella parte emersa

Altri ponti, pilt 0 meno estes e comungue compres entro la superficie esterna della nave,
possono essere presenti oltre a quelo principae, sa a di sotto (ponti inferiori) che d di
sopra (ponti superiori).

| ponti superiori sono anche detti ponti delle sovrastrutture. In generde, S definiscono
sovrastrutture tutte le costruzioni poste d di sopra dd ponte principae; di solito s intendono
per tai le drutture fisse poste sui ponti superiori.

Per edgenze da di savizio, che di Scurezza drutturde e di galeggiabilita, 1a nave presenta
ulteriori superfic divisorie interne.

S chiamascafo I'indeme di tutte le strutture che cogtituiscono il corpo ddla nave.

Da un punto di vigta srutturae, il rivestimento esterno dello scafo e detto fasciame esterno;
opportuni eementi interni, detti ossature, 0 sostengono ed irrigidiscono.

La superficie del fasciame in contatto con le ossature € detta superficie dello scafo fuori
ossatura o entro fasciame L’ dtra superficie & detta superficie dello scafo fuori fasciame
| volumi stagni limitati dal ponte principae e ddle due superfici sono detti volumi dello scafo
entro e fuori fasciame rispettivamente. 11 secondo identifica |’ effettivo volume dello scafo.
Nel senso della lunghezza, la superficie dello scafo € smmetrica rispetto ad un piano detto
piano di smmetria o piano diametrale dello scafo o della nave.

L'intersezione dd piano diametrae con le due superfici esterne ddlo scafo e il profilo
longitudinale dello scafo o della nave.

Diced linea al centro o dei bolzoni lacurvaintersezione de piano diametrae con il ponte.
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La curva intersezione del ponte con la murata dices orlo di murata. Lasua proiezione sul
piano diametrde e detta linea di insdlatura o cavallino. Normamente la detta linea
curvilinea, ha concavita rivolta verso I'ato, s compone di due rami, prodiero e poppiero, con
tangente comune nd punto di unione. Norme regolamentari prevedono che i due rami ddla
curvasiano archi di parabola

La parte anteriore dello scafo, in genere a forma di cuneo per fendere facilmente I'acqua,
dices prora o prua.

La parte posteriore, detta poppa, presenta forma avviata e tae da facilitare 1o scorrimento
dell'acqua e la chiusura del solco aperto dal passaggio dellanave.

| due lati di uno scafo rigpetto d piano diametrale, visti da un osservatore posto a poppa, s
dicono sinistra e dritta ddla nave.

Le superfici che limitano laterdmente i due lati dello scafo s dicono fianchi od anche murate
della nave, anche s, in genere, questo ultimo termine é riferito dla parte emersa. S definisce
fondo della nave la parte ddla superficie esterna che limita inferiormente lo scafo. La parte

dello scafo aforte curvatura e compresatrail fondo eil fianco dices in genere ginocchio.

LE GRANDEZZE DEFINITE DAL PIANO DI GALLEGGIAMENTO. Si dice piano di
galleggiamento (o in modo piu Sintetico galleggiamento) della nave quello cui appartiene la
superficie libera dd mare perfettamente in quiete.

La curva intersezione del piano di galeggiamento con la superficie esterna dello scafo dices
linea di galleggiamento.

Lafigura di galleggiamento € lafigura piana avente per contorno lalinea di galleggiamento;
di essail centro F el’area Ay, S dicono centro e area della figura di galleggiamento

Il piano di gdleggiamento suddivide lo scafo in due parti: quellaimmersa é detta opera viva o
carena, l'dtraemersael’ opera morta.

La superficie Sy che limita I'opera viva e detta superficie di carena; il volume da
racchiuso dices volume di carena e s indicacon N, il suo centro B & chiamato centro di
carena.

Si diranno isocarenici que piani di gdleggiamento che individuano sullo scafo carene aventi il
medesmo volume.
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La superficie ddlo scafo d disopra dd gdleggiamento prende il nome di murata; spesso lo
stesso termine sta ad indicare l'intera superficie laterale dello scafo.
La figura individuata dala proiezione dell'opera viva sul piano diametrde prende il nome di

piano di deriva.

IL DISLOCAMENTO. Dices dislocamento il peso della nave, ugude, per il Principio di
Archimede, d peso dd volume di acqua spostata. In forma vettoride sara indicato con il
smbolo ?, il modulo € D, il punto di gpplicazione € il baricentro G della nave, la retta di
azione e verticale, diretta verso il basso.

In genere s digtinguono i seguenti didocamenti:

Il dislocamento della nave scarica ed asciutta o dislocamento leggero;
Il dislocamento della nave vacante;

Il dislocamento di pieno carico normale.

Il primo € il peso ddlla nave completamente finita e alestita secondo le norme regolamentari,
madd tutto vuota

Pertanto a suo valore concorrono:

- il peso dello scafo;
- il peso ddl'dlestimento;
- il peso ddl'apparato motore.

In generdle per peso ddl’dlestimento 5 intende il peso complessvo delle ssemazioni di
bordo, escluso I’ gpparato motore, che concorrono a rendere la nave in grado di navigare e di
assolvere a suoi compiti pecifici.

Il didocamento ddlla nave vacante s ottiene sommando a quello della nave scarica ed asciutta
I Seguenti ulteriori pesi:

- il peso ddla eventude zavorra fissa, intendendo per tde I'indeme dei pes solidi o liquidi

imbarcati per esgenze di Sahilita e particolari condizioni di galeggiamento dellanave;

- il peso de liquidi contenuti nelle macchina idrauliche presenti, nelle tubazioni ed dtre

sstemazioni necessarie d pronto funzionamento ddll'gpparato motore;
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- il peso de liquidi presenti ne macchinari di scafo;

- il peso ddl’ equipaggio e del suoi effetti;

- il peso de liquidi, (acqua, olio e nafta) non pompabili, nel senso che non possono essere
espuls fuori bordo.

Il dislocamento di pieno carico normale, detto anche dislocamento di progetto, S ottiene

aggiungendo a quelo ddlanave vacante i seguenti due pesi:

- 1l peso de consumabili (combustibile, olio lubrificante, acqua dolce, viveri);
- Il peso dd carico pagante, codtituito dalle merci e dai passeggeri trasportati.

Quedt'ultimo prende anche il nome di portata netta ddlanave; sead S aggiungeil peso
del consumabili 9 perviene dla portata lorda.

Al didocamento di pieno carico corrisponderail galleggiamento di pieno carico normale;

andogamente s avraun galleggiamento leggero.

Al didocamento di progetto S richiede che la nave disponga il suo piano diametrae in
posizione verticde, con il corrispondente galleggiamento, di conseguenza, ad normae; la
loro retta di intersezione, inoltre, deve risultare pardlda dla tangente dla linea di insdllatura
condotta nel punto di unione dei due rami di essa.

In tai condizioni S ritiene il ponte della nave disposto aizzontalmente; il galleggiamento e la
corrispondente carena s diranno dritti.

Andogamente g diranno drittele carene ei reativi gdleggiamenti pardldi aquelo dritto.

S condderi il galeggiamento dritto isocarenico di quello leggero. La superficie esterna dello
scafo compresa tra questo galleggiamento e qudlo di pieno carico § chiama zona
dell'esponente di carico o del bagnasciuga.

Alla differenzatrail didocamento di pieno carico e quello leggero s dail nome di esponente
di carico, ed é pari d peso masimo che la nave pud imbarcare immergendos non oltre il

gdleggiamento normae.

Con riferimento dle condizioni di pieno caico normae, S definiscono le seguenti

perpendicolari, lunghezze e larghezze di una nave.
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L E PERPENDICOLARI DELLA NAVE. Sono le seguenti tre rette verticali:

La perpendicolare avanti, indicata con FP,

La perpendicolare addietro, indicatacon AP

La perpendicolare al mezzo, indicata con MP o pit comunemente con il Smbolo 00
La perpendicolare avanti € la retta verticae passante per il punto di intersezione a prua del
profilo dello scafo con il piano di gdleggiamento.
La perpendicolare addietro € la verticale passante per un definito punto a poppa Quando la
nave e prowida di un unico timone Sstemao nel piano diametrale, questo punto pud essere
quello di intersezione dell'asse dd timone con il piano di gdleggiamento. Fiu generde, per la
perpendicolare addietro s pud adottare la medesma definizione data per quella a prua,
considerando, ovviamente, | intersezione poppieradd profilo dello scafo con il galeggiamento.

Le tre rette, cos definite, gppartengono d piano diametrde e sono normai a piano di

gdleggiamento.
LUNGHEZzA DELLA NAVE. S definiscono e seguenti lunghezze:

La lunghezza tra le perpendicolari Lpp: € la distanzatra le due perpendicolari estreme
FPeAP;

Lalunghezza al galleggiamentoLy,.:  eladiganzatrai punti estremi della poppa e
ddlaproraintercettati da gdleggiamento sul profilo delo scafo;

La lunghezza fuori tutto o di ingombro Loa: e la diganza tra le rette radenti (o
tangenti) estreme d profilo dello scafo e perpendicolari d galeggiamento;

Lalunghezza della carena o del corpoimmerso Los: € la distanza tra le radenti (o
tangenti) estreme d profilo della carena e perpendicolari d gdleggiamento. In genere,
coincide con lalunghezza d gdleggiamento per carene senza bulbo prodiero.

LARGHEZZA DELLA NAVE. S definiscono le seguenti larghezze:

Lalarghezza massma Byax ;

Lalarghezza al galleggiamento By ;

La larghezza massima della carena Bos;
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La larghezza al mezzo By;

La larghezza della sezione di area massima By;

La larghezza Byax € ladiganzatrai due piani radenti o tangenti dla superficie esterna dello
scafo e pardldi aquelo diametrale.

La larghezza By, € ladiganzatrai due piani radenti o tangenti dlalinea di gdleggiamento e
pardldi aquelo diametrde.

Lalarghezza Bos € ladiganzatrai due piani radenti o tangenti dla carena e pardldi a qudlo
diametrae.

S ocondderino i piani veticdi, normdi d gdleggiamento ed d piano diametrde (piani
trasversali). Le loro intersezioni con la supeficie eserna dello scafo S dicono sezioni

trasversali o piu comunemente ordinate S consderi il piano trasversale al mezzo, qudlo
cioe che contiene la perpendicolare d mezzo; la sua intersezione con lo scafo dices ordinata
al mezzo o mediana. L’area della figura compresa tra la generica ordinata e il piano di

gdleggiamento e detta area immersa dell’ ordinata. Lungo lo scafo esistera un’ ordinata che
racchiude un’area immersa massma: essa § dira ordinata maestra o della massima area
immersa.

Le diganze tra le due rette verticai radenti o tangenti dle ordinate d mezzo e di areaimmersa

massma sono rispettivamente le larghezze By e By .

LINEA DI COSTRUZIONE. LINEA DI BASE LINEA DI SOTTOCHIGLIA. S congderi, sul fondo
dellanave, il punto di intersezione della perpendicolare d mezzo con il profilo dello scafo, vade
adireil piede della detta perpendicolare.

Nel piano diametrale dello scafo S definiscono le seguenti linee.

Lalinea di costruzione € larettatangente d profilo nel piede ddla perpendicolare a mezzo.
Lalinea di sotto chiglia € laretta pardlelaa quella di costruzione e distante da essa per una
quantita pari alo spessore ddla chiglia Questultima e I'demento drutturale longitudinae
disposto nella parte pit bassa dello scafo.

La linea di base é la retta passante per il piede ddla PM e padlda dla traccia del
gdleggiamento di pieno carico.
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ALTEZZA DI COSTRUZIONE DELLA NAVE. L’intersezione del piano trasversde d mezzo con il
ponte principale e la curva del baglio; la direzione della sua corda € detta retta del baglio.
La diganza ddl piede della perpendicolare d mezzo ddla retta del baglio € I’ altezza della

nave ed e indicata con D.

IMMERSONI DELLA NAVE. Lalunghezza del segmenti intercettati sulle perpendicolari estreme
da galeggiamento e ddla linea di cogtruzione 9 dicono immersioni (pescagioni) estreme;
quellaintercettata sulla perpendicolare d mezzo e dettaimmersione al mezzo o al centro, piu
semplicemente e dettaimmersione o pescagione.

L'immersone d mezzo g indica con T, quele avanti e addietro rispettivamente con T € Ta.
L'immersone T € anche ugude a vaore medio di = e T, ; infati T e ache chiamata
immersione media.

Se T- 1 T, lanave 9 dice con differenza di immersone; in paticolare 9 definisce assetto
della nave la differenza tra | immersone avanti e qudla addietro. Oggi S usa comunemente il
termine inglese trim per indicare sal’ assetto che la differenza Tg - Ta.

Quando Tr > T I'assetto € podtivo e la nave S dice appruata, appoppata se Tr < Ta. In
quedti cas I'immersione di riferimento dela nave € quellamediao d mezzo T.

Le immersoni esdreme dd gdleggiamento di pieno carico s dicono anche immersioni di
progetto.

Quando lelinee di costruzione e di base coincidono, nelle condizioni di galleggiamento dritto la
nave non presenta differenza di immersione.

Su tutte le navi, a prora e a poppa, Sa sulla destra che sulla sinistra, sono riportate le scale per
lalettura ddlle immersioni (scae ddle immersioni), valutate a partire ddlalineadi sottochiglia
In genere sono tracciate in corrigpondenza ddlle intersezioni dello scafo con i piani trasversdi
contenenti le due perpendicolari estreme.

Su dcune navi sono riportate andoghe scale delle immersioni in corrispondenza dell’ ordinata
a mezzo.

Le immersioni sono misurate in decimetri o in piedi; lo zero € posto in corrispondenza ddlla

lineadi sotto chiglia
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In genere, le misure metriche S riportano da un lato in cifre romane, quelle in piedi dal’dtro in
cifre arabe. Le immersioni sono riportate anche oltre lazona del bagnasciuga

Esistono duetipi di scale a seconda che le cifre riportate Sano solamente quelle pari o tutte.
Ne primo caso le cifre hanno atezza di un decimetro (o un piede) e sono disposte in modo
cheil lembo superiore di una digti di un decimetro (0 un piede) dd lembo inferiore di quella
che immediatamente la segue. In tad modo I'immersione avra n vaore pari a quello indicato
ddla cifra od a quest'ultima aumentata di una unita a seconda che il pelo libero dd mare la
lambisca inferiormente 0 superiormente.

Nel secondo caso le cifre sono tutte riportate ed hanno dtezza pari a mezzo decimetro (0
mezzo piede) e poste sempre in modo che il lembo superiore di una disti di mezzo decimetro
(mezzo piede) dd lembo inferiore di quella che immediatamente la segue. L'immersione sra
pertanto quella indicata ddla cifra o quella che S ottiene aggiungendole mezzo decimetro (o
mezzo piede) a seconda che essa risulti lambita inferiormente o superiormente dalla superficie

dd mare.

BORDO LIBERO E RISERVA DI STABILITA. La differenza tra I'dtezza di costruzione D e
l'immersione d mezzo T e detta bordo libero. Ladifferenzatrail volume ddlo scafo e qudlo
della carena, individuata da un generico galeggiamento, dices riserva di stabilita rdativaadle

condizioni di carico condderate.
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3. GEOMETRIA DELLE CARENE

Alcuni degli argomenti di seguito riportati riguardano ancora la descrizione generae ddlo
scafo; S preferisce riportarli in questo paragrafo, poiché caratterizzano fortemente le forme e
le prestazioni dell’ operaviva

GALLEGGIAMENTI E CARENE. || galleggiamento assunto e la corrigpondente carena individuata
dipendono da didocamento e ddla poszione dd baricentro della nave. Nel precedente
paragrafo sono dete definiti i galeggiamenti e le carene dritte. Un galeggiamento non dritto &
detto genericamente inclinato.
Un gdleggiamento dices inclinato longitudinalmente se e ortogonde d piano diametrde; a
quest’ ultimo, in particolare, restanormale laloro retta d' intersezione.
Un gdleggiamento dices inclinato trasversalmente se é inclinato sul piano diametrde e sela
retta d intersezione del due piani € pardlda dla traccia dei gdleggiamenti dritti su quello
diametrae.
Un gdleggiamento inclinato longitudinal mente e trasver salmente dritto.
Un gdleggiamento inclinato longitudinamente e trasversdmente s dice comunque inclinato.
| gdleggiamenti su definiti individuano sul gdleggiante le corrispondent:

Carene dritte;

Carene inclinate longitudinalmente;

Careneinclinate trasver salmente;

Carene comunque inclinate.
S definisce, infing, zona di carena la porzione di scafo compreso tra due gdleggiament
pardldi.

| NDIVIDUAZIONE DEL GALLEGGIAMENTO DELLA NAVE. S riferiscala nave dla seguente terna
cartesana, ortogonae e destrogira:

- AseZ, coincidente la perpendicolare d mezzo, positivo verso I’ dto;

- As X coincidente con lalinea di base, positivo verso prora;

- As®Y podtivo verso dritta;
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- Origine O nd piede ddla perpendicolare d mezzo.

Detti ancora:

- 1,3, K ivesoridi X, Y eZ rigettivamente;
- n=nyl+nyJ+ n,K il versore dellanormae a generico galeggiamento;

- Ny,=nyJ+ n,K;ng=n,1+n,K le componenti di n ne piani YZ e XY

y
rispettivamente;

9 definiscono | seguenti angoli | e J per individuare la giacituradd piano di gdleggiamento:
L’angolo di inclinazione trasversde | € larotazione oraria rispetto ad X che porta K su
Ny, ;

L’angolo di indinazione longitudinde J elarotazione antiorariarispetto ad Y che porta K

unN, ;

Pertanto:

Per valori positivi (negativi) di ) g dice chelanave éinclinata sulla dritta (sinistra);

Per vdori pogtivi (negativi) di J g dice chelanave é appruata (appoppata).

Noati gli angoli ] e J rimaneindividuata la giacituradd piano di galeggiamento. Infatti, posto:

n, =cosl ; n, =cosm; n,=cosn

vagono lerdazioni:

itg?n=1tg?J +tg?j
i
'

}cosl = - cosntgJ

|
i
fcosm= - cosntgj

Per definire I'effettivo gdleggiamento € necessrio e sufficiente asssgnare il vaore
ddl'immersone T dela carena, vautata su una generica verticade (prodiera, poppiera, a
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mezzo), o il volume N . Né primo caso, individuato con j € J il versore n, S stacca sulla
verticde consderatail ssgmento di lunghezzaT.

L'individuazione dd piano di gdleggiamento definisce anche il volume dela carena
N =R(T,j,J). Questultima funzione, per ogni coppia di vaori assegnati (j, J) &
certamente crescente con T e quindi biunivoca. Pertanto, per assegnati vaori della terna
/.7, J) essteunaed unasolacarenaindividuatada valoredi T tle che R = RI(T,},J3).
Ciascunadelleterne di parametri (T,j ,J); (N,j ,J) vale, quindi, ad individuare una carena.
In particolare:

- Lecarenedritte, essendo per esse j =J =0, sono individuate ddlasolaimmersone T (0

da volume N);

- Le carene indlinate longitudindmente, essendo per ese j =0, sono individuate dai
paranetri T (o dd volumeN) e J;
- Le carene indinate trasversdmente, essendo per esse J =0, sono individuate dai

paramnetri T (o dd volumeN) e | .

Né riferimento fissato, un piano e detto:
Longitudinale se pardlelo d piano diametrde XZ;
Orizzontale se pardldo d coordinato XY;
Trasversale se pardlelo a coordinato YZ.

Lelineeintersezioni dello scafo contai piani 9 dicono rispettivamente:
Longitudinali;
Linee d'acqua;

Ordinate

S noti che, comunemente, le medesime denominazioni utilizzate per le linee sono adottate
anche per le figure piane da esse delimitate.
LE ORDINATE. Come gia detto, le ordinate sono le curve intersezioni dello scafo con piani

trasversdi. S compongono di due lati Smmetrici rispetto d piano diametrae.ln precedenza,
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ono date gia definite I'ordinata d mezzo e la maestra; le consderazioni fatte per esse

richiameranno ed amplieranno per una generica ordinata.

S condgderi un generico piano trasversale; la sua intersezione con il ponte € la curva del
baglio; la sua corda € la retta del baglio. La freccia massma della curva dd baglio rispetto
alacordadices bolzone. In genere, lungo tuttalalunghezza de ponte le curve del baglio sono
archi di una stessa parabola, convess verso |'dto e aventi corde di lunghezza variabile. |1 luogo
geometrico del punti di frecciamassmaeéla linea al centro o dei bolzoni.

L'altezza dell'ordinata € la distanza tra la retta dd baglio e la radente (o tangente) ad
paralela condotta sul fondo ddll’ ordinata stessa.

La larghezza massima dell’ ordinata € la disanza tra le due radenti estreme (o tangenti)

dl'ordinata condotte paralelamente alatraccia dd piano verticde.

La larghezza al galleggiamento é la lunghezza dd segmento compreso trai punti estremi

dellatracciadd gdleggiamento sul piano ddll'ordinata

Un'ordinatas dice:
svasata se, d di sopra dd gdleggiamento di pieno carico, S estende dlontanandos dal

piano diametrate;

rientrante se, a di sopra de punto di @ntatto con la radente estrema (0 tangente)

pardldaadlatracciadd piano verticae, S estende avvicinandos d piano diametrde;

stellata se e diverso da zero I'angol o acuto compreso tra:

- la retta pardlda dle tracce dei galeggiamenti drittti, passante per il punto di

intresezione ddl'ordinata con il piano diametrade e, a partire da questo punto,
- laprimarettatangente non orizzontale dl’ ordinata,.
Il detto angolo 9 dice angolo di stellalura.
Considerato uno dei due rami dell’ ordinata, S definisce:

svasatura dell’ ordinata ladistanzatrala normae condotta dlatracciadd gdleggiamento
di pieno carico per uno dei suoi punti estremi e la corrispondente estremita della murata;
angolo di svasatura dell’ordinata I'angolo acuto tra la traccia del galeggiamento di
pieno carico e latangente dl'ordinata nd punto di intersezione con il galleggiamento;
rientranza dell’ ordinata la distanza tra I'estremo superiore della murata e la verticde

radente (o tangente) dl'ordinata;
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stellatura dell’ordinata la lunghezza de segmento intercettato ddle due rette che

definiscono I’angolo di stdlatura, sulla

- verticae passante per uno del punti estremi della traccia del gdlleggiamento di pieno

carico;

- verticde radente (o tangente) a I'ordinata, se questa é rientrante;
L’ arealimitata da un’ ordinata e ddlatraccia sul suo piano di un generico gdleggiamento dices
area dell’ ordinata immersa.
Con riferimento dle condizioni di pieno carico, dices curva delle aree delle ordinate
immerse o curva di finezza della carena il diagramma che riportale aree delle varie ordinate
in funzione ddllaloro posizione sull’ asse X.
Spesso, la detta curva € rappresentata in forma adimensionae, rapportando I'area A ddla
generica ordinata a quella A della sezione maedira e la sua ascissa, posizione sull’ assse X,
dlalunghezza Lep.
L’ andamento della curva dédlle ordinate immerse € di particolare importanza per |e prestazioni

idrodinamiche ddlla carena. L’ areada sottesa €, evidentemente, il volume ddlla carena.

LE LINEE DACQUA. Le linee dacqua sono le intersezioni dello scafo con piani orizzontdli. |
loro contorni definiscono le figure di gdleggiamento dle varie immerdoni.

Lelinee di acqua d di sotto dd galeggiamento di pieno carico dicons linee di acqua vere,
guelled di soprafalse.

La distanza di ogni punto di una linea d' acqua ddla traccia dd gdleggiamento sul piano
diametrde dices semilarghezza. In genere una linea dacqua § compone di tre parti: una
centrale con valore costante delle semilarghezze, detto tratto parallelo, una prodiera detto
tratto di entrata, I'ultima poppiera detta tratto di uscita. Nel piano di unalinea dacqua, le
tangenti nel punti estremi, prodiero e poppiero, definiscono sulla traccia del piano diametrae
due angoli detti rispettivamente angolo di entrata iz € angolo di uscitair.

LE LONGITUDINALI. Lelongitudindi sonole intersezioni dello scafo con piani pardldi a qudlo
diametrde. 1l loro andamento da una visione ddl'avviamento longitudinae delle forme.
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Un parametro spesso utilizzato per caratterizzare le curve longitudindi, € I'angolo di uscita a
poppa, vae adire I'angolo che latangente ala curva ndlla sua estremita poppieraformacon la
retta orizzontal e passante per 1o stesso punto.

Per l'intero scafo spesso S utilizza come riferimento I'angolo di uscita della longitudinde
relaivad piano disante un quarto ddllalarghezza della carena da quello diametrae.

CORPI DELLA CARENA. Le definizioni di seguito riportete fanno riferimento ale condizioni di
pieno carico, ma potrebbero essere generalizzate per una generica carena.

Il piano ddl'ordinata d mezzo divide la carena in due parti: quella a pruavia dices corpo
prodiero, I'dtro eil corpo poppiero.

Una carena puo presentare una parte avente sezioni trasversdi ugudi: questa dices corpo
cilindrico o parallelo.

Lapati di carenaapruaviae a poppaviadi quelo cilindrico s dicono ripettivamente stellato
di prua o corpo di entrata, stellato di poppa o corpo di uscita

Le lunghezze ed i volumi dei tre definiti corpi sono indicati con Lg, Lg, Lp; Ng; Ng; Np

riSpettivamente.

FORME DI PRUA E DI POPPA. In generdle le forme di poppa e di prua sono quelle dei corpi di
entrata e di uscita, descritte e caratterizzate con parametri qualitetivi e quantitativi. Qui di
seguito, la descrizione della prua e della poppa saralimitata al tratti del profilo dello scafo che,
ddle esremita ddlla linea di chiglia, 9 inndzano e 9 sviluppano nela carena e ndl’ opera
morta.
Riguardo d profilo prodiero, le forme piti note sono:
Laprua dritta o verticale: ddlachigliail profilo 9 dzaverticdmente fino al’ opera morta
Le navi da carico e passeggeri presentavano diffusamente questa caratteristica fino agli
anni venti;
La prua slanciata o a clipper: dala chiglia il profilo si alza secondo una linea curva concava e si

sviluppa alungandosi con un notevole shalzo al di sopra del galleggiamento di pieno carico. (Hall e

trandlatlantici).
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