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francesco mola

Lezione n° 18

Esempio 1: Su un campione casuale di 81 negozi di
articoli sportivi la media settimanale di scarpette
vendute da ciascun negozio risultata pari a 100. Si sa
che nella popolazione la deviazione standard delle
vendite settimanali € pari a 8. Si assuma l'ipotesi di
normalita del numero di scarpe vendute in ogni
negozio.

Si costruisca un intervallo di confidenza al livello del
90% per la vera media settimanale di scarpette
vendute da un singolo negozio.
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Esempio 2. Due diversi istituti (I1 e 12) sono incaricati di
effettuare un’ indagine pre-elettorale sul ballottaggio per la
elezione del candidato sindaco di una citta.

a) listituto 11 effettua I'indagine su 150 persone intervistate e
trova che 50 di queste dichiarano di votare per il candidato
sindaco A mentre il rimanente dichiara di votare per il
candidato sindaco B. Considerando un livello di fiducia di 0.9,
gual e l'intervallo che trova?

b) I'istituto 12 effettua I'indagine su 450 persone intervistate e
trova che 150 di queste dichiarano di votare per il candidato
sindaco A mentre il rimanente dichiara di votare per il
candidato sindaco B. Considerando un livello di fiducia di 0.9,
qual € l'intervallo che trova?

c) Che differenze ci sono nei risultati raggiunti dai due istituti?
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INTERVALLI DI CONFIDENZA

*Stime puntuali
*Stime intervallari
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Soluzione esercizio 2:a)
Livello di confidenza 1—a = 0.9

Distribuzione di riferimento = proporzione Campionaria

Dimensione del campione n=150

Proporzione votanti f) =50/150= 1/3= 0.3

candidato A

votantilcandidmon (1= P)=G=100/150= 2/% 0.6
Verifica
approssimazione ad nm =150*0.33*0.66> 1(

una normale

Proporzione nella
popolazione T
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Soluzione esercizio 2:b)
Livello di confidenza 1—a = 0.9

Distribuzione di riferimento = proporzione Campionaria

Dimensione del campione n=450

Proporzione votanti i‘) =150/450= 1/3% 0.3

candidato A

votntcandidaton (1= P)=G=300/450= 2/% 0.6
Verifica

approssimazione ad nm =450*0.33*0.66> 1(

una nhormale

Proporzione nella
popolazione T
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¢) Aumentando la dimensione del campione l'intervallo si riduce di ampiezza
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Soluzione esercizio 1)
Livello di confidenza 1—a = 0.9

Distribuzione di riferimento = Media Campionaria

Dimensione del campione n=81
Media nel campione o —
X =100
Deviazione standard
nella popolazione o=8
Varianza nella
popolazione 0'2 =64
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¢) Aumentando la dimensione del campione l'intervallo si riduce di ampiezza
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Intervalli di confidenza

1 _ a, Livello di confidenza o
Livello fiduciario

consideriamo X ~ N(,u, 0'2)

_X-p
Z_E@? N(01)
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Se consideriamo le tavole della Z, possiamo
Individuare 2 valori c, e G;:

Prlc,.<Z<c,)=1-a

con O0<a<1

Quante sono le coppie dic, e ¢, che soddisfano la relazionef:

(00)
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Se imponiamo il vincolo che[cl, C2] siartdeale, cioé

P{Zscl}:% e P{chz}:%

allorasihasologe ¢
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Caso della distribuzione Normale
-a

iz

P(—c%szsc%j=l—a :>
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Caso della distribuzione Normale (cont.)

<

_ X_lu <
P CO/Z = 7 = C%
Jn

ol e, )

e R e g

Lez18_a.a. 2010-2011 statistica-francesco mola 15

L'intervall ld X-c , © X+c , O
Inte vaocasuae[ C%Aﬁ, C%K/ﬁ}

comprendeil valoreincognito 4 con
probabilit a 1-a, indipendel tement: dal

valoredi U.
Sesostituiamo ad X v.c. il valore X calcolato
sul campioneabbiamo:

X - o X + o

|:X C% \/F]‘,X Co/z //F]‘:|

intervallo di confidenza per allivello
di confidenzadi 1-a
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Es:
o =005= 0/2 =0025=c,, =196 1-a =0.95

P()?—l.%%/ﬁs U< >?+1.96%/E) = 0.95

Intervallo casuale

{)?—1.967\/5, X +1'96%/ﬂ

Intervallo di confidenza

[i-l.ge%rn, X + 1.967\5}
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Cosasignifica 1-a ?
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Esempio 1.
Intervallo di confidenza per la media con onota

X ~N(u,0?)
[x—z 9 x+z ﬁ}
%dn’" % n

19

Lez18_a.a. 2010-2011 statistica-francesco mola

Esempio 2.
Intervallo di confidenza per la media con 0°NON nota

Si considera la v.c. T di Student

_X-f o ly(x-x])
T_~— ~ _ i
S/\/ﬁ n-1

Abbiamo:

P{ —%ST S"‘t%}: P{‘t%ﬁg/—\/ﬁ

X
|

=
I
+
&

H—/

|

= {)?—ta/zS/‘/HS,US )?+ta/ZS/J}=1—a
Cioe:

20
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[X—t% S/n<u< X+, §/\ﬂ

Esempio 3
Intervallo di confidenza per la varianza con{{ non nota

X ~N(y,0?)

Siricordi che

Considerando le tavole della distribuzione y?
possiamo individuare y e tali che:

19, 29,
(- /j 2= ( y/)

ns* , 1 _y ns?  , nS?|_
5 ~Xn_1 S —EZ(XI _X) P <0 < —1‘0’ nSZ nSZ
o yZO/ ylcy
/2 /2 y y
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Esempio4. _ o Quindi si pud affermare che:
Igtervallo di confidenza per la proporzione campioraria
n
— ~ B(n, p) S,
n — P
Pl-c, <1 —=<c
S S S
E[—j = p VAR ( ] =M n
n n " Risolvendo la diseguaglianza si ha:
S
N ~N p m
n
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S,
0 |s., % ( j s,
P: n O:/z +

Quando n e abbastanza grande si ha:

<ps< o c’
2 2 (0§ a
n+ CO/ n 4n n_ %2 @ —/22 posson@ssere
2 2 n 4n
n+ C‘V .
- - 2 tascuratiquindi:
C2 S” (1— S”j CZ
n aq n n g
AN 2/ 7 +4/22 Jma S
+
n C% n 2 n n ps—"+c, sLl1-a
n %
C, =2
a a
.
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Esempio 5. Quindi fissato 1—¢g siha:

Intervallo di confidenza per differenze tra medie
2
X ~N(g,0?)
2
X ~N(u,,02)

Caso 11 geg’ = note

X1 B Xz)_(lul _,Uz) _ N(O,l)

Enotoche: Z£= (
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Pi( 1“:“2) _Z%le-iz S ()71— Xz)s( 1_'“2) +Z%JX1-X2}:1_0
Avendo postc

2 2

2. -9 O,
L n
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L'espressione precedente puo essere riscritta cc
P{Xl - )?2)— Zg/zail_)zz < (Iul _qu)S ()zl B )zz)-l- Za/za)zl_)zz}l_a

|:(>?1 - Xz)_ Z%O-Xl—iz , ()?1 - X2)+ Z%le‘xz:| =

Intervallo casuale

[(E ~%,)= 2,0 %,-%, (%, —%,)+ Z%le-xz} =
Intervallo di confidenza
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Esempio 5.
Intervallo di confidenza per differenze tra medie

Caso 2: g;ed, =incognite

T = (Xl_ Xz)_(,u1_,uz) ~t

(m+n,-2)
2 2
NS +nS (1 1
n+n,—-2\n n,
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Se indichiamo con

SZanslz-l-nZSZz
" n+n,-2

Per la differenza tra proporzioni si opera analogarente
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Riconsideriamo il caso: X ~ N(,U 02)

cono? nota

Alivello 1—¢a sipuo vedere che I'ampiezza
dell'intervallo e:

o | | |
A=2z, = L]
24/n S
_, 9 g
- y A
7 Jn % ﬁ‘
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Se si risolve I'espressione precedente rispetto ad

2

22,0
%
A

n=

In tal modo si determina lanumerosita minima del
campione
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Esempio:

=15.36L16
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