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Forma di una distribuzione
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Molti fenomeni della realta si distinguono
secondo il modello della curva Normale

f(M,—¢)=1(M,+c)
< U

c
& >< f @simmetrica

My,=M_=u

M, <M_<u = asimmetriapositiva (destra)
U<M_ <M, = asimmetrianegativa(sinistra)

lez5_2010-2011 statistica-francesco mola 4




Forma di una distribuzione

Distribuzioni statistiche simmetriche

U
A
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Forma di una distribuzione

Distribuzioni asimmetriche

AN

Asimmetria positiva o destra Asimmetria negativa o sinistra

lez5_2010-2011 statistica-francesco mola

Indici di asimmetria

A=u-M,

A = KM, poiché si dimostra che| y~M |< o =
o

= -1< A, <1

A, <0= asimmetrii negativ:
A, =0= simmetria
A, > 0= asimmetriapositiva
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Indice di Fisher

n=12(&;ﬂf

Pudassumergalori tra +o e —o
¥, <0 Negativi

¥, =0 Nulla
y,>0 Positiva
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Indice di Curtosi 1 4
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P, =3= Normale

mesocurtia(Normale
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P, <3= Platicurtica

platicurtica
¥, <0
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P, >3= Leptocurtca ;
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Calcoliamo gli indici di Asimmetria e Curtosi per la tabella relativa al tabacco
Alpine 14.1 0.86 13.6 medio
Benson&Hedges 16 1.06 16.6 alto
BullDurham 29.8 2.03 23.5 alto
CamellLights 8 0.67 10.2 medio
Carlton 4.1 0.4 5.4 basso
Chesterfield 15 1.04 15 alto
GoldenLights 8.8 0.76 9 medio
Kent 124 0.95 123 medio H
- lee 11 e P Condensato Peso Monossido
L&M 14.9 1.02 15.4 medio
LarkLight 13.7 1.01 13 di
Ma;rll:iros 15.1 0.9 14.4 mealéz Al -0' 584 -0, 023 -0’ 472
Merit 7.8 0.57 10 medio A 0 10 0 068 0 101
MultiFilter 11.4 0.78 102 medio : : - 5| - -
NewportLights 9 0.74 9.5 medio ASI m m Et rla 2 2 2. 2.
Now 1 0.13 15 basso
oldGold 17 126 185 alto 0,71 0,909 -0,181
PallMallLight 12.8 1.08 12.6 medio
Raleigh 15.8 0.96 17.5 alto
SalemUltra 4.5 0.42 4.9 basso 1
Tareyton 14.5 1.01 15.9 medio cu rtOSI
True 73 0.61 8.5 medio
ViceroyRichLight 8.6 0.69 10.6 medio
VirginiaSlims 15.2 1.02 13.9 alto
WinstonlLights 12 0.82 14.9 medio
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Variabile standardizzata

X =X, Xy Xgyeo iy X, = Z = Z(X)
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...tabacco ) ] . ) )
valori originari (X) valori standardizzati (2) Proviamo a rappresentare graficamente le distribuzioni originarie e i dati standardizzati
MARCA ond 0 peso imonossido | peso monossid.
Alpine 14,1 0,86 13,6 0,339 -0,047| 0,231 Condensato - dati originari Condensato - dati Standardizzati
Benson&Hedges 16 1,06 16,6 0,682 0,529 0,877 N o
BullDurham 29,8 2,03 23,5 3,168 3,325 2,363 - g,
Camellights EIY 10,2 0,759 -0,595| -0,501] ﬂ - E :
Carlton 4,1 0,4 5,4 -1,462]  -1,373) -1,535| - M
Chesterfield 15[ 1,04 15| 0,502 0,472 0,532 B B
GoldenLights 88 0,76 9 0,615 -0,336) -0,760 ‘ : s # * * N ! s : ! !
Kent 124 095 12,3 0,033 0,212 -0,049| e (Crtena)
Kool 16,6 1,12 16,3 0,790 0,702 0,812| Peso - dati originari Peso - dati Standardizzati
Lam 149 1,02 15,4 0,483 0,414 0,618 o ;
LarkLights 13,71 1,01 13| 0,267 0,385 0,102 _ o
Marlboro 15,1 0,9] 14,4 0,520 0,068 0,403] iz i
Merit 7,8 0,57 10| -0,795]  -0,883] -0,544| £ LN
MultiFilter 11,4 0,78 10,2) -0,147]  -0,279 -0,501 - -
NewportLights 9 0,74 9,5 -0,579]  -0,393] -0,652] 3 2 1 0 ! 2 2 .
Now 1 0,13| 1,5 2,020 -2,152) -2,375] Feso apeso)
oldGold 17 1,26] 18,5 0,862  1,106] 1,286 o o .
PallMallLight 12,8 1,08 12,6 0,105 0,587] 0,016 Monossido - dati originari Monossido - dati Standardizzati
Raleigh 15,8 0,96 17,5 0,646] 0,241 1,071 e 2
salemUltra a5 0,42 4,9 1,390  -1,316 -1,643 i i
[Tareyton 145 1,01 15,9] 0,411 0,385 0,726 i- E-
[True 73 061 8,5 0,886 -0,768] -0,867] - -
ViceroyRichLight 86 0,69 10,6| 0,651  -0,537 -0,415 2 2 B 0 h 2 3
VirginiaSlims 15,2 1,02 13,9 0,538 0,414 0,295 Horossido 2Z(donossido)
WinstonLights 12[ 0,82 14,9] 0,039  -0,163] 0,511 N .
Cosa & cambiato? D
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99.72%

...la simmetria con riferimento alla . 05 429
Curva Normale 68.26%
Equazione della funzione Normale o /\
di Gaus
L (x-u)® i
. . 2\ — 20’2 i
n(x;,u,0°) =——e |
o~ 21 R —

~

lez5_2010-2011 statistica-francesco mola 17 lez5_2010-2011 statistica-francesco mola

Quando si standardizzano dati provenienti da una distribuzione normale

o
g |
Consideriamo due variabili a e b. Si tratta di 100000 osservazioni &
provenienti da due distribuzioni normali.
La variabili hanno entrambe media 100 e la variabilita di b & molto
superiore a quella della variabile a. o 8
% |
Vediamo cosa accade con la standardizzazione
o
2 4
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Histogram of a
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Histogram of b
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Histogram of Zb
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Una curva Normale € completamente rappresentata
dapeo

.. .. 3
Gode di simmetria rispettog |, _ 1 Z(Xi —/Jj -0

Ha forma campanulare

Le ascisse dei punti di flesso sonc it £ 0

Gli estremi della curva sono asintotici
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La conoscenza di un modello teorico corrispondente ad una « (x %
distribuzione empirica consente: ¢ 1 - —‘é
e 29° dx
s T2l
. . |

*Regolarizzare un istogram
*Ricostruire dati mancanti Applicazioni

*Confrontare istogrammi basati su classi di diversa amp

ezza

*Descrivere sinteticamente i dati con i parametri del moc

lello

E’ possibile ricostruire le frequenze teoridhe  relativ
Una certa class;, X4

Normale su detto intervallo
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semplicemente integrando la funzig

31

ne

Calcolo della frazione delle osservazioni che cadono tra due va

zez+Az
Calcolo della frazione che supera o e inferiore ad un ezerto

*Determinazione delle frequenze assolute moltiplicando per
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M =16C

0 =10
n=200—"
@: 170-180
;- 170-160_,
10
18C-16¢ 16C

X = (%X =%, 1), (% =%, Ny) -+

Esempio
(Xk—l _Xk’nk)

E'lareatrail punto 1 ed il
punto 2.

Differenza tra i valori
individuati precedentemente

(08)

E’ l'area fino al punto 1.

Dedotto dalle tavole
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E’ l'area fino al punto 2.

statistica-francesco mola Dedotto dalle tavole
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097-084= 013

01300z

Esempio

0.84

E’ la cardinalita!
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Stima della
frequenza della
classe 170-180
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