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Sommario

» Boxplot (grafico a scatola)
« Steam and Leaf (grafico ramo-foglia)

» Esempio riepilogativo sulla forma di una
distribuzione
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IL BOXPLOT
Permette di studiare graficamente la forma di una distribuzione

Costruzione del boxplot:
1. Sideterminano i quantibk,,, Q;, Q= Me, Q;, Xy

2. Sidisegna una scatola di estrépnie Q, tagliata sulla
mediana

v v v
Q1 Me Q3

v
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3. Si calcolano i valori:
a=Q-15Q-Q); b= Q+15 Q- Q

4. Si calcolano i valori:
a = minimo dei valori maggiore @
L= massimo dei valori minori dii

5. Sidisegnano i baffi sui valoge S8

Vv v oo
a Q1 Me Q B

v
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6. | valori oltrea e f sono disegnati con dei puntini (valori
anomali)

o

v vy vy ;
a Q1 Me Q B

Caratteristiche del boxplot:

* Permette di visualizzare le informazioni sulla forma e la
variabilita di una distribuzione

e Consente di confrontare graficamente la forma di piu
distribuzioni
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Esempi

Distribuzione Distribuzione Distribuzione
simmetrica asimmetrica simmetrica
positiva negativa
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STEAM AND LEAF PLOT

E’ una rappresentazione grafica di dati che si ottiene disponendd
intorno ad un ramasfen) le cifre significative di una
distribuzione di frequenza e diramando dal ramo alle foleaf)
le cifre meno significative.

Per rappresentare la distribuzione si costruisce una tabella a dus
colonne, Nella prima colonna, per ogni valore del cambiamento
nei livelli principali della variabile osservata (ad es., le decine),
si riportano le cifre finali corrispondenti, mentre nella seconda
colonnzi le relative unita quest: ultime sonc indicate tante volte
guanti sono i cambiamenti assumenti tali valori,

| valori inferiori alla decina sono indicati anteponendo ad essi la

cifra O.
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Esempio

Variabile X:

83,4 84,3 85,3 86,7 86,7 87,4 87,5 87,6 87,7 87,8 87,9 88,2 88,3 88,3 88,3 88,5 88,5 88,6
88,6 88,7 88,9 89,0 89,2 89,3 89,3 89,6 89,7 89,8 89,8 89,8 89,9 89,9 90,0 90,1 90,1 90,3
90,3 90,4 90,4 90,4 90,5 90,6 90,7 90,8 90,9 91,0 91,0 91,0 91,1 91,1 91,1 91,2 91,2 91,5
91,6 91,6 91,8 91,8 92,2 92,2 92,2 92,3 92,6 92,7 92,7 92,7 93,0 93,2 93,3 93,3 93,4 93,7
94,2 94,2 94,4 94,7 95,6 96,1 100,3

083 | 4
084 |3

085 |3

086 | 7

087 | 456789

088 | 2333556679
089 | 02336788899
090 | 0113344456789
091 | 0001112256688
092 | 22236777

093 | 023347

094 | 2247

095 | 6

096 |1

097 |

098 |

099 |
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ESEMPIO RIEPILOGATIVO

X: Carattere quantitativo discreto
001,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,222,2,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,5,5,6,6,7,8,
8, 11

Analisi della forma mediante istogramn
(5 classi equiampie)
Fissiamdk=>5 per la suddivisione in classi della variabfle

L'ampiezza delle class sara data da: b= 115— 0:2’20: 2.0¢ )

Trattandosi di un carattere quantitativo discretp@ssibile approssimare
per difetto 2,20 e quindi considerare classi di &upa 2

Ogni classe dovrebbe
avere ampiezza 2,00

Le classi sarannc

0<x<2, Prima Classe
2<x%<4, Seconda Classe
4 < %<6, Terza Classe
6<x<8 Quarta Classe
8<x<11 Quinta Classe
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La distribuzione in classi equiampieXrisulta:

Frequenza Densita di
Classi F;‘v;ggﬁﬁga relativa frequenfza
XSX<SXy n fi:i d =-1
n b
0|2 30 0,60 0,30
24 12 0,24 0,12
4--| € 4 0,0¢ 0,04(
6--8 3 0,06 0,030
8--[11 1 0,02 0,0067
Totale 50 1,00
?,::i:zd; Istogramma normalizzato

(classi equiampie)

Distribuzione asimmetrica o= |
positiva
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Steam and Leaf Plot

Variabile X:
0!01111!11111!1!11111!1111111!1!1!11212!2!2121212!2121212!2!3!3131313!3141414!4!4141
5,5,6,6,7,8,8, 11

00 | XX
01 | XXXXXXXXXXXXXXXX
02 | XXXXXXXXXXXX

03 | XXXXXX

04 | XXXXX

05 | XX

06 | XX

07 | X

08 | XX

09 |

10 |

11 | X
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Disegnare il boxplot considerando:
a)tutte le 50 osservaziom£50)
b) escludendo l'ultima osservazione=(@9)

o0112,12,1,11,12,12,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2
) 2! 2! 2’ 21 2! 2’ 21 2! 3’ 31 3! 3’ 31 3! 4! 4’ 41 4! 4’ 41 5!
5,6,6,7,8,8,11

Caso a)n=50
T8 18 e
Me = Ej 2 ]:X(zs) )i25+1)22+2:2
2 2 2

Per il calcolo deprimo guartile possiamo considerare la mediana «
prime 25 osservazioni

0,012,1,1,1,2,2,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2
Q1: ) = = =1
)
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Per il calcolo del_terzo quartilpossiamo considerare la mediana ¢
osservazioni che vanno dalla 26-esima alla 50-esima

2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,5,5,6,6,7,8,8,11

Q= Tnglj Tzszuj hg) =

Caso b)n=49
Eliminiamo l'ultima osservazione
0,0,1,1,2,1,2,1,12,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2

121 21 212131 313!313131 4! 4| 41 4! 4! 41 5| 5! 6! 6!71 8! 8!

i

o

2 2

Per il calcolo del primo quartileonsideriamo le prime 24 osservazi@mi24):

0,0,1,11,12,2,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2

1) 1) Xt Heg 141,

2 2 13

Ql_
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Per il calcolo del terzo quartileonsideriamo le osservazioni che vanno dalla
26-esima alla 49-esima£24).

2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,5,5,6,6,7,8,8

:X@Ht j x(lzﬂflzm) 4+4 _

2 2 2

Per disegnare i diagrammi a scatola i valori cerstici de
considerare sono i seguenti:

Q

Caso an=50: Q@ =1, Me=2, Q;=4
a=Q-15Q-Q)=1-4,5-35a= (
=Q+1’5(Q3_QL)= 4+ 4,5= 8,55 B = ¢

Caso bn=49: Q. =1, Me=2, Q;=4
a=Q-15Q-Q)=1-4,5-355a= (

ebs=Rh03a8(Q ~ Q) = 4+ 4,5= 8,55 = 14

Boxplot di X (1=50) Boxplot di X (n=49)

o
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Con riferimento al caratter&X procedere alla standardizzazione d
distribuzione, calcolare media e varianza dellaabdle standardizzata
calcolare I'asimmetria e la curtosi.

X0 1|2 3 4/ 5 6 7 8§ 11
211612, 6 | 6| 2| 2| 1| 2| 1

N

Da calcoli effettuati in precedenza risulta:

_— _ XUy
=2,76 o= 2,2 Variabile z="1rXx
H standardizzate.. Ix

| valori standardizzatk = )ﬁ;ﬂ risultano:

(0|12 3|4|5|6|7 8|11

Zi -1,23|-0,78|-0,34|0,11/0,55|1,00|1,44|1,88|2,33| 3,66

Calcoliamo la media

Zi -1,23|-0,78 -0,34|0,11|0,55|1,00|1,44|1,88|2,33| 3,66

lebli2010011 16 | 12 | 6 | 6 | 2| 21|21 16




1¢ 1
== n=—|-1,2x 2 0,7& 1 0,34 12 041+6
1 n%lzn 50[l € 6 < ) 01+

+ 056 612 144+2 188 13X3+366¢ =

Calcoliamo la varianza

1, =i§iq=${—12§x 2+ £0,78x 16 { 0,38k 12 034 +

+ 053% 62% 2 124 +2 188+ 1 2,>33+3,662xﬂ:

:EO: 1
50
H;" =0 =0
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Calcoliamo I'asimmetria

3 3
Z n; Zi Zi n
-1,23 2 -1,846 -3,69
-0,78 16 -0,479 -7,66
-0,34| 12 -0,039 -0,46
0,11 6 0,001 0,01
0,55 6 0,167 1,00
1,00 2 0,987 1,97
1,44 2 2,986 5,97
1,88 1 6,692, 6,69
2,33 2 12,631 25,26
3,66 1 49,117 49,12
Totale| 50 78,22

1 78,22 (asimmetria positiva)
== E Z2n=—"""=15€ P
" n~1" 50 L
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Calcoliamo la curtosi

Misura il rapporto
relativo tra “corpo
centrale” e “code”
di una
distribuzione di
frequenza.

La distribuzione
empirica
confrontata con
una distribuzione
teorica (normale
standardizzata)

Distribuzion Lindice di curtosi

z | n z' Z'n,
1,23 2 2,289 4,58
0,78 16 0,370 5,92
034 12 0,013 0,16
011 6 0,000 0,00
055 6 0,092 0,55
1,00 2 1,000 2,00
1,44 2 4,300 8,60
1,88 1 12,492 12,49
233 2 29,473 58,95
3,66 1 179,442 179,44

Totale| 50 272,69

n
PZ:E 24@:272’69—5'45
n= 50 :
leptocurtica
¥, =P,—-3=5,45- 3= 2,45
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va interpretato con
cautela, soprattutto
se le distribuzioni
sono asimmetriche
e/o plurimodali19




