
FLUIDODINAMICAFLUIDODINAMICA
A BASSI NUMERI DI REYNOLDS.A BASSI NUMERI DI REYNOLDS.

IntroduzioneIntroduzione

Francesco GrecoFrancesco Greco
IRC IRC -- CNRCNR

PROGRAMMAPROGRAMMA

Parte Parte ““facilefacile””:: meccanica del continuo meccanica del continuo NewtonianoNewtoniano
il mondo a bassi il mondo a bassi ReynoldsReynolds (<<1)(<<1)

Parte Parte ““difficiledifficile””:: effetti di tempo (effetti di tempo (““memoriamemoria””) e/o spaziali ) e/o spaziali 
la tecnica delle espansioni asintotichela tecnica delle espansioni asintotiche



(E. (E. PurcellPurcell, 1976), 1976)
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Vediamo la Vediamo la velocitavelocita’’

separazione di variabili
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ATTENZIONEATTENZIONE

ambiguita’
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NEL TRANSITORIO
SI ROMPE LA SIMMETRIA SPAZIALE
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Sfera in rotazione. Seconda puntataSfera in rotazione. Seconda puntata
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metodo di soluzione
per espansione regolare
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Riformulazione del problema matematicoRiformulazione del problema matematico

2p v h−∇ +∇ = nei casi assialsimmetrici diventa
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Nel nostro caso:

TEOREMA:
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La soluzioneLa soluzione
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Gli effetti inerziali (Re ≠ 0) generano FLUSSI SECONDARI
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piano equatoriale
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Problema e soluzione per i fluidi Problema e soluzione per i fluidi nonnon--NewtonianiNewtoniani
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Sfera in trascinamento. Seconda puntataSfera in trascinamento. Seconda puntata
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La soluzioneLa soluzione
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2v v p v⋅∇ = −∇ +∇Re 

PerchePerche’’ non funziona?non funziona?

Creeping flow attorno alla sfera
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Il nuovo quadroIl nuovo quadro
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Espansioni asintotiche: come si procede 1Espansioni asintotiche: come si procede 1
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Espansioni asintotiche: come si procede 2Espansioni asintotiche: come si procede 2
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CONCLUSIONICONCLUSIONI

c cL Vρ
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L’esistenza di Re finiti implica sempre la nascita di una scala di tempo / lunghezza

Lo studio di Re<1 non e’ il passato remoto
(simulazioni, microfluidica, …)

“Nella logica formale una contraddizione e’ il segno della sconfitta, 

ma nell’evoluzione della vera conoscenza e’ il primo passo verso una vittoria”

Whitehead


