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ObiettiviObiettivi

Risulta importante poter valutare se un web service abbia o non Risulta importante poter valutare se un web service abbia o non 
abbia uno stato, per poterne dedurre il comportamento e poter abbia uno stato, per poterne dedurre il comportamento e poter 

scegliere tra le varie alternative di servizi offerti quello chescegliere tra le varie alternative di servizi offerti quello che
meglio soddisfa le nostre esigenze.meglio soddisfa le nostre esigenze.

Si vuole vedere se è possibile risolvere questo problema Si vuole vedere se è possibile risolvere questo problema 
tramite lo studio delle classi di equivalenza (CE) e l’analisi dtramite lo studio delle classi di equivalenza (CE) e l’analisi delle elle 
tracce di esecuzione,tracce di esecuzione, ottenute dopo aver effettuato un ottenute dopo aver effettuato un testingtesting

black box su di un servizio senza stato.black box su di un servizio senza stato.
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Web Web servicesservices e loro importanzae loro importanza
""Un servizio Web è un sistema Un servizio Web è un sistema 
software identificato da una URI le software identificato da una URI le 
cui interfacce pubbliche e i cui interfacce pubbliche e i bindingbinding
sono descritti da XML. La sua sono descritti da XML. La sua 
definizione può essere rintracciata definizione può essere rintracciata 
da altri sistemi software. Questi da altri sistemi software. Questi 
sistemi software possono sistemi software possono 
interagire secondo quanto scritto interagire secondo quanto scritto 
nella definizione, usando nella definizione, usando 
messaggi XML veicolati da messaggi XML veicolati da 
protocolli internet.” protocolli internet.” (W3C)(W3C)
Consentono accesso a software in Consentono accesso a software in 
reterete
PayPay per per useuse
Transazioni automatiche Transazioni automatiche 
economicheeconomiche

Strumenti utilizzatiStrumenti utilizzati
••TomcatTomcat -- funge da web serverfunge da web server

••AxisAxis -- motore SOAPmotore SOAP

••JWSDP JWSDP -- tecnologie di supportotecnologie di supporto

••WSDD WSDD -- deploymentdeployment del serviziodel servizio
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TestingTesting black box di web black box di web servicesservices
Le tecniche di Le tecniche di testingtesting black box non richiedono la conoscenza dei dettagli di black box non richiedono la conoscenza dei dettagli di 
implementazione del servizio da testare ma progettano test implementazione del servizio da testare ma progettano test casescases sulla base di sulla base di 
funzionalità specifiche o output attesi.funzionalità specifiche o output attesi.
I I testerstesters devono avere una discreta conoscenza dei meccanismi di devono avere una discreta conoscenza dei meccanismi di 
programmazione programmazione percheperche i web service sono i web service sono UIUI--lessless..
La La suddivisione in classi di equivalenzasuddivisione in classi di equivalenza è un metodo di collaudo è un metodo di collaudo blackblack--boxbox
che suddivide il dominio dei dati di un servizio in classi di dache suddivide il dominio dei dati di un servizio in classi di dati, dalle quali ti, dalle quali 
derivare casi di prova.derivare casi di prova.
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EsperimentoEsperimento
E’stato considerato un servizio del E’stato considerato un servizio del 
quale si conoscono bene le quale si conoscono bene le 
specifiche.specifiche.
Da esse sono state ricavate le Da esse sono state ricavate le 
classi di equivalenza, grazie alle classi di equivalenza, grazie alle 
quali è stato possibile derivare casi quali è stato possibile derivare casi 
di test significativi.di test significativi.
Infine analizzando le tracce di Infine analizzando le tracce di 
esecuzione si sono formulate le esecuzione si sono formulate le 
opportune opportune deduzioni…deduzioni…

ContestoContesto
Come tecnica di collaudo è stata Come tecnica di collaudo è stata 
scelta la suddivisione in classi di scelta la suddivisione in classi di 
equivalenza.equivalenza.
Per effettuare un Per effettuare un testingtesting black box black box 
correttocorretto, è necessario sapere se il , è necessario sapere se il 
servizio è con o senza stato perchè servizio è con o senza stato perchè 
il suo comportamento potrebbe il suo comportamento potrebbe 
dipendere in maniera significativa dipendere in maniera significativa 
dallo stato dei dati gestiti e dall' dallo stato dei dati gestiti e dall' 
input fornito dall'utente.input fornito dall'utente.
Nel nostro caso è stato considerato Nel nostro caso è stato considerato 
il web service Simplesso,il web service Simplesso, senza senza 
statostato..
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Web service SimplessoWeb service Simplesso
Risolve problemi di Risolve problemi di 
programmazione lineare usando programmazione lineare usando 
l’algoritmo del simplessol’algoritmo del simplesso
Input: numero vincoli, numero Input: numero vincoli, numero 
variabili (variabili (maxmax 10), matrice dei 10), matrice dei 
vincoli, funzione obiettivovincoli, funzione obiettivo
Output: numero righe, numero Output: numero righe, numero 
colonne, matrice ottima, valore colonne, matrice ottima, valore 
ottimo della funzione obiettivoottimo della funzione obiettivo
17 CE di input17 CE di input
3 CE di output3 CE di output
Se il problema è inconsistente Se il problema è inconsistente 
restituisce una matrice vuotarestituisce una matrice vuota

Se ci sono errori nel passaggio dei Se ci sono errori nel passaggio dei 
dati di input restituisce una matrice di dati di input restituisce una matrice di 
zerizeri
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Classi di equivalenzaClassi di equivalenza
Le classi di equivalenza (CE) sono state ricavate a partire da uLe classi di equivalenza (CE) sono state ricavate a partire da un attento studio n attento studio 
delle specifiche del problema e da una buona conoscenza della tedelle specifiche del problema e da una buona conoscenza della teoria del oria del 
simplesso.simplesso.
Partendo dalle CE ricavate sono stati creati ed eseguiti gli oppPartendo dalle CE ricavate sono stati creati ed eseguiti gli opportuni test (in ortuni test (in 
ognuno dei quali sono indicate le CE di input e di output copertognuno dei quali sono indicate le CE di input e di output coperte).e).
Le tracce di esecuzione sono state raccolte per poterne effettuaLe tracce di esecuzione sono state raccolte per poterne effettuare un’attenta re un’attenta 
analisi. Siccome Simplesso è analisi. Siccome Simplesso è statelessstateless ci si aspetta che dati appartenenti alle ci si aspetta che dati appartenenti alle 
stesse CE restituiscano sempre output appartenenti alla stessa Cstesse CE restituiscano sempre output appartenenti alla stessa CE.E.
Esempio di CE:Esempio di CE:
Input = Input = n°n° variabilivariabili
Valida Valida ∈∈ [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10][1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
Non valida Non valida ∉∉ [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10][1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
Output = “Errore nei valori di input”Output = “Errore nei valori di input”
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Esempio di esecuzione e testEsempio di esecuzione e test
In questi due test i dati di input sono coperti dalle medesime cIn questi due test i dati di input sono coperti dalle medesime classi (C1, lassi (C1, 
C2, C5, C7, C11, C13) e si nota che in output entrambi hanno deiC2, C5, C7, C11, C13) e si nota che in output entrambi hanno dei dati dati 
coperti dalla classe C1.coperti dalla classe C1.
Proprio come ci si Proprio come ci si aspettava…aspettava…☺☺
MaMa……
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Test e deduzioniTest e deduzioni
Qui si vede che le stesse CE di input danno due CE di output difQui si vede che le stesse CE di input danno due CE di output differenti (C1 e ferenti (C1 e 
C2). Conoscendo la programmazione lineare si sa che un problema C2). Conoscendo la programmazione lineare si sa che un problema 
inconsistente (coperto dalla classe C2) dipende dal dominio (e qinconsistente (coperto dalla classe C2) dipende dal dominio (e quindi dai uindi dai 
vincoli). Nel test 12 infatti si vede che i vincoli hanno tutti vincoli). Nel test 12 infatti si vede che i vincoli hanno tutti e 3 l’operatore “=“; ciò e 3 l’operatore “=“; ciò 
fa sì che le CE di input possano essere uguali a quelle del testfa sì che le CE di input possano essere uguali a quelle del test 2, ma 2, ma 
restituiscano, tuttavia, un problema inconsistente. restituiscano, tuttavia, un problema inconsistente. 
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ConclusioniConclusioni

E’stato testato, tramite la suddivisione in classi di equivalenzE’stato testato, tramite la suddivisione in classi di equivalenza, il web a, il web 
service service statelessstateless Simplesso. Grazie alla conoscenza delle sue Simplesso. Grazie alla conoscenza delle sue 

specifiche si può affermare che è specifiche si può affermare che è deterministicodeterministico..
Osservando i risultati, però, ci siamo resi conto che alcuni datOsservando i risultati, però, ci siamo resi conto che alcuni dati di input i di input 
appartenenti alle stesse classi di equivalenza hanno dato in outappartenenti alle stesse classi di equivalenza hanno dato in output dati put dati 

appartenenti a classi di equivalenza diverse. Da ciò, dunque, appartenenti a classi di equivalenza diverse. Da ciò, dunque, 
dovremmo dedurre che Simplesso è un servizio dovremmo dedurre che Simplesso è un servizio statefulstateful

Quindi con questo studio Quindi con questo studio non siamo in gradonon siamo in grado di dedurre che di dedurre che 
Simplesso è un web service Simplesso è un web service statelessstateless..
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