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e World Wide Web:

— Modo piu diffuso per inviare e ricevere dati

e Service Oriented Architecture (SOA)

— Architettura basata sul concetto di Servizio

« Un’ implementazione della SOA:

Web Services
— Interoperabilita tra sistemi

Differenze
Web Application Web Service
- Funzionamento interattivo - Funzionamento di tipo
- L’utente interagisce con le Request-Responce
pagine della Web - Un Client invoca un servizio
Application cliccando o fornito da un Provider
editando il valore degli mediante un messaggio
elementi

- Il Provider esegue il servizio
- Il Sistema restituisce una richiesto e invia la risposta al
nuova schermata Client mediante un messaggio
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Il nostro scopo € migrare le funzionalita delle
Applicazioni Web esistenti in Web Services

Tipologie di migrazione

White-Box
- Reverse Engineering

- Sostituzione (netta o graduale)
del sistema, modificando alcune

parti e/o aggiungendone nuove e
Reguest
Black-Box “""’;F
oL W
- Studio limitato alla sola 5er§ice
interfaccia della Web Response
Application —~

- Non richiede modifiche della
Web Application

Ap

lication Server

Wrapper

«| Web Application
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 Definizione di un Processo di Migrazione di tipo Black-
Box

— Modello di Interazione

— Fasi del processo di migrazione

 Progettazione e implementazione di un Wrapper
riconfigurabile

 Progettazione e implementazione di un tool grafico,
SetWrapper, utile per la creazione del modello.
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— Interaction Model

* Finite State Automaton FSA = (S, T, A, S, Sg,)
— Stato ()
— Transizione (T)
— Azioni (A)

— Screen Template

Riconoscimento delle schermate restituite
— Espressione discriminante

» Una schermata viene identificata attraverso una serie di features, AND e/o OR di elementi

del codice HTML della pagina caratterizzati dall’ avere un particolare tag e/o position
* Identificazione degli Input

— Tipi di input

tag
Screen Template w A/
» Click ] oosiion
»  Edit 1'*I B
— Metodi per l'identificazione ERrR e :

EspressioneDiscriminante

»  position

» tag f

* Identificazione degli Output Input Field
»  position

Output Field

Screen Template
» tag
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Introdotte per dare la possibilita di effettuare
semplici scelte allinterno degli Stati di Interazione

— Associate a un’equazione di complessita variabile

Possono essere usare come valore di un input di tipo Edit o al posto di
un’espressione XPath per identificare un’elemento della pagina

Permettono di operare semplici scelte all’interno di uno Stato

Insert war name: | Link, Existing Yariable Edit the expression:

if (OkTrenoUno.equalsttroe) §
Prima

¥ else if (OkTrenoDue.equals(“true")) {
Secondo

F else if (OkTrenaTre,equals("true™i) £
Terza

b else if (OkTrenoQuattro, equals"true")) {
Quarko

T
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e Passi necessari per trasformare un servizio di una
Web Application in un Web Service:

1. Selezione del Servizio, di una determinata Web Application, che si vuole
trasformare in Web Service

2. Reverse Engineering dell'Interfaccia Utente della Web Application
3. Creazione del Modello di Interazione descritto tramite I'FSA

4.  Distribuzione e convalida del Wrapper
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Web Service Web Service

( Wrapper Request Response

BrowserEmulator implementato con T
la libreria HtmlUnit S b Emulator i
. HtmlIUnit
— Modulo AutomatonEngine centrale il

nel funzionamento del tool

State
Identifier

FSA

¢ SetWrapper

Web Ll"te asperio
— Aiuta il progettista nella creazione Appliestion
dell’FSA
— BrowserEmulator implementato con Browser
. . Emulator Auton‘_:aton View
la libreria JavaXpCom : Engine
JavaXpCom
— AutomatonEngine ha solo il compito /
di gestire i comandi presi dalla .
ate
schermata grafica dentifer FeA
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Interfaccia grafica creata per assistere il progettista nella
creazione del’FSA

- Assistenza nella S
creazione e nella F

| Insert ¥Path

Internal War

Il Gruppo Trenitalia RFI Italferr Ferservizi |
Insert Yalue _.:

modifica degli Stati | . :
re—

di Int r i n _. Insett Variable Name
Binliatti | Abbonamenti i —
e aZ O e | Hotel f;;e:w“_] 8 | Bandi e Gard3 |1 | Result founded
ata . Fut J
- AS Si Stenza Da dove wuoi partire? [UseriD_| e ;;“;fn:‘zziom | [Mewstate | [SetException | [ EndState | [Clean State |
,- . . [I:Iapoll — per reah?zar_e E bl et
11 d f‘ ove Viloi arrivare? [Entra] opere & forrire
nelli entl 1cazione L ] Registrati P ;"::\i'z'?';fmm | Relative #Path; | J/INPUT[@type="text" and @title="5te
delle Espre sSsioni Quandovuoi partire? [*] _,I ﬁ’:fmw Gruppo & Absalute ¥Path: | HTML/BODY1]/DIV[ JiDIv[e]/DIVILY/C |
i .. . ol Jmesel® Jonro  Servizio_ i AbsWitte Path: | HTMLBODYT DI ard @id="cotal|
Discriminanti il Clemi g8\ gorinfastuta  pers — _
i CallEarer ferroviaria fo,..i%._ at& |Input | Qutput || Internal |
. -1 =] Servizi on ’
are minuti i Mame:
- C line: Matificlgs | dsap |
rea-Z]'Oﬂe m Suggerimerti g - ExpDist: | DoAsh 4
. d . gestione ‘| D5ASD |
Scopri i pass InterRail | fatt ber: | 1
automatlca 1 tre Acouista un pass InterRail il Bs | Nomeer (e -

Type: Input

possibili query E >
XPath per gli

elementi cliccati nel
Web Browser grafico

Tool SetWrapper
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e Scelta del Servizio

— Prenotazione treno

e Descrizione dell’Automa

— 20 Stati di interazione
— 14 variabili di Input

— 80 variabili Interne

— 72 Variabili di Output

3 Trenitalle - Orarl & scquiste - Marilla Firelos

e i
¥ rreniracia
Caurro nascv BeLiG Faro Trenitalia scqusaenme

Nessun Treno

Stazione Partenza

Arrivo Non Trovate Acquistabile
4 /'y Tipo Di Ritiro Dettagli
Non Disponibile Treno
Stazione Partenza Stazione Arrivo 'y ry
Non Trovata Non Trovata

Elenco Treni Con O
Senza Successive

Ho

Nessun Treno

Trovato Errore

Connessione

Troppe Stazioni Troppe Stazioni

Arrive Partenza

Soluzione Non
Disponibile

Troppe Stazioni

Partenza Arrive

| Login Errato I

FSA

Numero Nome Tipo Stati Successivi
0 Home Input 1,6,7,8,9, 12,15, 16,17
6 Stazione Arrive Non Trovata Transition | End State
Stazione Partenza Arrive MNon
7 T Transition | End State
8 Stazione Partenza Non Trovata Transition | End State
15 Troppe Stazioni Partenza Arrivo Transition | End State
” 16 Troppe Stazioni Partenza Transition | End State
17 Troppe Stazieni Arrive Transition | End State
9 Messun Treno Trovato Transition | End State
1 Elenco Treni Con Successive InOut 1,2,3 12
12 Elenco Treni Senza Successive InOut 2.3
2 Messun Treno Aequistabile Transition | End State
3 Treno Trovate Input 4,5 14
14 Tipe Di Ritire Non Disponibile Transition | End State

wacquisie  Promesiond o affeite Cantadaggie In Regioms Ashanin Sarvisi pt Trani Arna Contl

i st e

P o o e Ricerca gli orarl & acquista | biglietti

B ) st 3 ke = F e [N T S W 3 0

Home Page del Servizio da implementare
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Identificazione degli elementi con cui interagire mediante
il tool SetWrapper

Biglietti Abbonamenti
Da dove ol patire? Relative %Path: NINPUT[@tvpe="text" and @title="5tz
| €— Campo da Editare fbsolute ¥Path: | JHTML/BODY[1]/DIV[ 1 ]/DIV[E DIV 1]
Dove vuoi arrivare ?
[ | Abs\Watk ¥Path: | JHTML/BODY[1)/DIV[ L and @id="contai
CGuando vuoi partire?
giorno | 24 | mese |09 | ahno|2008 b

XPath consigliati dal tool

A che orawuoi partire?

ara ] ¥ min |41 b m
Per acquistare un pass InterRail
Form da compilare @id="partenza" and @name="stazin"] [ lick. ] [Get Cukput ]
Mapali [ Edit ] [Internal Var ]

Da dove vuoi partire? _ Yalore Yariabile Partenza
Mapali |

Edit di un valore

Cluando vuoi partire?

giorna | 24 ~| mese| 04 v - <Input Type="Edit">
zElement=/ /INPUT[@type="text" and @id="partenza"
and @name="stazin"]</Element=
<Value Type="Variable">Partenza</Value=>
</Input:
- <Input Type="Edit">

Dove vuoi arrivare ?
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|= Parter A
14:22
2_ WA P.GA 16:18
HA& MERG ROMA TE
NA G FL
2 14:24 16:33
NA C.LE ROMA TE
4 14:30 17:16
T NA C.LE ROMA TE
& 14:42 16:53
NA C.LE RO TIE
17:33
ﬁ — N:S(':ZEE ROMA TE
' RO OST

01:54

02:09

02:46

02:11

02:09

4
|

W Treno
9374
530 Sila

1898

1588 Aspramonte

542 Boccanegra

Problema riscontrato

ICplus

ICplus

ICplus

Treni senza scalo

- Il numero di soluzioni proposte
sSono minimo una, massimo

cinque

Le dimensioni della tabella sono

Jazione i Cambio

]

Arrivo

18:31

03:00

07:04

08112

0g:50

09:24

Info Acquist
Dettagl A=
Dettagli A=
. eq e
| R variabili
Dettagli b=
Dattagli A=
2 Partenza Arrivo Durata
Stazione
3 1515 20:35
4 TARANTO SAPRIT it
BATTIP
3 22:52 07:15
TARANTO SAPRI b
B BATTIP.
8 SIBARI
05:08% 10:32 P
9 TARANTO SAPRT £
CASTCOS
10 PAOLA
as:1e* 11:30
12 TARANTO SAPRI o512
BATTIP,
06:54% 12:08
TARANTO SAPRI ik
14 casTCOS

Treni con scalo

10:04

Info

Dettagli

Dettagli

Dettagli

Dettagli

Dettagli
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Caso di Studio: Trenitalia

Soluzione adottata

Supponiamo un massimo di 4 cambi treno per ogni soluzione (4 cambi, 5 treni)

Recuperiamo le informazioni dalla riga 2 alla riga
27 delle colonne “acquista” e “Categoria Treno”

Elaboriamo le informazioni ricavate con le variabili
Interne per vedere quali treni sono acquistabili e di che
tipo di treno si tratta (se una soluzione ha almeno uno
scalo il tipo di treno viene posto uguale a “Scalo”)

Sfruttiamo queste informazioni calcolate per valutare le
varie soluzioni proposte

[TR[Z7]TOaskiy]/TME fattribute: s zet Oukput
Insert Value Inkernal Yar

Yalore Variabile AcquistaTrenoza

M Edit Internal Variable g@@
Internal | output | Input sl
| Regionals|
ar Walue Lo’ 2

Crariodrrivoz  null

TipoTrenoUno  Regionale

OrarioParte...  null

Orariodrrival — null

AcquistaTre...  http: /v, trenitalia, comyitfifbuy . gif
Terza HTML{BOCY[ 1 DI F) D[] 1]
DettagliTren... null

DettagliTren... null

Stazionedrri... null

Stazionedrri... null

NatkanliTran rll o

Insert var name: | TipoTrenoCingue Edit the expression:

if { TrenoUnoScalo,equalsifalse™ ) {
Ium = 0;
TipaTrenoArray = new Array (TipaTrenol, TipoTrenoZ2, TipoTreno3, TipoTrenod, TipoTrenoS, TipoTreno6, TipoTrer
for {i = 0; i < TipoTrenoarray.length; i++ ) {
if { 1TipoTrenoArrayi] equals(™) } { Mum++ -
if {I(Mum <5374
i=i

i = TipoTrenoArray . length;

[ Try Expression | [ Ok ] [ Cancel
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Convalida dell’Automa creato

Viangio

da Taranto a Sapri il 22/9/2008 alle ore 05:08

F‘asseggerul’ilﬂ
P EUR 0
| :
DETTAGLIO TRENI, POSTIE TARIFFE S C e rm ata C O n 1

Treno Tipi di posti

Regionale R G0 del 220872008

et dettagli del treno
acquistato

da_Sibar (07:15) Posti a sedere Golo in 29
a Castiglone Coserting (05:12)

Regionale ? 22468 del 22082008 "
da_Castiglione Cosentina (08:32) Posti 2 sedere
a Paola (02:50)

Eurastar talia Z25* 9372 del 22/09/2008 Posti a sedere con prenotazione
da_Pacla (09.48) ; i :
a Sapri(10:32) Posti assegnati /n Carrorza 9: 51

1 biglietti saranno ritirati da:

[Z1 Problems | @ Javadoc | [E) Dedaration | B Console 23
<terminated > temp [Java Application] C:YProgrammillavaljrel.6.0_07\bintjavaw,. exe (23/set/Z008 03:46:10)

Prenotazione = Prenotato
Descrizione = Regionale - REegionale - Regionale - Eurostar Italia
MumeroTreno = 3510 - 5503 - 2ZZ468 - 9372
FPostiPrenotati = Posti a sedere (solo in 2%) - Posti a sedere (solo in 2*) - Posti a sedere -
Out ut del Fosti a sedere conh prenotazione Posti assegnati in Carrozza 9: 51
p DataPartensza = 22/09/2008 - 22/09/2008 - 22/09/2008 - 22/09/2008
StazionePartenza = Taranto - J3ibari - Castiglione Cosentino - Faola
OrarioPartenza = 05:05 - 07:15 - 08:32 - 09:48

vv rapper Stazionelrrivo = Jibarli - Castiglione Cosentino - Faola - 3Japri

Oraricbrrivo = 07:04 - 05:12 - 08:50 - 10:32

ClasseTreno = 22
NumeroPostci = 1
Intestatario = 3Sig. ANDREEL GUARDASCICNE

Prezzo = EUR 24,50
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Test jUnit

[# Package Explorer | Tg Hierarchy [EIU Junit pac
Finished after 26,4“59 secands

O Qs [

5=

- EE

Firished after 2,503 seconds

g el BRE E-

Runs: 44 B Errors: 0

EE! testCittaMonTraovata (4,766 5)
E teskPrevisionicitta (7,502 5)
["ﬁ'—_| testTroppiRisultatilng (5,532 =)
“¢E] testTroppiRisultatiDue (5,018 5)

= Failure Trace

H Failures: 0

( {# Package Explarer | 'E: Hierarchy fgf!.f Juie 3_3‘&

IIE Package Explorer | 'Eg Hierarchy [Efu Wik ng

Firished after 442,477 seconds

TEE QR W E-

3=

Runs: 2/2 B Errors: 0

: [Runner: JUnik <
; J testRisultatiTrowvati (2,002 s}
bl testMessunRisultato (0,471 51

= Failure Trace

H Failures: 0

e =
-+ | =

Test jUnit - 3bmeteo

Test jUnit - google

Runs: 10/10 B Errors: 0 B Failures:

; testTarantoSapri (113,894 )
EF-'—_| testhapaolifomaTutti (128,014 <)
dE'—_| testhapalifomalCplus (166,550 =)

[E testCitkaPartenzahlonTrovata (14,992 <)
E,F.'—_| testCitkafrrivahonTrovata (2,445 <)

i E testCittaPartenzadrrivoMonTrovata (4,667 =)
dE'—_| testTroppeCittaPartenza (2,303 =)

: dE'—_| kestTroppeCittadrrivo (3,495 5)

i EF—'—_| testTroppeCittaPartenzadrrivo (2,234 )
; B'E'—_| testMessunTrenoTrovato (3,515 )

= Failure Trace

0

T 5l =
il =

Test jUnit - trenitalia
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e Risultati

* Il Wrapper € stato testato sui siti di Google, 3bmeteo e Trenitalia ed i

risultati ottenuti sono molto incoraggianti a sostegno del nostro lavoro di
Tesi

 Problematiche aperte:

e Tool non compatibile con la tecnologia Flash

Non sono riproducibili tutte le funzioni Javascript, in particolare
“onmouseover”, “onmouseout” e “onkeypress”

* Impossibilita nello gestire gli elementi creati con le funzioni
Javascript “alert” e “confirm”

* Gestione dei pop-up limitata

e Sviluppi futuri:
 Estensione dello Screen Template:

— Nuovi metodi per identificare gli elementi
— Altri tipi di interazione oltre “Click” ed “Edit”
— Gestione pop-up migliorata



