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Obiettivo e vincoli di progetto

Scoperta Fruizione Georeferenziazione

il

Requisiti non funzionali

Scalabilita sul numero di utenti e di foto
Modularita

Estensibilita
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Gamification

I Aumento della complessita!

» Avanzamento utente
» Sistema a livelli
» Punteggi
» Etc.

y |
l +30% di tempo speso dall’utente nell’utilizzo di un sito/app

y |
l +2-4% di incremento profitto nel primo mese

Alcuni risultati:

v Cisco ha ottenuto un incremento delle vendite di circa 10%
v Deloitte ha ridotto il tempo medio di completamento dei corsi di

formazione del 50%
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Separazione dei dati

= Disaccoppiare foto e strategia di gamification
= Progettare per la scalabilita in base agli scenari d’'uso

La maggior parte delle

richieste e fatta all’avvio Ruolo Richieste periodiche
del client S Scoperta ?
Titolo Stato .
Visita X PO
] Citta=""=~-
Galleria y : Foto

Criterio di suddivisione
non necessariamente 6
geografico

N

Criterio di suddivisione
su base geografica

Z per scaling orizzontale
Storage .
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Architettura .
Position-aware subsystem

Area 1 group

\ Location server -

Game-oriented subsystem N
\
Resource server , /
‘ /\ \ \/ \ Area 2 group
' .. o_

N

lll lll
N\

\
/ Mobile users .

Area N group

Desktop users \

W

External storage service



UNIVERSITA oecu STUDI o
NAPOLI FEDERICOI

Client tier

W
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\’/ Apache Tomcat
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Data store tier

Resource server

API RESTful

Beans / Core / Context

ORM Mapping / Custom DAO
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L eeecsesconed
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| ommsng/cusomoro
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PostgreSQL
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Selezione di un server di area

Posizione utente

(coordinate GPS) Y\ Toponimo + metadati
[ Reverse

lat: 40.824712 geocoding locality: Napoli

lon: 14.194026 4 admin area: Campania

country: ltalia

Lista server Chiave indirizzamento
X.Y.W.Z, X.Y'W'.2Z] ( "naples"

area vl 1

Key generation

Chiave indirizzamento
area vl 2

"napoli.campania.italia"

———1Lookup area Ivl 1

AN

key value
"naples" [X.Y.W.Z, X.Y'W'.Z']
"rome" | [a.b.c.d, a'.b'c'.d', a".b".c".d"]
AV "paris" [i-k.I.m]

Load balancing
Server selezionato

[presente] L

key value
( "napoli.campania.italia" |"naples"
Lookup area Ivi 2 "procida.campania.italia" |"naples"
"roma.lazio.italia" "rome"

[non presente] | "paris.iledefrance.france” | "paris"

t X.Y.W.Z
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g Non supporta
nativamente
scaling orizzontale

Elevato numero di
funzioni
geografiche

Scelta del GIS

SQL

PostGIS

\—

T ——————

PostGIS v/
ST Within
ST _DWithin

ST Intersects

1000+ more geofunctions...

NoSql

.rnongo

H Q Couchbase

MongoDB X
$geoWithin
$near

$geolntersects

Couchbase X

BBOX

Pensato per lo
scaling orizzontale

Limitazioni sul
numero di funzioni
geografiche
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Denormalizzazione del POI

ID

LONGLAT

uuid point text

75b...  (14.24997,40.84948)

EXTERNAL_IDENTIFIER

geodata/c89e9877-45aa-...

Solo le informazioni geografiche nel GIS

La restante parte del dato in una base
NoSQL

Recupero del dato tramite external identifier

=.. geodata

\(:89439877-45aa-4aec-9dfb-d0c351 c62ae0

7’ Firebase

10J3xWPj5xpy10i8py

- cittalD: "c89e9877-45aa-4aec-9dfb-dBc351c62aed”

L. foto

- descrizione: "Rara cartolina di Port'Alba"”
e iz " =L 10J3xXhmWF5VVMBDSL "

- periodo

dataFine: "1875"

datalnizio: "1870"

type: "periodo”

- titolo: "Port'Alba"

... url: "https://firebasestorage.googleapis.com/v@/b/thi..."

urlThumbnail: "https://firebasestorage.googleapis.com/v@/b/thi..."

e id: "-L10J3xWPj5xpyloi8py"

- locazione

x azimut: 97.81027221679688
i latitudine: 40.84948

longitudine: 14.24997

- numUtenti: 2

- punteggio: 48.03947067260742

rarita: 48.03947067260742 ‘
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Dimensionamento dei GIS (1/3)

Obiettivo:

nota una configurazione di macchina server ed il numero di punti nel sistema, trovare il numero massimo di
punti per GIS affinché risulti minimizzato il numero di server e rispettato un vincolo sul tempo di risposta
medio del server

Procedura: Host hardware machine

> Scelta delle dimensioni campione
S . ed S0 _ P1o _ _ _ _ (013] Ubuntu 16.04 x64
» Creazione tabella, generazione ed inserimento di punti per c ;
ogni dimensione ore
. . RAM 1GB
» Capacity test del server facendo query per ciascuna tabella
» Risultati e considerazioni HDD 20 GB SSD

/ Meter”
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Dimensionamento dei GIS (2/3)

—8— Elapsed time
Usable capacity
' Knee capacity __-® R
0.8+
0.6 \
I
|
|
0.4 [
|
|
|
02 |
|
| |
0 . . . | . | .
300 350 400 450 500 550 600 650 700
Requests/second
# punti reg/sec resp/sec elapsed time (ms)

50 500 497.5 95
500 433.3 416.5 115
5000 400 386.8 120
50000 21.6 21.6 135
500000 1.6 1.6 547
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Dimensionamento dei GIS (3/3)

Supponendo
N, = 100000

Nell’ipotesi che un utente faccia 1 richiesta al minuto

= throughput(N

utentiPerServer

LN N

Naree N

fps)

fps

utentiArea

serverPerArea
utentiPerServer

Qerver = Naree * NserverPerArey

* Caso 1 I\{ltentiArea

# punti

= 5000 utenti/minuto

M ree

serverPerArea

Nserver

5000
50000

20

20

« Caso0 2 N,.iae.= 30000 utenti/minuto

# punti

Naree

serverPerArea

Noerver

5000
50000

20
2

24

40
48
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Georeferenziazione

= Sistema basato su crowdsourcing Avea Napoli

Azimut 76.054138

Latitudine 40.835785

= Richieste suddivise geograficamente in base alla ronaitudine 1h 258720
posizione della foto B

3 @ Piazza c’

Plebiscito
@ Basilica Reale Pontificia £
San Francesco da Paola &\Q\E“
ot

3 Via Solitaria & +
o o

2 & —

> ,\\9
\Go gle P

INDIETRO INVIA
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Revisione delle richieste

selezione annullata

© © ¥4 A 08:00

Piazza Municipio

selezione
'—b( Pendente ) b( In lavorazione )

Azimut: 191 £
=3 Lon’ .tudine: 14,252040

Calagy o e
roo

iopio @

Farnyicia Londra &)

Tribunale Amministra' h)
Regior

)

P

S,
\

( Approvata )

Nome area:

Titolo:
Autore:

Descrizione:

Azimut:
Latitudine:
Longitudine:

Data:

© © ¥4 1 08:00

Piazza Municipio

Napoli

Piazza M vicipio

Foto al monum 1to a Vittorio
Emanuele Il, rim. sso tra il 2008 ed il
2009, attualment. presente a piazza
Bovio.

191,223373

40,840124

14,252040

1960 - 1965
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Conclusioni

g Scalabilita sul numero di utenti e di foto:

suddivisione per aree; Thiscovery
supporto alla presenza di piu server per area;

.Y

scomposizione del sistema in componenti coesi;

9 Universita degli Studi
di Napoli Federicoll

definizione delle interfacce di comunicazione; @

{Z Estensibilita:
Info

Dal progetto di Luigi Cosenza, ingegnere ed

disaccoppiamento tra logica di gioco e core feature;

architetto napoletano, approvato nel 1955,
nasce Il palazzo della Facolta di Ingegneria.
s P : . I lavori iniziano il 12 maggio 1956 e la nuova
SUppOftO GIS a piu funzioni geograflche, sede viene inaugurata Il 14 marzo 1965
+
g Usabilita: £
O
dimensionamento dei server in base al t. di risposta; L.! ;

progettazione Ul su criteri di ergonomia;
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Grazie per I’'attenzione!

Demande?



