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Migrazione da Legacy Application a Web Service

Obiettivi: 
Esportare i servizi di un Legacy System Esportare i servizi di un Legacy System 
verso un paradigma WS al fine di verso un paradigma WS al fine di 
integrare. integrare. 
InteroperabilitInteroperabilitàà, eterogeneit, eterogeneitàà, modularit, modularitàà
e integrabilite integrabilitàà
Cooperazione applicativaCooperazione applicativa
Trasformare il paradigma interattivo in Trasformare il paradigma interattivo in 
quello request/response tipico dei Web quello request/response tipico dei Web 
Services (Services (automatizzazioneautomatizzazione).).

Soluzione Adottata:
tecnica tecnica black boxblack box di reverse engineering di reverse engineering 
basata su basata su wrapping.wrapping. Ovvero Ovvero 
incapsulando il sistema originale con uno incapsulando il sistema originale con uno 
strato software che mostra una nuova strato software che mostra una nuova 
interfaccia, nascondendo quella originale, interfaccia, nascondendo quella originale, 
ed interagisce con il Legacy System.ed interagisce con il Legacy System.

Panoramica
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Contesto e Motivazioni

Architettura per lArchitettura per l’’interoperabilitinteroperabilitàà: SOA: SOA
logica Servicelogica Service--oriented orientata al riutilizzo e alloriented orientata al riutilizzo e all’’integrazione;integrazione;
consente di riutilizzare le funzionalitconsente di riutilizzare le funzionalitàà legacy tramite llegacy tramite l’’uso di WS e standard per protocolli e uso di WS e standard per protocolli e 
dati (es. XML);dati (es. XML);
WS rendono standard il processo di WS rendono standard il processo di wrappingwrapping

MotivazioniMotivazioni::

Vantaggi LS:Vantaggi LS:
presenti nelle attivitpresenti nelle attivitàà produttive produttive 
fondamentali;fondamentali;
Costi di riprogettazione elevati e Costi di riprogettazione elevati e 
documentazione inadeguata;documentazione inadeguata;
Funzionamento soddisfacente;Funzionamento soddisfacente;

Vantaggi WS:Vantaggi WS:
Indipendenti da applicazioni e piattaforme;Indipendenti da applicazioni e piattaforme;
Protocolli e dati standard.Protocolli e dati standard.
Ricerca automatica di serviziRicerca automatica di servizi
Esecuzione automaticaEsecuzione automatica
Composizione automatica di serviziComposizione automatica di servizi
interoperabilitinteroperabilitàà e e cooperazionecooperazione applicativaapplicativa;;

Request

Response

Legacy System Web Service

ContestoContesto::
ObsolescenzaObsolescenza dei sistemi legacy rispetto dei sistemi legacy rispetto 
alle nuove tecnologie e necessitalle nuove tecnologie e necessitàà di di 
integrazione con esse.integrazione con esse.
Integrazione sistemi legacy e web serviceIntegrazione sistemi legacy e web service
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RuoloRuolo: : software software intermediariointermediario che che renderende un caso un caso dd’’usouso LA LA accessibileaccessibile come un WS.come un WS.
ObiettivoObiettivo:: guidare il legacy system durante lguidare il legacy system durante l’’esecuzione di ogni possibile scenario desecuzione di ogni possibile scenario d’’interazione del interazione del 
caso caso dd’’usouso da migrare con il flusso di dati e comandi necessario.da migrare con il flusso di dati e comandi necessario.

Automaton EngineAutomaton Engine: : 
EE’’ il motore dellil motore dell’’Automa (nucleo);Automa (nucleo);
interpreta linterpreta l’’Automa descritto nellAutoma descritto nell’’FSA repository;FSA repository;
Interagisce con il Terminal Emulator: invia richieste HTTP e ricInteragisce con il Terminal Emulator: invia richieste HTTP e riceve pagine HTML;eve pagine HTML;
Interagisce con lo Screen Identifier: invia pagine HTML e ricevInteragisce con lo Screen Identifier: invia pagine HTML e riceve indicazioni su IS;e indicazioni su IS;

Mantiene lo stato dellMantiene lo stato dell’’automa facendo uso di apposite variabili.automa facendo uso di apposite variabili.
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Terminal Emulator:Terminal Emulator:
GestisceGestisce la la comunicazionecomunicazione con la WA;con la WA;
EsegueEsegue azioni azioni sullasulla WA (WA (es.settaggioes.settaggio

parametriparametri di input e comandi di submit);di input e comandi di submit);

State Identifier:State Identifier:
IdentificazioneIdentificazione Interaction States;Interaction States;
UtilizzoUtilizzo di Screen Template per di Screen Template per 

riconoscerericonoscere lo stato lo stato raggiuntoraggiunto..

FSA DescriptionFSA Description: : contienecontiene la la descrizionedescrizione e le e le 
variabilivariabili delldell’’automaautoma..



Progetto e sviluppo di un prototipo per la migrazione di applicazioni Web di 
tipo Legacy

Facoltà di Ingegneria
Corso di Studi in Ingegneria Informatica

Automaton Description e Automaton Engine

Automaton EngineAutomaton Engine::
metodometodo Get Output Field ValueGet Output Field Value per per gligli

outpuoutpu delledelle schermateschermate (Rhino);(Rhino);
metodometodo Set Update Automaton VariableSet Update Automaton Variable

per le per le variabilivariabili dd’’automaautoma (Rhino);(Rhino);
metodometodo Submit Transition CommandSubmit Transition Command per le per le 

azioni che azioni che causanocausano le transizioni (Httpunit).le transizioni (Httpunit).

Automaton DescriptionAutomaton Description::
LeggeLegge il file XML (SAX)il file XML (SAX)
memorizzamemorizza le le informazioniinformazioni lettelette nellenelle classiclassi beanbean delldell’’automaautoma;;
nuovonuovo container Variable per le container Variable per le variabilivariabili dd’’AutomaAutoma per la per la compatibilitcompatibilitàà con una generica WA;con una generica WA;

implementazioneimplementazione funzionalitfunzionalitàà di popolamento del container Variable.di popolamento del container Variable.

Mozilla Rhino:Mozilla Rhino:
ImplementazioneImplementazione Java Java delldell’’interpreteinterprete

JavascriptJavascript;;
ConsenteConsente ll’’usouso di script di script agliagli utentiutenti finalifinali;;
CreaCrea un un ContestoContesto che che memorizzamemorizza

informazioniinformazioni circa circa ll’’ambienteambiente dd’’esecuzioneesecuzione di di 
uno script.uno script.

Utile per la Utile per la creazionecreazione e e ll’’usouso di di variabilivariabili di di 
variabilivariabili di di contestocontesto..
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State Identifier
State Identifier:State Identifier:

Le pagine HTML restituite dalla WA vengono Le pagine HTML restituite dalla WA vengono 
convertite in XHTML (JTidy);convertite in XHTML (JTidy);

Identifica lIdentifica l’’ISIS con query XPath nel file XHTML;con query XPath nel file XHTML;
Le query XPath sono contenute nelle descrizioni Le query XPath sono contenute nelle descrizioni 

degli Screen Template;degli Screen Template;
lettura/scrittura su XML (lettura/scrittura su XML (JDomJDom).).

XPathXPath::
Basato su rappresentazione logica del Basato su rappresentazione logica del 

documentodocumento;;
Individua elementi e attributi in un file XML Individua elementi e attributi in un file XML 

tramite path;tramite path;
Fornisce funzionalitFornisce funzionalitàà di manipolazione di manipolazione 

stringhe, numeri, stringhe, numeri, ……;;

JTidyJTidy::
Ispirata a Tidy;Ispirata a Tidy;
Può essere utilizzata allPuò essere utilizzata all’’interno di un interno di un 

programma Java;programma Java;
Trasforma un file HTML in XHTML per Trasforma un file HTML in XHTML per 

l'analisi mediante parser XML ;l'analisi mediante parser XML ;

JDomJDom::
Gestione file XML con meccanismi Java;Gestione file XML con meccanismi Java;
Interagisce con SAX e DOM;Interagisce con SAX e DOM;

Fornisce builder per il parsing dei Fornisce builder per il parsing dei 
documenti XML;documenti XML;



Progetto e sviluppo di un prototipo per la migrazione di applicazioni Web di 
tipo Legacy

Facoltà di Ingegneria
Corso di Studi in Ingegneria Informatica

Terminal Emulator:Terminal Emulator:
instaura la comunicazione con la WA;instaura la comunicazione con la WA;
inviainvia richieste HTTP (Httpunit), riceve richieste HTTP (Httpunit), riceve 

pagine HTML e le trasforma in XML pagine HTML e le trasforma in XML 
((JTidyJTidy).).

Httpunit:Httpunit:
simula tutti gli aspetti (es. GET e simula tutti gli aspetti (es. GET e 

POST) di un browser che interagisce POST) di un browser che interagisce 
con un server web;con un server web;

permette di esaminare pagine permette di esaminare pagine 
restituite, forms, tabelle,links,... ;restituite, forms, tabelle,links,... ;

implementa funzionalitimplementa funzionalitàà per la per la 
comunicazione.comunicazione.

Terminal Emulator
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Caso di studio: Show Cart
ÈÈ stato eseguito un caso d'uso in accordo al processo di migraziostato eseguito un caso d'uso in accordo al processo di migrazione.ne.

Caso dCaso d’’uso: uso: Add to Shopping CartAdd to Shopping Cart

Precondizioni:Precondizioni:
Input:Input:

Output:Output:
PostcondizionPostcondizion
i:i:

NoneNone

Address, name, category_id, Login, Address, name, category_id, Login, 
Password, quantityPassword, quantity
Total, ExceptionTotal, Exception

NoneNone

StateIDStateID 1111

ISDescriptionISDescription Show CartShow Cart

Screen TemplateScreen Template

ActionsActions SUAV:Total=output_TotalSUAV:Total=output_Total
GOFV:TotalGOFV:Total

Submit Submit 
commandcommand

nessunonessuno

Next StateNext State ENDEND
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Caso di studio: Activity Diagram

1: Search Form

2: No Item Found

3: Select Book 4: Authentication 
Menu

6: Authentication 
Confirm

9: LU Select Book7: LU Search 
Form

10: Book Confirm

11: Show Cart

8: LU No Item 
Found

5: Incorrect Login 
or Password

La funzionalitLa funzionalitàà Add to Shopping CartAdd to Shopping Cart di una Web Application Bookstoredi una Web Application Bookstore
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Conclusioni
ÈÈ stato stato estesoesteso un tool che implementa i metodi per un tool che implementa i metodi per ll’’accessoaccesso allealle funzionalitfunzionalitàà didi un un sistemasistema

Legacy Legacy secondosecondo un un paradigmaparadigma request/ response request/ response cheche renderende possibilepossibile ll’’accessoaccesso tramitetramite Web Web 
Services.Services.

Sviluppi futuri
Il tool potrIl tool potràà essere utilizzato come Web Service per svolgere la funzionalitessere utilizzato come Web Service per svolgere la funzionalitàà offerta.offerta.

Automatizzazione del processo di scrittura del FSA Description DAutomatizzazione del processo di scrittura del FSA Description Document tramite ocument tramite 
ll’’identificazione dei campi identificazione dei campi discriminantidiscriminanti..

AdeguamentoAdeguamento a a nuovenuove tecnologietecnologie e e paradigmiparadigmi,,
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