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Il testing del software

m Testare un prodotto software ®m Progettare ed eseguire casi

significa eseqguirlo con
I’obiettivo di scoprirne i
malfunzionamenti

“Il testing puo essere usato
per dimostrare la presenza di
difetti, ma mai per dimostrare
la loro assenza” (Tesi di
Dijkstra)

®m Automatizzare il testing ne

aumenta efficienza ed
efficacia

di test di elevata qualita
contribuisce a migliorare,
parallelamente, anche la
gualita del prodotto finale

L'obiettivo € mettere in
risalto il ruolo che la fase di
testing riveste nello sviluppo
di un software e I'importanza
chericopre la sua
automazione

Esempio pratico: caso di
studio PBX Gateway
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Modello a cascata VS Sviluppo guidato dai test (TDD)

= |l testing si trova alla fine del ‘Red/Green/Refactor” TDD Mantra
ciclo di produzione: € possibile o .
che venga eseguito in maniera / Fat unzionare | test \
superficiale o incompleta "
®=  Processo alternativo: scrivere i SEEEH |
test prima del codice (Test First) A /
m | astruttura del sistema deve /
essere definita in anticipo N REFACTOR | <—

Secrivi 1l codice correttamente

m  Sj ottiene “clean code that
works” (Ron Jeffries)

1. Non scrivere codice se non si dispone di
un test automatico che abbia successo

= Pero non é affatto semplice! 2. Eliminare le eventuali duplicazioni in

= Aumento del tempo stimato: 40% modo da mantenere il codice il piu
) semplice possibile
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PBX Gateway

Prodotto software sviluppato nell’azienda Alpha Service

Databage
= Centralino
== [ - Computer % &
=1 — DB request W= ;
=~ = - —Sl— &
Result et S \
-’__,1- “’ - - \&
Funzionalita
m  Automazione e controllo dei m Filtraggio dei messaggi che
PBX rappresentano telefonate ed
= Gestione della camera tramite addebiti
I’esecuzione delle funzioni piu B Gestione del conto delle camere
comuni = Archiviazione dei dati

m  Gestione di soggiorni e clienti
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Strategia di testing

Approccio incrementale

File Modifica Visualizza Finestra ?

i e | AN " L |
Addebiti Aggiorna Piano Camere

Testing di unita

= White-box manuale Camere
(Structured-Basis Testing, mere. ®8 Camera 201
Boundary Analysis) P P e |
= Black-box automatico ‘15 _ s il Ehe!;_wt
(VBUnlt, drlver e StUb) . Piano camera J : ] -
Monaco A, Manganiello F. = o H i}
. - . . Alfredo Monaco i Wisualizza telefonate Imposta una svedlia
Testing di integrazione R - fmoretnasrde
g g . . 102 ' &ﬂ Lingua cliente Iltaliano '1 & s I%ata della
= Manuale con criterio e @ | swors ——— Visuazza addebi e
ato pulizia
b OttO m-u p TE F 2['3-- - AE" Telefonate interne v i I_-& : £ f =
R . . | : i - isualizza sveglie onferma le modifiche
Testing di regressione Nuneogure  [3 = .
] AUtomatlzzatO tramlte 204 | " ] 304 { AL | w @ VYisualizza il conto Esci
VB U n |t T e
Testing di sistema TR [ Rl
. Manuale tram Ite CIaSSI dl - Camera J Data J Ora J Fieparta J Frodatta J Costa J
Equivalenza I3 o4 PDAE  BE® ks Cococda 075

GUI testing

= Manuale tramite checklist
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Testing di unita: VBUnit

= Tool della famiglia xUnit Public Sub TestStato ]

m Strumento Open Source per 'Funzione che testa la funzione imposta stato pulizia
I’automazione del testing di unita Set cam = New clsCamera 'definisce cem
e dl regreSS|0ne Dim risultato As String 'definisce risultato
E 'assegna a risultato la risposta della funzione
u TecnIChe bIaCk-bOX "imposta stato pulizia(stato a5 String) as String
- Ogn| VOIta VengonO esegl.““ tuttl risultato = cam.imposta stato pulizia("Pulita™)
| test progettati 'asserzione

m sssert.3tringsEqual "Pulita®, risultato

=  Aumento della qualita dei test e

riduzione dei tempi di sviluppo e
m Lacorrettezza del codice viene [vbTestPEX vbLIiGuite <] B | W ninDebugs
verificata mediante le asserzioni

Finished in 82 ms
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Testing di unita: driver e stub

Un driver:
m Preparal’ambiente per il modulo chiamato Modulo
m Effettua una serie di chiamate di routine o di driver
funzioni
m  Verificai risultati delle chiamate effettuate e L
li memorizza su file
Modulo
Uno stub: da testare
m  Verifical’ambiente predisposto dal modulo l
chiamante e I'accettabilita dei parametri

B Simulail funzionamento delle routine e
delle funzioni richiamate

m Restituisce dei risultati, esatti rispetto alle
specifiche o “accettabili”

Modulo
stub
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Simulatore PBX

m  Software semi-automatico di = Simulatore PBX
collaudo
|DD21 0207 05 0428 07A11/0611:09 081123466783 8 4.30 Irwia stinga ‘
SIMULATORE PBX PBX GATEWAY |DD21 0207 05 0428 07A11/0611:09 081123466783 8 4.30 | |nsenzci telefonata |
Modulo — Sottomodulo
Dl‘i‘»’ﬁl’ ch ezicrue |.v'.v'D121 07/11-14:06 bar COCA 1.00 Inzenizci addehita ‘
|.-’.-’Ehecked-in Room 0721 j Inzernzci nsposta ‘
SH\REJ%TDRE PBK PBK G;%.TE-‘I?;\'?;%.‘.[? |,.",."DE|‘| j |nzensc erone ‘
Modulo -— Sottomodulo | N
Stu_b I‘[]_"iq:p Nnga nceyvuta
= Driver generico (piu costoso ma m Larealizzazione di driver e stub e
piu riusabile) gravosa
®  Stub specifico (meno costoso e m |l costo per lo sviluppo viene pero

meno riusabile) bilanciato dalla qualita dei casi di test
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Generazione automatica dei casi di test

= Necessita di codice o specifiche

formali
B Tecniche black-box o __
Test data < -! Specification |
u Model—checking generatar LR — == 1
m Tecniche white-box l i
e o — o e] —
} }
= Strumenti: pOChI e non Program . Actual Result
eccellenti being tested test results predictions
= JDocletUnit, CodeProTools, b test results

File comparatar | —= L ﬂ}
p
UTJML generator

= Tecniche manuali: Structured
Basis Testing, Boundary
Analysis, Classi di Equivalenza



UNIVERSITA becu STUDI oy
NAPOL FEDERICO|

Facolta di Ingegneria

Corso di Studi in Ingegneria Informatica Tecniche di automazione del testing: applicazione ad un caso di studio reale

Conclusioni e sviluppi futuri

Il testing € una fase importante
dello sviluppo software

Non esistono unatecnica o un
approccio migliori in generale

Esistono varie tecniche piu
appropriate per lo specifico
problema

Le scelte, come quella fra
testing manuale ed automatico,
sono finalizzate al
miglioramento dell’efficacia e
dell’efficienza del testing.

PBX Gateway: aggiunta di
ulteriori moduli Driver atti alla
comunicazione con PBX (tramite
RS232 o TCP/IP) di altre marche

Sviluppo di nuovi tool e
miglioramento di quelli esistenti
(famiglia xUnit)

Discussione e proposizione di
nuove tecniche e metodologie
(MA, XP, TDD)

La piu grande sfida consiste
nella generazione automatica dei
casi di test
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