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Il contestoIl contesto
ReverseReverse EngineeringEngineering di Applicazioni Web di Applicazioni Web ““dinamichedinamiche””..

Estrazioni di informazioni strutturate da pagine Estrazioni di informazioni strutturate da pagine clientclient (che per loro natura sono ben poco strutturate).(che per loro natura sono ben poco strutturate).

Il problemaIl problema
Analisi delle pagine Analisi delle pagine HtmlHtml generate dinamicamente ai fini della generazione di un generate dinamicamente ai fini della generazione di un templatetemplate comune percomune per
classi di pagine Equivalenti.classi di pagine Equivalenti.

Per riuscire ad associare un gruppo di pagine equivalenti uPer riuscire ad associare un gruppo di pagine equivalenti uno stesso no stesso ScreenScreen TemplateTemplate, bisogna prima di , bisogna prima di 
tutto ottenere una descrizione della schermata di ciascuntutto ottenere una descrizione della schermata di ciascuna pagina del gruppo e successivamente mediante a pagina del gruppo e successivamente mediante 
tecniche euristiche di identificazione,estrarre il tecniche euristiche di identificazione,estrarre il TemplateTemplate comune.comune.

La descrizione della schermata La descrizione della schermata èè caratterizzata da un insieme di campi di testo che possono essecaratterizzata da un insieme di campi di testo che possono essere campi di re campi di 
inputinput, campi di , campi di outputoutput e campi di e campi di etichettaetichetta e dalla loro posizione sulla schermata che può essere e dalla loro posizione sulla schermata che può essere assolutaassoluta o       o       
relativa.relativa.
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Il Il TemplateTemplate

Obiettivo:Obiettivo: Realizzare unRealizzare un’’applicazione che estragga, per un gruppo di pagine equivalenti:applicazione che estragga, per un gruppo di pagine equivalenti:

•• i i fieldfield di output con diverso contenuto informativo e la stessa posiziodi output con diverso contenuto informativo e la stessa posizione (esprimibile come  ne (esprimibile come  

XpathQueryXpathQuery ) ) 

•• i i fieldfield di tipo di tipo labellabel con lo stesso contenuto informativo e la stessa posizione (esprcon lo stesso contenuto informativo e la stessa posizione (esprimibile imibile 

come  come  XpathQueryXpathQuery ))
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Soluzione propostaSoluzione proposta

LL’’ applicazione realizza le seguenti funzionalitapplicazione realizza le seguenti funzionalitàà::

Ricerca campi di output o etichettaRicerca campi di output o etichetta

Popola un DBPopola un DB

Genera un file di output esportabileGenera un file di output esportabile

Strumenti e tecnologie utilizzatiStrumenti e tecnologie utilizzati

JAVAJAVA

XML XML 

XPATHXPATH

HTTPUNITHTTPUNIT

JTIDYJTIDY
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Diagramma di ProgettoDiagramma di Progetto

La classe La classe BuiltBuilt Page Page HtmlHtml si occupa :si occupa :
conversioneconversione””HtmlHtml--XHtmlXHtml””
estrazione delle estrazione delle FieldField

La Classe La Classe ParserParser si occupa:si occupa:
confronto confronto fieldfield estratteestratte
ricava ricava fieldfield di outputdi output
ricava ricava fieldfield di tipo di tipo labellabel

Classe Classe FieldField si occupa:si occupa:
genera posizione genera posizione XpathQueryXpathQuery relativa relativa 
genera posizione genera posizione XpathQueryXpathQuery assolutaassoluta
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Ricerca campi di Output e EtichettaRicerca campi di Output e Etichetta
Prima di effettuare la ricerca bisogna, inserire un Prima di effettuare la ricerca bisogna, inserire un 

gruppo di file che abbiano caratteristiche equivalenti.gruppo di file che abbiano caratteristiche equivalenti.

Il Il tooltool realizzato non ricerca i campi di input perchrealizzato non ricerca i campi di input perchéé 

sono lavoro di una precedente tesi, a differenza dei sono lavoro di una precedente tesi, a differenza dei 

campi di output e etichetta non presentano particolari campi di output e etichetta non presentano particolari 

problemi di estrazione.problemi di estrazione.

I risultati vengono mostrati nellI risultati vengono mostrati nell’’ apposito riquadro.apposito riquadro.
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Una volta effettuata la ricerca dei campi, posso Una volta effettuata la ricerca dei campi, posso 
scegliere di generare lo scegliere di generare lo ScreenScreen TemplateTemplate e di e di 
popolare il DB.popolare il DB.
La stampa dello La stampa dello ScrenTemplateScrenTemplate produrrprodurràà la la 
creazione di un file creazione di un file xmlxml..

Mentre per il popolamento del DB, il Mentre per il popolamento del DB, il tooltool progettato      progettato      
andrandràà a popolare la tabella a popolare la tabella FeaturesFeatures del database    del database    
““VisitedPagesVisitedPages””, , il database in questione serve a    il database in questione serve a    
mantenere informazioni sulle pagine visitatemantenere informazioni sulle pagine visitate..

Genera File e Popola Genera File e Popola DbmsDbms
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La Sperimentazione 1La Sperimentazione 1°° Fase Fase 
NellNell’’esperimento sono stati valutati due distinti obiettivi:esperimento sono stati valutati due distinti obiettivi:

se i se i fieldfield di output e di output e labellabel proposti dal proposti dal tooltool sono correttamente sono correttamente 
riconosciutiriconosciuti
se i se i fieldfield di output e di output e labellabel proposti dal proposti dal tooltool sono in grado di formare sono in grado di formare 
espressioni discriminantiespressioni discriminanti

LL’’esempio considerato ha coinvolto unesempio considerato ha coinvolto un’’applicazione Web open applicazione Web open sourcesource 
chiamata Online chiamata Online BookstoreBookstore. Il processo di . Il processo di validazionevalidazione èè stato eseguito stato eseguito 
su un sottoinsieme di queste pagine. su un sottoinsieme di queste pagine. 
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La Sperimentazione 2La Sperimentazione 2°° FaseFase

La Candidatura delle La Candidatura delle featuresfeatures

NellNell’’ambito della sperimentazione ambito della sperimentazione 

effettuata su un effettuata su un Training Set Training Set di BCP di BCP 

(pagine (pagine clientclient costruite) per ogni classe costruite) per ogni classe 

di equivalenza di equivalenza èè proposta unaproposta una

Espressione Discriminante  (cioEspressione Discriminante  (cioèè una una 

combinazione logica di espressioni combinazione logica di espressioni 

riguardanti la presenza di un riguardanti la presenza di un fieldfield) e due ) e due 

indici di prestazione quali indici di prestazione quali RecallRecall e e 

PrecisionPrecision. . 

La seconda parte della sperimentazione si occuperLa seconda parte della sperimentazione si occuperàà di vedere se le di vedere se le featuresfeatures trovate dal trovate dal tooltool, sono discriminanti cio, sono discriminanti cioèè una una 
singola singola featurefeature deve essere vera in tutte le pagine del gruppo e falsa altrimendeve essere vera in tutte le pagine del gruppo e falsa altrimenti . Per verificare se i campi di output o ti . Per verificare se i campi di output o labellabel trovati trovati 
sono veramente discriminanti ho utilizzato il sono veramente discriminanti ho utilizzato il ConceptConcept AnalyzerAnalyzer..

RECALL = ( RECALL = ( nn°° di di BCPsBCPs rilevanti ritornate ) / ( rilevanti ritornate ) / ( nn°° totale di totale di BCPsBCPs rilevanti nella rilevanti nella 

EBCP ) EBCP ) 

PRECISION = ( PRECISION = ( nn°° di di BCPsBCPs rilevanti ritornate ) / ( rilevanti ritornate ) / ( nn°° totale di totale di BCPsBCPs restituite         restituite         

dalla dalla DiscriminantDiscriminant ExpressionExpression ) ) 
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Conclusioni e sviluppi futuriConclusioni e sviluppi futuri

Il Il tooltool realizzato ci permette di identificare tutti i campi di output realizzato ci permette di identificare tutti i campi di output e etichetta, in un gruppo di file e etichetta, in un gruppo di file 
appartenenti allo stesso scenario di esecuzione e di ottenere inappartenenti allo stesso scenario di esecuzione e di ottenere infine un Modello di Schermata. Inoltre il fine un Modello di Schermata. Inoltre il tooltool 
permette di popolare una tabella di un database, che ci servirpermette di popolare una tabella di un database, che ci serviràà in un secondo momento per verificare se i in un secondo momento per verificare se i 
campi trovati sono discriminanti.campi trovati sono discriminanti.

LL’’applicazione implementata costituisce un tassello fondamentale dapplicazione implementata costituisce un tassello fondamentale del progetto di cui essa fa parte che el progetto di cui essa fa parte che èè 
la realizzazione del la realizzazione del WrapperWrapper, il componente che permette la migrazione da Web , il componente che permette la migrazione da Web ApplicationApplication a Web a Web ServiceService..

Per quel che riguarda gli sviluppi futuri, il suddetto Per quel che riguarda gli sviluppi futuri, il suddetto tooltool potrpotràà essere impiegato in diversi ambiti:essere impiegato in diversi ambiti:

sviluppare ulteriori metodi di ricerca, dei campi di output esviluppare ulteriori metodi di ricerca, dei campi di output e di etichetta, che controlli le singole    di etichetta, che controlli le singole    
parti della stringa di testo del parti della stringa di testo del tagtag analizzato, inoltre si potrebbero aggiungere allanalizzato, inoltre si potrebbero aggiungere all’’analisi del  analisi del  
tagtag attributi e aggregati.attributi e aggregati.

di trovare in automatico la di trovare in automatico la queryquery xpathxpath, che individua i campi di output e di etichetta nel file , che individua i campi di output e di etichetta nel file xmlxml, , 
che sia una via di mezzo tra la che sia una via di mezzo tra la queryquery xpathxpath relativa e assoluta girelativa e assoluta giàà trovata nel trovata nel tooltool realizzato.realizzato.
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