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Panoramica
Migrazione di applicazioni LegacyContestoContesto: : 

evoluzione dellevoluzione dell’’ambiente informatico verso un sistema altamente distribuito caraambiente informatico verso un sistema altamente distribuito caratterizzato datterizzato da
innovazioni tecnologiche come i web services e coesistente necesinnovazioni tecnologiche come i web services e coesistente necessitsitàà di sopravvivenza deidi sopravvivenza dei
sistemi legacy.sistemi legacy.

Soluzione AdottataSoluzione Adottata::
Progettazione e sviluppo di un componente software mediante la tProgettazione e sviluppo di un componente software mediante la tecnica reverse ecnica reverse 
engineering di tipo engineering di tipo black box.black box.

ObiettiviObiettivi: : 
Riuso dei servizi di un Legacy SystemRiuso dei servizi di un Legacy System

Passaggio da un paradigma interattivo ad un Passaggio da un paradigma interattivo ad un 
paradigma request/response;paradigma request/response;

InteroperabilitInteroperabilitàà e cooperazione applicativa;e cooperazione applicativa;

Rendere automatizzato il processo di interaRendere automatizzato il processo di intera--zione zione 
utenteutente--applicazione.applicazione.
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Il contesto

Legacy ApplicationsLegacy Applications: : 
obsoleti;obsoleti;
poco competitivi;poco competitivi;
documentazione inadeguata.documentazione inadeguata.

Legacy System Web Service

Request

Response

Cooperazione applicativaCooperazione applicativa èè un un 
paradigma per:paradigma per:
ll’’erogazione e la fruizione di servizi;erogazione e la fruizione di servizi;
lo scambio di dati tra due o pilo scambio di dati tra due o piùù Enti;Enti;
la creazione di un sistema di la creazione di un sistema di 

cooperazione applicativacooperazione applicativa

Inoltre, deve rispettare i requisiti di:Inoltre, deve rispettare i requisiti di:
interoperabilitinteroperabilitàà tra i sistemi;tra i sistemi;
eterogeneiteterogeneitàà delle piattaforme delle piattaforme 

tecnologiche; tecnologiche; 
modularitmodularitàà dei componenti;dei componenti;
integrabilitintegrabilitàà con i sistemi preesistenti. con i sistemi preesistenti. 

Wrapping

Validi motivi per il riuso:Validi motivi per il riuso:
costi di progettazione proibitivi;costi di progettazione proibitivi;
disponibilitdisponibilitàà quasi pari al 100% quasi pari al 100% 

(Pubblica Amministrazione, (Pubblica Amministrazione, 
banche,banche,……););
funzionamento ancora funzionamento ancora 

soddisfacente;soddisfacente;
affidabilitaffidabilitàà..

Riutilizzare e Migrare funzionalità di Web Application esistenti (legacy) verso 
il paradigma request/response
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Service-Oriented Architecture
Una Una SOASOA èè::

unun’’architettura per larchitettura per l’’interoperabilitinteroperabilitàà di sistemi di sistemi distribuitidistribuiti (WS)(WS)
orientata al riutilizzo e all'integrazioneorientata al riutilizzo e all'integrazione
indipendenteindipendente dalladalla tecnologiatecnologia. . 

SOA mediante lSOA mediante l’’utilizzo di utilizzo di Web ServicesWeb Services e di e di 
protocolli  standardprotocolli  standard permette di effettuare inpermette di effettuare in
maniera pimaniera piùù semplice ed efficace il processo semplice ed efficace il processo 
di migrazione.di migrazione.

I protocolli standard possono I protocolli standard possono essereessere::
per il trasporto dei messaggi: per il trasporto dei messaggi: HTTPHTTP; ; 
per la formattazione dei dati scambiati: per la formattazione dei dati scambiati: XMLXML
per la descrizione dellper la descrizione dell’’interfaccia: interfaccia: WSDLWSDL
per la descrizione e la localizzazione     per la descrizione e la localizzazione     

veloceveloce: : UDDIUDDI. . 

I Web Services:I Web Services:
utilizzano standard e protocolli "open"; utilizzano standard e protocolli "open"; 
possono essere facilmente utilizzati per possono essere facilmente utilizzati per 
formare servizi "integrati" e complessi;formare servizi "integrati" e complessi;
sono indipendenti dalle Web Applications sono indipendenti dalle Web Applications 
da migrare;da migrare;
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Dal modello d’interazione al Wrapper

Viene creato un modello di interazione tra Viene creato un modello di interazione tra 
ll’’utente e la Web Application:utente e la Web Application:

Si analizza il comportamento dellSi analizza il comportamento dell’’utente       utente       
nellnell’’esecuzione degli scenari del caso desecuzione degli scenari del caso d’’uso uso 
da migrare e lo si descrive con un FSA.da migrare e lo si descrive con un FSA.

vengono descritti tutti i possibili percorsi, vengono descritti tutti i possibili percorsi, 
in corrispondenza di uno o piin corrispondenza di uno o piùù casi dcasi d’’uso uso 
((use casesuse cases););

Set Input Field

Value

Get Output Field

Value

Submit

Command

Screen Template

User ActionInteraction State

*

1

*

1

*

*

+from
*

Transi tion

+to

*
1..*1 1..*1

Un Un Finite State AutomatonFinite State Automaton èè costituito da:costituito da:
Stati di Interazione;Stati di Interazione;
Azioni;Azioni;
Transizioni tra gli stati;Transizioni tra gli stati;
Stato iniziale e stato finaleStato iniziale e stato finale..

ÈÈ necessario ottenere un modello completo dellnecessario ottenere un modello completo dell’’interazione LSinterazione LS--utente per ogni caso dutente per ogni caso d’’uso (reverse uso (reverse 
engineering).engineering).
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Il Wrapper
Componente software che si pone da intermediario tra sistemi esiComponente software che si pone da intermediario tra sistemi esistenti (LS) e le attuali tecnologie stenti (LS) e le attuali tecnologie 
del Web (WS).del Web (WS).
Requisiti:Requisiti:
riusabilitriusabilitàà; ; 
conoscenza possibili Next States (FSA non deterministico);conoscenza possibili Next States (FSA non deterministico);
capacitcapacitàà di identificare lo stato corrente tramite ST; di identificare lo stato corrente tramite ST; 
il suo comportamento dipende dal caso dil suo comportamento dipende dal caso d’’uso.uso.

Il Il WrapperWrapper deve:deve:
sostituire lsostituire l’’utente nellutente nell’’interazione con la Web Application;interazione con la Web Application;

leggere i dati di input contenuti in un messaggio di leggere i dati di input contenuti in un messaggio di 
richiesta;richiesta;
guidare la WA nellguidare la WA nell’’esecuzione di ogni possibile scenario esecuzione di ogni possibile scenario 

di interazione;di interazione;
restituire un messaggio di output contenente i valori restituire un messaggio di output contenente i valori 

ricavati;ricavati;
fornisce servizi gifornisce servizi giàà attivi e funzionanti;attivi e funzionanti;
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Web 
Application
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HttpUnit

Automaton 
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Description 
Document

Wrapper

Web Service 
Request

Application Server

XML Screen, 
Current State

Identified
Interaction State

Actions

HTML Screen Returned

Screen
Template

Description

Web Service 
Response

Web 
Application

Terminal 
Emulator/ 
HttpUnit

Automaton 
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State 
Identifier FSA 

Description 
Document

FSA 
Description 
Document

Wrapper

Web Service 
Request

Application Server

XML Screen, 
Current State
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Actions

HTML Screen Returned

Screen
Template

Description

Web Service 
Response

Architettura del Wrapper
Automaton Engine:Automaton Engine:
responsabile dellresponsabile dell’’interpretazione del FSA.interpretazione del FSA.
legge la richiesta e, per ogni stato, il legge la richiesta e, per ogni stato, il 

comportamento da tenere su FSA Description.comportamento da tenere su FSA Description.

Terminal Emulator:Terminal Emulator:
responsabile della comunicazione tra wrapper e LS.responsabile della comunicazione tra wrapper e LS.
ricevere comandi dallricevere comandi dall’’Automaton Engine da Automaton Engine da 

eseguire;eseguire;
eseguirli sulla Web Applicationeseguirli sulla Web Application
catturare la schermata HTML in risposta;catturare la schermata HTML in risposta;

restituirla allrestituirla all’’Automaton Engine. Automaton Engine. 

State Identifier:State Identifier:
responsabile dellresponsabile dell’’identificazione dellidentificazione dell’’Interaction Interaction 

State.State.
riceve una pagina XML da identificarericeve una pagina XML da identificare
conoscendo lconoscendo l’’IS, legge sul FSA Description i IS, legge sul FSA Description i 

possibili NS e i corrispondenti Screen Templates.possibili NS e i corrispondenti Screen Templates.
confronta ed identifica la schermata corrente.confronta ed identifica la schermata corrente.
riconosce gli output e comunica lo stato e gli output riconosce gli output e comunica lo stato e gli output 

allall’’Automaton Engine (lettura/scrittura su XML: Automaton Engine (lettura/scrittura su XML: 
JDOM).JDOM).
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FSA Description Document
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Il modello dellIl modello dell’’automa automa èè costituito da:costituito da:
Stati, a ciascuno Stati, a ciascuno èè associato uno Screen associato uno Screen 

Template;Template;
Transizioni tra stati;Transizioni tra stati;
Azioni necessarie alla transizione;Azioni necessarie alla transizione;
Stato Iniziale (legge e salva gli input);Stato Iniziale (legge e salva gli input);
Stato Finale (genera il messaggio di output);Stato Finale (genera il messaggio di output);

Il documento di descrizione dellIl documento di descrizione dell’’AutomaAutoma
Dipende dal caso dDipende dal caso d’’uso da migrare e dal modello delluso da migrare e dal modello dell’’Automa;Automa;
EE’’ composto da uno o picomposto da uno o piùù file XML;file XML;
Memorizza i dati seguendo il modello di descrizione dellMemorizza i dati seguendo il modello di descrizione dell’’Automa;Automa;
ÈÈ Scritto manualmente osservando lScritto manualmente osservando l’’interazione utenteinterazione utente--> WA.> WA.

Le azioni considerate sono: Le azioni considerate sono: Set Input Field Set Input Field 
ActionsActions,,Get Output Field ActionsGet Output Field Actions e e Submit Submit 
Command ActionsCommand Actions;;

Uno Screen Template Uno Screen Template èè necessario per necessario per 
ll’’identificazione degli stati.identificazione degli stati.
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FSA Description:un unico file XML 
per:

la descrizione degli stati 
(Automaton Description)

variabili d'automa 
(Automaton Variable). 

FSA: struttura XML
Sono state effettuate diverse modifiche rispetto al progetto di partenza.

È stata introdotta la 
possibilità di identificare gli
eventuali form di una pagina
HTML per nome o per 
posizione.

I tag gofa e sifa sono stati
eliminati.

I tag sca e suav sono stati
resi opzionali
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Conclusioni
ÈÈ statostato presentatopresentato un metodo che un metodo che consentaconsenta il riuso di funzionalitil riuso di funzionalitàà offerte da offerte da 

sistemi Legacy sistemi Legacy secondosecondo un un paradigmaparadigma request/response, request/response, cheche consenteconsente ll’’accessoaccesso
tramitetramite Web Services.Web Services.

Sviluppi futuri

Esplorare la scalabilitEsplorare la scalabilitàà delldell’’approccio per migrare funzionalitapproccio per migrare funzionalitàà molto pimolto piùù complessecomplesse..

RealizzazioneRealizzazione didi un tool un tool cheche potrpotràà essere utilizzato in applicazioni di piessere utilizzato in applicazioni di piùù grandi grandi 
dimensioni per svolgere la funzionalitdimensioni per svolgere la funzionalitàà offertaofferta come un WS.come un WS.
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