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Problema affrontato

Flex di tipo Rich Internet Application.

Reverse Engineering ed Automazione del Testing dell e interfacce utente di applicazioni

Realizzare un’applicazione che sia in grado di effe
del testing delle interfacce utente di applicazioni

»Automazione del testing :

Esplorare le possibili esecuzioni dell’applicazione
non gestite le quali danno luogo a stati di crash d

> Riflessione :

Analizzare a run-time la struttura delle classi Act
Istanze. Per ogni istanza individuata visualizzare
richiamare i metodi implementati.

ttuare la riflessione e 'automazione
Flex.

. individuando eccezioni sincrone
ell’applicazione.

ionScript implementate e le relative
| valori assunti dagli attributi e




UNIVERSITA oecu STUDI o
NAPOLI FEDERICOII

Facolta di Ingegneria ) ) ) N _ -
Corso di Studi in Ingegneria Informatica Reverse Engineering e testing di interfacce utente di applicazioni Flex

Rich Internet Application - RIRIA

Le RIA sono applicazioni Web in evoluzione ed hanno le seguenti caratteristiche:
> Interfaccia utente ricca di contenuti simili alle a pplicazioni desktop.

> Prevalente elaborazione lato client.

Algoritmo automazione del testing

> L'obiettivo del testing € quello di scoprire gli er rori delle applicazioni
dall’osservazione dei malfunzionamenti.

» Sappiamo che la correttezza di un programma € un pr  oblema indecidibile; infatti la
tesi di Dijkstra afferma che il testing, puo solo d Imostrare la presenza dei difetti ma
non la loro assenza.

> La strategia adottata per l'algoritmo di testing e guella della visita in profondita di
un grafo connesso ed aciclico.

« | nodi rappresentano le interfacce dell'applicazion e Flex.
« Gli archi rappresentano gli eventi delle interfacce
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Per la definizione dell’algoritmo di testing € stat  a applicata la seguente euristica:

» Un evento dell'interfaccia comprende la valorizzazi  one di un insieme di componenti

di testo i quali possono essere tutti vuoti, tutti pieni, uno solo pieno, uno solo
vuoto, e da un evento del componente Button.

La sessione di test termina quando tutti gli eventi delle interfacce individuate sono
stati esequiti.

Due o piu interfacce si definiscono equivalenti qua ndo l'identificativo univoco delle
interfacce é lo stesso e gli identificativi univoci dei componenti di testo e dei
componenti Button delle interfacce sono uguali.

Un caso di test € composto da un insieme finito di eventi delle interfacce navigate.
Il caso di test si arresta a fronte di un evento de  Il'interfaccia che non genera nessun
cambiamento di stato dell’applicazione.
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Algoritmo automazione del testing: Visita in profond ita del grafo

E2 E3

» Lavisita in profondita comincia
sempre dalla prima interfaccia
con il vincolo di terminare la
navigazione appena viene
incontrata un’interfaccia gia nota.

» Esempio di applicazione utente ES
composta da tre interfacce quali
Kl e Esempio di navigazione del grafo:

*  Prima interfaccia: I1.

* Eventi Interfaccia 11: E1.

* Eventi Interfaccia 12: E2, E3, EA4.
* Eventi Interfaccia 13: E5, E6.

- (Start) E1 == E2 (Stop)
- (Start) E1 == E3 (Stop)
- (Start) E1 ==»E4 ==y E5 (Stop)
- (Start) E1 == E/4 ==y E6 (Stop)
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Algoritmo per il Reverse engineering: Riflessione

» Lalgoritmo analizza il bytecode relativo all’appli cazione SWF caricata e restituisce tutte le classi
analizzate.
Selezionando la generica classe, I'algoritmo mostra la struttura completa della classe ovvero le

classi eventualmente estese, membri pubblici e priv.  ati, metodi e i valori di default per i
parametri opzionali.

Inoltre I'algoritmo analizza tutte le istanze appar  tenenti al tipo selezionato, e mostra tutti i valor
assunti in quellistante di tempo dagli attributi, richiama i metodi e visualizza i valori restituiti.

Componenti fondamentali

» Classe ByteCodeType del package AS3Commons-bytecode : Essa analizza il bytecode relativo
all’'applicazione SWF in test e restituisce la strut  tura completa della classe ovvero le classi
estese, membri pubblici e privati, metodi e i valor i di default per i parametri opzionali.

» Classe Type del package AS3Commons-reflect: L'istan  za di tale classe, consente I'accesso alle
costanti, variabili, funzioni di accesso (getter / setter), metodi e attributi definiti dal tipo.
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Reverse Engineering e testing di interfacce utente

Applicazione SWFAnalyzer

L'applicazione progettata é stata
realizzata in Adobe Flash
Builder 4.0 ed é stata chiamata
SWFAnalyzer.

Prima interfaccia: consente |l
caricamento del file
<nomefile>.swf da sottoporre a
reverse engineering e testing.

Seconda interfaccia:Esegue la
funzionalita reverse
engineering- riflessione .

Terza interfaccia: Esegue il
testing del file <nomefile>.swf
caricato.

4 SWFAnalyzer

Load SWF file | Reflect | SVWF Testing |

di applicazioni Flex

Mum MomeTest MNomeEvento Farent Farentint Interf Start Camando Input Yalue [4]
1 TestSWF_interf2_1 Event_interf1_cmdApriPers_click_1 interft cmdApriFers Ev -
Event_interf2_cmdApriPers_click_1 Event_interf1_cn| interf1 interf2 cmdApriPers Ev
2 TestSWF_interf2_2 Event_interf1_cmdApriPers_click_1 interft cmdApriPers Ev
Event_interfZ_cmdAvanti_click_2 Event_interf1_cn| interf1 interf2 cmdAvanti Evend
Event_interf3_cmdApriPers_click_1 Event_interf2_cn| interf2 interf2 cmdApriPers Ev
Event_interf2_cmdlemPersona_click_3 Event_interf3_cn| interf3 interf2 cmdlemPersan
3 TestSWF _interf2_3 Event_interf1_cmd&priPers_click_1 interf{ cmdapriPers Ev
Event_interfZ_cmdChiudi_click_4 Event_interf1_cn| interf1 interf2 cmdChiudi Ever
Event_interf1_cmdApriPers_click_1 interf{ cmdApriPers Ev
Event_interfZ_cmdAapriPers_click_1_Tex 8 5 Event_interf1_cn| interf1 interf2 cmdépriPers Ev| tiNate-bdCittadir  btOwDX 54 - (|
4 TestSWF_interf2_4 Event_interf1_cmdApriPers_click_1 interft cmdApriPers Ev
Event_interf2_cmdApriPers_click_1_Ted 7_& Event_interf1_cn| interf1 interfz emdapriPers Ev bdCitadinanza-te F2Iz- G - ailh
- TesiSWF_interf2_5 Event_interf1_cmdApriPers_click_1 interft cmdapriPers Ev
Event_interf2_cmdApriPers_click_1_Texd_7_7 Event_interf1_cnj interf1 interfz cmdApriPers Ev bdMate-biCognon htadd - Bchw
5 TestSWF _interf2_6 Event_interf1_cmd&priPers_click_1 interf{ cmdapriPers Ev
Event_interf2_cmdApriPers_click_1_Text_7_8& Event_interf1_cn| interf1 interf2 cmdApriPers Ev, triiato-taCittadis ZQEEV‘MBITT
< I ol
[RunaliTest | [RunSelectedTest | |[LoadTest| |[CopyTest| |[DeleteDB | [ DelsteTest |
* Display operations. SWFAnalyzer debug,
oo ByaptoNumepo t{ss ooy, [4]
- Interfaccia Start: interf1 i
- Mome: Event_interf1_cmdApriPers_click_1
- Stalo - Evento da scatenare
- Configurazione Evento
- Comando - cmdApriPers Evento click
- Input Text:
- Run ...
- Input Text
- Input Text Value
- Emror:
- Eseguito. Evento scatenato OK
- Data: 2011-07-25 19:35:09 L
v

DarantEuanthlama:
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Diagramma delle classi: schema concettuale

GENERICO TEST APPLICAZIONE SWF

nome -applicazione SWE in test
oggetto debug
zegui casi di test|()

TEST PATH SWF

interfacce

izza nome applicazione SWE()

Reverse Engineering e testing di interfacce utente di applicazioni Flex

INTERFACCIA

gif | Reme

all "‘

coscrmisci eventi interfaccial()

zza interfac

assegna eventi interfaccial)
egegud casi di rest()

cattura messaggio di errore|)
verifica tutci

eventi eseguaici|)

vl prossims interfaccial)
vl prima Iinterfaccial)
egegul test Selezionati ()

COMPONENTE

mamero totale eventi

izza nome ()

za. identificativo(}
i componente ()
eventofl)

cazo di test()
TOS3imD evenRto ()

Iiztener implementati ()

EVENTO INTERFACCIA

CASO DI TEST

eccezione wverifiecata

1 ora

1ZZa In
1ZZx ©

i

inazione componentci ()

memorizzs valorl assegnati componenti ()

everto ()

izza eccezione BvVenrtol()
norizza statol()
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Sperimentazione reverse engineering ed automazione de | testing
4 SWFAnalyzer Q@@

>  Si utilizza per I'attivita di

. . . . Lot SWF i | Refiect | SWE Testing |
sperimentazione I'applicazione
Reg IStraStu d e nte * SWf' Classi Classi estese Ietodi Attributi
A g sparksking. SparkSkin \A| Persana | public getcAP(sting |A| CAP : String 4]
Essa e CompOSta da quattro Interfacce sparkutils FTETextUtl public getCittaty String ditta : tring
per I’inserimento datl e memorIZZaZIOne. spark.utils MaskUtl public getCittadinanzal; String cittadinanza : String
spartutils TextUtil public getCodiceFiscale(: Sling codicefiscale : String
. . . 0 a SparkDownloadProgressBar assa4s Eme public getCogname(y:String cognome : String
Sperlmenta2|one 1 fase dl reverse englneenng - Studente public getDataNascital:Sting datalasaita ; String
R|ﬂeSS|One Stylellanagerimpl.as3815.StyleEventDisp) public getFacoltal):String facolta : String
Stylellanagerimpl.as5813.3tyleMaduleln, public gettiatricolaly String = indirizze : String
> |l software SWFAnalyzer analizza e visualizza le SiTaTes puic ot 5ing e Sting
CIaSSI utente Implementate ne”’appllcaZIOne TextClipboard.as$238 TextCliphoardSingl public gettazione() String nato - String
. TertContainerlanager as§ 188 Remappe public geftomet):String nazione : Sting
ReQIStraStUdenteSWf TerContainerklanager.ass 188 ThContair public getProvincial:Sting riome : String
B 2 o TeFlow.as324 HostFormatHelper public getProvinclaRes(String provingia; String
¢ CIaSSI anallzzate Personaas’ TedFlowling.as5159. SelectionCache public get3esso(rsting provingiaRes ; String &
StUdenteaS TedLineFactorBase as§181 FactorBack— public gefTotEsami:String sess0; String
TerlLineFactorBase as§181 Fadan-D\sul? public geftiat):String [v] totesami String Iv]
> |l software SWFAnalyzer ricerca per ogni ===

. . , . R Display operations. SWFAnalzsr dshug,
interfaccia dell’applicazione s B
. . - Valore Restituito - 6m
ReglstraStUdente.SWf tutte le istanze della -Metodo Invocato - public getCittadinanza) String
- Valore Restituito -
classe Persona.as e Studente.as. Vieloda vocalo . pibic gl Sing
. .. . - Valore Restituito  nREKWT _
Istanze individuate: ObjStUdente ~MetodoInvocato - public getProvincia() String o
- Valore Restituito - UunQ1bM7
. Per l'istanza objStudente visualizza: - Metodo Invocato - public getCodiceFiscale() String
! : ~Valore Restituito - L i
. Il valore assunto dagli attributi. oo IR
. . - . . . . - Metodo Invocato - public getProvinciaRes()-String
. Richiama i metodi e visualizza i Vo Resiiito- il

valori restituiti.
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Sperimentazione reverse engineering ed automazione de | testing

Sperimentazione 1: fase di Testing

* Faultinjection:

E stato inserito un fault nell’evento click del
Button cmdMemPersona dell'interfaccia Dati
Personali.

Istruzione prima inserimento fault:
objStudente.setCognome(txtCognome.text);

Istruzione dopo inserimento fault:
objStudente.setCognome();

* Numero di eventi da testare per I'evento click del
componente Button cmdMemPersona:

e = 2*n + 2, n = numero delle caselle di testo.

e =2*8 + 2 = 18 eventi.

Registarzione Studente

Dati Personali

Cognome I:l
Provincia l:l
Diata Mascita l:l
Cittadinanza l:l

|I\-lemori£a| | Avanti ‘ | Chiudi |

Apri Dati Personali |

> Risultati della sessione di test:
* Numero totale eventi generati:
299 eventi

« Numero di malfunzionamenti
rilevati:

18 malfunzionamenti
 Tempo totale impiegato:
53[s]
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Conclusioni

> L’attivita di sperimentazione ha dimostrato che il processo di testing definito e il
software realizzato quale SWFAnalyzer, sono stati e  fficaci per I'analisi dinamica
della struttura dell'applicazione e per l'individua zione e la cattura degli stati di
crash dell'applicazione.

Sviluppi Futuri

> Nella fase di analisi della struttura dell'interfac  cia, considerare componenti utili al
test oltre ai componenti “TextIinput” e “Button” alt ri componenti standard, per
esempio “List”, “ComboBox”, “CheckBox”.

» Progettare nuove funzionalita per il processo di Ri flessione:

* Funzionalita Proxy utile per intercettare le chiama  te ai membri degli oggetti
individuati dal processo di introspezione. Grazie a tale funzionalita sara
possibile analizzare la collaborazione che avviene tra gli oggetti al fine di
svolgere un’attivita.




