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Il motore diesel: il diagramma delle fasi nel ciclo reale
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Il motore diesel: le fasi - aspirazione

N
R
Alzata valvola bassa — |l Alzata valvola intermedia — il
flusso aderisce alle pareti flusso si stacca dalla valvola
My o My, = POrtata di gas effettivamente
,valv .
In ingresso attraverso le valvole
Meor vary  Meorvaiv = portata di gas teoricamente
In ingresso attraverso le valvole
m m = massa di gas intrappolati in
f camera di combustione
m m = massa totale fluente in un

ciclo

Alzata valvola massima — il
flusso si stacca da entrambe
le facce della valvola e del
seggio
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Il motore diesel:

le fasi - aspirazione
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Il motore diesel: le fasi - aspirazione
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Il motore diesel: le fasi - combustione

20

PMS

0

2

40

40 60 ©

520

-2

60 40 20 P

Q -

IPNO76



Il motore diesel: le fasi - combustione

numero di Cetano (C16H34)ﬁ <— 80C
viscosita ﬁ <—— 80C

tensione di vapore <~—> 30C

[
micronizzazione ﬁ <——> 0C
[

pressione di iniezione <——> 0C
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Il motore diesel: le fasi - combustione

turbolenza ﬁ <—> SOC

rapporto di compressione ﬁ <~—> 30C

temperatura aria ingressoﬁ <~—> 30C

pressione aria ingresso ﬁ <~——> S0C

> <l </ <[/ <

regime di rotazione ﬁ <~—— S0C
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Il motore diesel: le fasi - combustione
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Il motore diesel: le fasi - combustione

!
| T
n -
1
“ "_|
7
- N\
A Ty
A ] =)
~ NS
o N < A
1 NH7
| 7
DLOE
N
1
g

.,

7//
e

l
'.

\
/
//‘,
)

T

NNz

\\\\\A

o

AN
///
/

IPNO80



Il motore diesel: le fasi - scarico

IPNO81



pre=sinac [har

Il motore diesel: le fasi - scarico

Espansione
AAS = 45"
AAS = 85°
AAS = B5°

AAS=TE"

AAS = 85"
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Il motore diesel: la sovralimentazione

n o,/
P=V vy P
60 a o Vo,

sovralimentazione meccanica

sovralimentazione per turbocompressione

sovralimentazione con utilizzo di una sorgente esterna
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Il motore diesel: la sovralimentazione meccanica
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Il motore diesel: la sovralimentazione con turbocom
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TDC BDC
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Il motore diesel: la sovralimentazione con turbocom pressione

P3;
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Il motore diesel: la sovralimentazione con turbocom pressione

sovralimentazione a pressione costante [
B
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sovralimentazione a impulsi
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|l motore diesel: la sovralimentazione a pressmne costante
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Il motore diesel: la sovralimentazione a pressione costante
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Il motore diesel: la sovralimentazione a pressione costante
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Il motore diesel: la sovralimentazione a pressione costante

Il volume di compensazione della pressione dipende da:

pressione cui si trova il gas al momento dell’apertura delle valvole di scarico
numero di giri del motore

numero di tempi del motore

numero di cilindri del motore

velocita di apertura delle valvole

volume di compensazione = 1.5 + 6 cilindrata del motore

ﬁ volume di compensazione numero di cilindri @
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Il motore diesel: la sovralimentazione a impulsi
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Il motore diesel: la sovralimentazione a impulsi

TDE. BDC, TDC;, BDC, TDC,
]\. Exhaust manifold at cyl. 1. .
) Cylinder pressure I /
\, eyl 1. |
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Inlet manifqld /press \\. }
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Il motore diesel: la sovralimentazione a impulsi

9 = 18C¢° num tempi
" num cilindri
Orr gt = 1804 120

ordine di accensione: 1-5-3-6-2-4
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Il motore diesel: la sovralimentazione a impulsi

n? ; Ly ] : . 180 h
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Il motore diesel: la sovralimentazione a impulsi

No. of Firing
Cylinders| order
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Il motore diesel: la sovralimentazione

sovralimentazione a pressione costante

vantaggi

alta efficienza della turbina alla potenza massima

migliore rendimento del gruppo ai carichi alti
collettore di scarico di semplice disegno

facilmente ottimizzabile per prestazioni nominali

svantaggi

minore energia disponibile alla turbina

bassa efficienza ai carichi parziali

ritardo nelle variazioni di carico rapide

sensibilita alle variazioni di giri a causa delle possibili interferenze negative nelle

onde di pressione nei condotti.
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Il motore diesel: la sovralimentazione

sovralimentazione ad impulsi

vantaggi

maggiore energia disponibile alla turbina (viene recuperata anche parte
dell’energia cinetica dei gas esausti)

migliore rendimento a carichi parziali

maggiore prontezza alle variazioni di carico

svantaggi

minore efficienza della turbina a causa del maggior numero di ingressi

minore efficienza della turbina a causa del flusso non stazionario alle alte
potenze

maggiore complessita dei collettori di scarico, limitazioni alla posizione delle
turbosoffianti

sensibilita alle variazioni di giri a causa delle possibili interferenze negative nelle
onde di pressione nei condotti.
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Il motore diesel: la sovralimentazione
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Il motore diesel: la sovralimentazione

sistema ad impulsi

0 O
5 O O O

pulse converter

multipulse
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Il motore diesel: la sovralimentazione
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Il motore diesel: la sovralimentazione
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Il motore diesel: la sovralimentazione

@A

exhaust inlet

exhaust outlet
charge air inlat

charge air outlet

cooling water

@ turbine wheel

@ compressor wheel
@ pressure ratio p,,/p,,

@ reduced volumetric flow "l.l’md
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Il motore diesel: la sovralimentazione

/
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Il motore diesel: la sovralimentazione

inner housing wall
cooling water

outer housing wall
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Il motore diesel: la sovralimentazione

potenza (frazione di quella nominale)

a rapporto aria - combustibile
X grado di sovralimentazione
X = Ps
Pam — AP, - a 1+(X, -1P
- a, X, P*?
P=kn®
a 1+ (X, —1)pP*°
47T: = (X, ~ )
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Il motore diesel: la sovralimentazione
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Il motore diesel: la sovralimentazione
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Il motore diesel: la sovralimentazione

Dy

P* p* P

con valvola waste gate con parzializzazione IPN108



