Una fabbrica produce lampadine a basso consumo energetico, la cui durata si assume distribuita

secondo una Normale con media 1000 ore e deviazione standard (s.g.m.) di 100 ore.

a) Supponendo di osservare la durata per un campione di 200 lampadine, per quante di queste ci S
puo aspettare una durata compresatrale 850 e le 1160 ore?

b) Supponendo di non conoscere la durata media delle lampadine, se ne determini il vaore, in

modo che il 96% delle lampadine duri aimeno 1100 ore.



Sia X unav.c. che rappresentala durata di vita di una lampadina.
Per le ipotes fatte, X € unav.c. Normale di mediauguale 21000 e di varianza uguale a
100?=10000. Di conseguenza,

7= X - 1000
100

e unav.c. Normale standardizzata.

a) Dato un campione di lampadine di numerosita n = 200, il numero di lampadine ad esso
appartenenti che hanno una durata di vita compresatrale 850 e le 1160 ore € uguale a prodotto
della numerosita campionaria per la probabilita che la durata di vita sia compresa nell'intervallo
considerato:

n>P(850< X £ 1160)
Ponendo n =200 e effettuando | passaggi si ottiene:

8@50- 1000 _ X - 1000  1160- 10005 _
& 100 100 100 g

= 200%P(- 15 < Z £16) = 200{F (1,6) - F (- 15)] = 2004F (1.6)- (1- F (15))] =
= 20009452 - (1- 0,9332)] = 200>0,8784 = 175,68

200 xP(850 < X £ 1160) = 200 xP

Quindi, in un campione di 200 lampadine ci s aspetta che 176 lampadine abbiano una durata
di vitacompresatrale850 ele 1160 ore.
b) Supponiamo che lamedia dellav.c. X siaincognita. Indichiamo con p tale valore.

_X-nr
100

e unav.c. Normale standardizzata.
L'esercizio consiste nel determinare [ in modo tale cherisulti: P(X3 1100) = 0,96.
Effettuando alcuni passaggi s ha

0,96= P(X 2 1100) = PEZ ° %: P(23 2,,)

Ma, per lasimmetria della distribuzione, si ha: 204 =- Zp.06 -

A questo punto, il problema consiste nel fatto che sulle tavole per la distribuzione Normale
standardizzata non & disponibile I'esatto valore del 96° percentile, in quanto la funzione di
ripartizione tabulata passa da 0,9599 a 0,9608 . In corrispondenza di questi due valori laz vale
rispettivamente 1,75 e 1,76. Il problema puo essere risolto mediante un'interpolazione lineare.
In particolare, indicando con F; e > i due valori di probabilita (tali cheF1 £ 0,96 £ )

econ z ez i corrispondenti percentili dellaz (tali chez £ z 96 £ 22 ), S impone la seguente
uguaglianza:



z
b
Fl

Z0,96' 4 — % -
096-F F,-
- 176- 175

(0,96- 0,9599) = 1,751

Z
096- F,) =175+
- Fl( 1) 0,9608 - 0,9599,

Zos TATE

2
Pertanto s avra:

1100-
Z,0s =-1751= 100 P m=1100+1751=12751

Quindi, la durata media di vita delle lampadine che soddisfa la condizione di cui al puntob e

ugualea 1275 ore.



Siadatauna variabile casuale X Normale di media uguale a 15 e di varianza uguale a 4.
Calcolare le probahilitaa. P(10<X <16) e P(X 3 18).



Se X eunav.c. Normae di mediauguae a 15 e di varianzauguae a4, lav.c.

_X-15 X-15

7=
/4 2

e unav.c. Normale standardizzata.

Di conseguenza, le probabilita cercate sono rispettivamente uguali a:

od0-15 X-15 16- 155
< < = < < =~ = - < < =
P(10< X <16) = Pg— > 5= P(-25<2<05)

=F (05)- F(-25) =F (05 - [1- F(25)] = 0,6915- [1- 09938] = 0,6853

oX - 15 18- 156
P(X 3 18) = Pg———3 — —2=P(Z3 15 =1- P(Z<15)

=1- F(15) =1- 09332 = 0,0668




