Lezione 2

Gli indici di posizione




Definizione

Si puo chiamare media di una distribuzione,
rispetto a una funzione f, quella quantita m
che sostituita alle osservazioni nella funzione
lascia invariato il risultato di una funzione
definita a priori (Chisini).




Classificazione delle medie

Medie

5

X

Algebriche o
Razionali

Di Posizione o
Lasche

Media Aritmetica

)
j> ( Media Geometrica >
)

( Media Armonica

( Media Quadratica )

< Mediana )

ﬁ ( Moda )
( Quartil )




Un’altra classificazione.....

( Media Aritmetica

< Media Geometrica >

Medie

] :> < Media Armonica
Centrali
Medla Quadratica >

Mediana

X C v D
{ comst [ aum




La Media Aritmetica

Il concetto di media aritmetica, definita anche
semplicemente media, e immediato dal punto
di vista intuitivo. E’ possibile parlare

di media aritmetica di una distribuzione solo per
caratteri quantitativi.

La media aritmetica di n dati X, X,, . . ., X, Indicata
con Xo con M, si ottiene come:

n
_ X+ X, +---+X
X:ZXi: 1 2 n
i—1 n
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MEDIA ARITMETICA

precipitazioni
anni in millimetri
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Proprieta della Media
Aritmetica

1) Internalita

Data una serie ordinata di valori: x;<x,<...<x,
X;<M <x,

2) Omogeneita

Moltiplicando con una costante ¢ 1 termini di una serie di valori, anche la
media risulta moltiplicata per la costante c

3) Traslativa

Sommando una costante ¢ a1 termini di una serie di valori, anche la stessa
costante ¢ aggiunta alla serie di valori

4) Associativa

Suddividendo in due o piu gruppi i valori della variabile, la media aritmetica
della variabile ¢ uguale alla media aritmetica delle medie parziali dei
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diversi gruppi ponderate con il numero di elementi di ciascuno.



Importanti proprieta

. a media conserva l'unita di misura dei valori
Su cul e stata calcolata

La somma degli scarti positivi dalla media
aritmetica e uguale, in valore assoluto, a
guella degli scarti negativi, e quindi la
somma algebrica di tutti gli scarti e uguale a
Zero.



Media guadratica

Si definisce media quadratica dei valori X, la radice quadrata della
media aritmetica dei quadrati de1 valori dati.

X, +XT 4.+ X
N

MQ =
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Media per distribuzioni di
frequenze assolute

MEDIA ARITMETICA — distrib. di frequenze assolute

NUM. FIGLI FREQ.

b n
. . . s
0 18 _ MX X, R IT
X = = — X.H.
1 33 71 ,F'!‘_:__lllj
2 43
3 22
4 11
3 3
130
_ 0-18+1.33+..+45:3 1 ¢
X = Nx on, =1877

130 130 &

10




Media per distribuzioni di
frequenze relative

MEDIA ARITMETICA — distrib. di frequenze relative

NMUM. FIGLI freq.ass. f. relativ / ==
M
X n f
0 18 0,138
| 33 0,254 Lk
2 43 0,331 X = > xf
3 22 0,169 =1
4 11 0,085
5 3 0,023
130 |

5]
X =0-0,138+1-0,254+_..+5.0,023 = x, - £ = 1,877

el
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Media per dati raggruppati in
classi

MEDIA ARITMETICA — distribuzione per intervalli
valore
classi di consumo freguenz caentrale
Kowih n <) i=(is+i01/2 |
10 |- 15 3 125
15 |-- Z0 2] 17.5
20 |-— 30 12 25
30 |— 50 18 40
50 |- 75 ] G625
75 |- 100 (] 87.5
100 |— 200 3 150
G0
R L B -y
:T-=lT o, :?=1_':"34_1?’5'9_'”_13[]_3=45,E}'
i o0
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Le medie di posizione: la Moda

LE MEDIE LASCHE - moda

e la modalita che nell insieme di osservaziont
s1 presenta con la frequenza pim alta (& possibile

calcolarla per gualsiasi tipo di carattere), anche
gqualitativi e non ordinabili)

- intervalli con ampiezza w, costante:

intervallo modale: quello a cui
corrisponde la pia elevata freq. ass. “n"

- intervalli con ampiezza w, variabile:

intervallo modale: guello a cui corrisponde
la pia elevata densita di frequenza d, =n, /w,
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Esempio: calcolo della moda

Moda per distribuzioni per intervalli

concetto di classe modale (classe a cun comisponde la massima densita

di frequenza) = non & defto cormsponda alla classe con massima
frequenza (a menoc che le classi non abbianc ugoale ampiezza)

Densita di frequenza: —— = G —2x5,)

E o I E e 2-
Stafture Traqg. s Oensita Siabure freq. Sss denslis amplazza

160 —=| 185 10 = 20 ] 25 T = =

165 —| 170 a0 =] 25 —| 35 Gi (= 10

170 =| 175 [=]» 12 35 =] 3T 3 15 P

175 ==| 180 10 P 37 =] 42 L] 2 =

120 110
™, .,

[ Modaa: 170 —| 175

[ Modae: 35— 37 ]
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La mediana

E" il valore del carattere portato dall'wmta statistica che occupa il POSTO

CENTEATLF nella successione ordinata degh N valon mdividuali:

2 defimita per mutabili ordinate retiilineari e per caratteri quantitativi.

L'unita centrale

Se N 2 dispari & occcupa il posto
(N+1)/2

e,

Se N & pari = esistono due posti
centrali: (N)/2 ed (N/2)+1

1L

se le osservaziom a essi cornspondenti non comcidono, esse mdividuanc
due mediane; in questo caso, se 1l carattere e quantitativo, s1 conviene di
prendere come valore medianc la semisomma dei due valon mediani.

I;.;+.E'_«;1
Me = —= -

2




Proprieta della mediana

La mediana e piu robusta della media
aritmetica,cioe riesce ad essere
rappresentativa della posizione della
distribuzione anche in presenza di valori
anomali.
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Esempio: calcolo della
mediana

E° 1l valore che coccupa 11 posto centrale nella successione
ordinata (mon decrescente o non crescente’) delle N osservazioni
individuals.

precipitazioni precipitaziomni

anni in mrillimetri in millimeri
1981 608 6 GOS8 6
1982 694 0 | e 594 0
1983 26 4 726 4
1984 1.128,6 ordinare 760 9

1985 760 9 -
1986 887 .5 EET 5
1987 04,5 904 .5
5 710,7 1.128.6|

N=T (collettiveo dispari) = la mediana € il carattere portato
dall” unita che occupato posto (7+1)/2 ossia la 4° unita ed &
pari a 760.9
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\Mediana carattere quantitativo continuo

E' data la seguente distribuzione di aziende
agricole secondo la superficie in ettari:

classi di superficie azlende
0-1 17.913
1 - 10.238

20 --| 100 2.136

51 determim la mediana.




si calcola il totale frequenze assolute e si costruisce
una colonna con le frequenze cumulate

classidi | N° aziende freq.

superficie ((n;) freq. ass.| Cumulate

0--1 17913 17.913

1--|2 10.238 28191

2|3 13.370 41.521

2 --| 10 6.188 49709

10 --| 20 2.620 29.329

20 --| 30 3.63D 28.964

20 --] 100 2. 136 61.100
61.100

Unita centr.

M/ a0 220

(N/2)1+1 a0.551




Essendo il collettivo pan la Mediana sara:
;.Tf-_'lll' o ;.Tf-r

T 5

y

Me =

Ipotizzando un tasso di incremento costante
all'interno della classe tra ogni unita e la successiva,

5] avra che:

Estremo
uperiore 57

Eztremo
inferiore 2"

Numerosita
classe mediana
ilil =| 1'."l:| -1

Freq. Cum. Classe
prec. Mediana
©28.151."

unita N/2
-51 |5-|.:1 |




L'ammontare del carattere portato da unita N/2:

_ 72

=2+———(30.550—-28.151)=2.5383
13.370

X

|-..I|'.:-_".

L'ammaontare del carattere portato da unita (N/2)+1:
K

X, =2+——-(30.551-28.151)=2,5385

*1 13.370

La mediana sara quindi:

Ay +dy 2 5383 +2.5385

Me = H > 2 — Me = — - 5 — =2,_E'EE:":I'




| QUANTILI

Sono medie di posizione che suddividono la successione

OERDINATA di valorn individuali in un certo numero di part
ugualmente numerose;

sono definiti per variabili e per mutabili ordinate rettilinear:

@[maﬁ'ﬂﬁﬁ — ripartiscono in quattro gruppi di »/4 unita

@@@ﬂ“ — ripartiscono in dieci gruppi di #/10 unita

@@[ﬂ&ﬂ"ﬂ —> ripartiscono in cento gruppi di »/100 unita




| QUARTILI sono 3

7

~ Ty
(M+1)2 MEDIANA |
| | | I
| | | |
D1 :]2 []3
7
4
- /
¥

L’ h-esimo quartile Q. dividera 1l collettivo 1n due
parti e sara preceduto da una frazione h/q dell’intero
colletivo e seguito da una frazione 1-(h/q)




